MONOKKRKISTALILKER

CELIKTEN ON KEZ DAHA GUCLD

Bu garip igneler safi-
rin biyiklarindan bag-
ka birpey defildir.
Bunlsr  aliminyumun
oksidasyonu sirasinda
yizeye cikan monok-
ristallerdir,

etallirjide bir siredir maden by lah do-
niip dolasiyor. Kedi biyiti filan gelmesin sa-
kin aklimiza, dipedliz demir, bakir, grafit, hatta sof
ra tuzu biyidi. Bir sira madende artik basariyla el
de edilen bu kilcal tellerin tyle Gzalllkleri var ki,
gliniin birinde maden sanayiini altUst edecefji kesin
bir gergek. En dayanikli, en safilam diye gelik teli
biliriz bugiin, bir milimetre gapinda bir celik tele
300 kg asmak kabil, Demek ki stiyle orta halli bir
otomobilll dért vcundan bir milimetre capinda 4
telle kaldirabiliriz. Ama ya séyla bir olaya ne der
siniz? Grafit biyidindan yapilmis gapi yine 1 mm
lik bir tek tele Ug otomobill asrmsiz; su elimizdeki
kursun kalem diye kullandigimiz biraz abandin mi
kiriliveren grafit tel hem de, gelikten on kez daha
kavi olmaz mi © zaman!
Iste bbyle tzellikteki monokristali anliyabilmek
katy cisimlerin kristal yapisiyla, daha defrusu atom
bilesimiyle gecerli, Bilgilerimizi s8yle bir yokliya-
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lem: gazlarda atomlar Gzglrdir, hareket halindadir;
ne kadar isitirsak devinim cokadar artar, sofutursak
cavinim azalir, atemlar birbiri dzarine yigilir, 15te
c zaman sivi olmustur gez. Daha da sofuturszk
atomlar his kipirdamaz, bir diziye girerler artik
kati madde halini alir gaz. Bu durumda atomlar ara-
sindaki ilintl gok kesin bigimlerdedir; Srnegin el-
mas, bakir, plastlk atomlari bir kipln 8 késesine
yerlegir, kromda es kenar dik dirtgen prizmanin 8
k3gesindedir atemlar. Topu topu 7 tane basit kristal
sistemi vardir. Bir dereceye bUtin kati cisimler,
ilkel kristallerin biraraya gelmesinden ortays ¢ikar,
Bir dereceye diyoruz. gukil cam atomlari kristalles-
memistir, Ust eriyik halde sividir aslinda

Katilarin sadlamhify atomlar arasindaki malekd
cekiminin kuvvetiyle ilintllidir, birbirlerine ne ka-
aar yakinsa sertllk d= okadar artar. Elmasin sertli-
§i de atomlarin yakinliindan, birde asil kip me
nokristai olusundandir, Ik kristal 8 atomlu bir
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kiiptiir; 2 ristal yan yana gelince 14 atomiu defjil
de bilesik yizden #tUrli 12 stomlu; 3 kristal 16
atomly, vb. elur. Atomlar arasindskl uzaklik daima
ejitnir,

Baska bir kristal yapisinds, Srnedin eskenar dik
dortgen prizmada alomlar aras  uzakliklar bagka
bagkadir, Atomlarin ¢ekim glcll ayri ayri yonlers
bagka bagka olacafjindan bu kristallerin birlesim
giictl higbir zaman kibik sistemli kristal kadar ola-
maz.

Kisscasy atemiari milkemmel diziimis, dolayisiy-
la ‘mekanik szelliklerl (sertlik, direng, saglamlik gi-
bl) en Ustln monckristaller katilar: teskil adarlar,
Cyleyse madenlerin bu dagisik nitelikler| neredan
geliyor, gekme, dtivme, su verme iglemlerinden son-
ra? Medeni gayet baslt: dofada monokristaller an-
cak mikroskopls goriilebilecek kadar kiigiktir. El
masin da kiymet| oradan gelmiyor mu biraz? Biyidk-
g2 bir slmas &jle kolay bulunmuyor pek. Cisim-
ler, @zellikle madenler biribirlerine yapisrmis mik-
roskopik monokristallerden meydana gellr ama ara-
larinda bogluklar, satlaklar, baska elemanlarin mo-
nokristaller] vardir, Bu durumda bir tek monok-
ristalin sadiaml@ini onda da sramak yersizdir. Bu
biraz, koca bir kaya percasinin saglamiigi lle tas tas
Ustiine konup &rillen duvarin safjlamlifina benzer.

Madenlerde ilkel Bir monokristalin boyu, mil-
yonlarca atomun bir araya gelmesinden meydana
gelse bile ancak bir mikrony bulur. Kiiltéyl meyda.
na getl.ren monakristaller arasinds bogluklar, pislik-
ler vardir; bir de rastgele dizilmiglardir Su verme,
haddeden gegirme gibi Ijlemler monokristallere bi-
raz geki dizen verip maddenin direng ve safilam-
h@in1 erttirmaya yarar ama, yine de tek monokris-
tal tanesinin niteli§ini veremez. Kullanilir boyutlar-
da tek bir monokristal elde etmek mimkin olama-
maktadir. Girigilen en verimli deney bilylik basing-
lar altinda alugen grafit kristalini sikistirip kip
seklinde karbon kristall yani elmas yapmak olmus-
tur ki genip tesislere ihtiyag gdsterdifil gibi elde
edilen elmasin boyu da kUgUktir.

Hele madenlerde bdyle deneyler hep oclumsuz
sonug vermistir. Sadece bazi usullerle yukarda sty
ledifiimiz maden biyigi,  yanl mekanlk nitalikler:
ideale yakin 0,5-30 mikron gapinda, boylari mi-
limetrenin onda biri kadar monokristaller slde edi-
lebiliyor artik. Asil sorun bunlarin nasil kullanila-
cadi.

Teknolojinin buglin vardiffi noktads, metallrji,
macen kristallerinin yapisi hakkinda gok kesin ve
dofru bilgiler edinmemizi saflamistir. Teorlk olarak
bir maden kristalinin dayaniklilidi kesinlikie hesap
edilebilirken, gergekte ise ayni kristal on defa da-
ha sz bir direng gsterir. Bu da kristallerin atom

yopist badlantilarindakl hatalarla lglll olup kirik
ma teorisl diye yenl bir teorinin ortays gikmasina
yol sgmugtir.

Dahs yukarda da sbyledidiimiz gibl kristaller igin-
de atomlar simetrik halkalar halinde birlesmisler
ve elektronlar yardimiyla birbirlerine tutunmuslar:
dir. Bir kristalin hacmini atomlarinda dsgisikilk
yaparak hichir surette bozamayiz. Ama atom dize-
mni kirabiliriz. Bu kirms da ancak maden kris-
telindekl hatalardan istifacds eclarek olabilir. Bu
na metallrjides ¢dzllme ach verlimektedir. Bir ma-
denl ddymek, gekmek, haddeden gegirmek suretlyls
daha duymlk)’* hale getirmek bir dereceye kadar
guzilime yetenedini = ortadan kaldirmak demektir.
Bagka bir deyimla monokristallerin yapisimi diizen
lemsk veya ¢Bzlime ylzeylerini azaltmakla yapilir
bu is.

Ornedin, alasimlar mekanik bazi zellikler ver-
mek Uzare girigilen bu tiir bir yoldur; elde edilen
yeni madde her zaman onu meydana getiren ma-
denlerin nitelifinden daha sagilem olur. Atomlar bas-
ks bagka oldugundan yenl elde edilen maddade iki
ayri atom glicll etkilidir ve c¢bzlimeyl daha kolay
Guler. Eninde sonunda bu alagimlar da ideal direng
sonuglarini vermekten uzaktir. '

Teorik Bigiilere en yakin sertlikte malzeme alil
minyum, grafit, tungusten karblril, cam elyafi mo-
nokristallerinin, yani bu maden biyiklarimn kulla.
nilmasiyls élde edilir. Bursda da metaliir{inin kar-
sisina  gikan sorun, maden biyiklanimin birbirine
tutturulmasi. ve geometrik bir dizende yerlestirilme-
leridir, Sentetik regineler birlestiric] olarak kullani-
liyor, flize borulari hatta tifek namlulari yapilabi-
liyor ama, bunlar da kimyasal etkilers va hava sar)-
larina karyi dayanikli olamiyorlar, sentetik regine
yuziinden. Su halde yeni birlestiricilere ihtiyag var.
Acaba bu birlestiriciler gene bir baske maden ola-
maz mi?

Bu konuda srastirmalar yspan gUcgli firmalar
gok yiiksek 151 tatbikiyle vzun maden biyiklari 2lde
ettikleri glbi sadace % 10 birlestirici madde kul-
lsnarak gUgly  birlesimler yapmislardir. Ornedin,
General Electric, sliminyum veya safir monokristal
elyafini gimUgle sararak 850° de bile en iyl galik-
ten daha dayamkli bir alagim elde etmistir. AlU-
minyuma gelik elyafi; kobalta tungsten elyafi; ni-
kel alimiinyum karigimina berilyum. monokristal-
leri katarak cok sert yeni alasimlar yapilabilmistir.
Bu alasimlar heniiz endiUstri alanina gikacak mik-
tarlarda elde edilemedidi glbl aginma, sertlik, bil-
kUlme yaterlilikler] kesinlikle bilinemiyor. Bugin-
lerde atilan bu kiiglk adimlar, nasil tahtanin yerini
bir gok maddeler sldiysa madenlerin yerine gececek
yeni bir maddeyi hazirlamakta tncl olacaklardir,
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