Dr. Ergin KORUR

B ilindigi gibi, evrim nazariyesini ortaya at-
nits olan Charles Darwin (1809-1882), tir-
lerin yavas bir evrim sonucu birbirinden olustu-
@una inaniyordu. Onu izlemis olan yeni-darwincl-
ler de canhlilarin ve canl organlarinin, lst lste
yigilan kiclik mutasyon (dedisim)lar ve cevrenin
aylklamasi (dogal segilim) ile gelistigini sa-
vunmuslardir. Kiiclik mutasyonlar teorisine géire,
jenetik kod'un; yanl canhmin kalitimsal &zellikle-
rinin nesllden nesle aktarilmasi sirasinda bazen,
mutasyon dedigimiz ufak tefek aktarma hatalar
olur. Eger hata “yararli” Ise, mutasyonla orts-
ya ¢ikan yeni canlimn ¢evreye uyumunu kolay-
lastinir ve diger kusaklara aynen gecirilir. Eger
hata "zararll" Ise. yenl canli gevreye uyamaz
ve yok olur. Ornegin, yapraklar zerinde yasa-
yan beyaz bir kelebedin yumurtalanindan, mu-
tasyon sonucu vyesil pankte wyeni  bir neslin
alusmasi “yarerll™ bir hatadir, glinkd kus gibl
diismanlan tarafindan gdriilmesini zorlastiracak-
tir. Buna karsin, ayni kelebekten mutasyonla
emme hortumlart kisalmis yeni bir resil cik-
masi “zararh” bir hatadir, c¢linkl cicek oGzsula-
rindan beslenmey| Imkdnsizlastiracaktir. Iste
yeni-darwincilere gbre, en basitinden en karma-
sifina kadar bitin canlilar, hatta Insenodly bi-
le. dogznin fst {iste gelmis “yararh" hatalan-
mn sopucunda olusmustur!

Su var ki, kielk mutasyon t=orisi, ancak
bazi sinirli hallerde fosil buluntulariyla dodru-
lanablimistir. Ornedin elimizde, balik yiizgecin-
den siiriingen ayafina gegisi ve atin, bes par-
makhdan tek toynakh bir hayvana déniismesini
qdsteren fosil 6rnekleri bulunmaktadir, Gini-
miizde bile, hem suda yiizebilen, hem de ka-
rada yiizgegleri (zerinde yiriyebllen ve adeta
canlt bir gecis fosili sayilebilecek balik tiirleri.
ne rasthiyoruz (Bilim ve Teknik, D&rt ayakli ba-
Iiklar, Nisan 1984)_ Buna karsin, gdz ve kanat-
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larin kiigilk mutasyonlarla yavas yavas olustu-
funu godstersn buluntulara rastlanmamistir

K¢k mutasyon teorisini yeterli gorme-
yen "sigramali mutasyon” teorisi taraftarlarina
giire, géz ve kanat gibi. ancak biitinlenmis
sekliyle isleyebilen organlan &yle kigiik mu-
tasyonlarla aciklamak imkém yoktur. Omegin,
insan gibi yilksek bir omurgalinin goziini ele
alahm: Bayle bir gbziin gorevini yapabilmesl
igin, salgilanan gbzyas: sayesinde devamli nem-
li ve temiz tutulmasi, gelen isiin koruyucu
kornea tabakasindan siizlilerek 151k siddetinin
pupilla tarafindan ayarlanmasi, géz mercedin-
den gecerek, 130 milyon kadar 1$13a ve rengs
duyarlt koni (le gomak hicresinin  bulundugu
retina (ad tabaka)ya disirilmesi gerekir. Bu-
rada stk impulslan, fotokimyasal reasksiyonlar-
la elektrik Impulslan haline  doniistiinilerek,
beyne iletilir. Goziin yepisi, yiksek dlgiide min-
yatlirize edilmis, Ostlin bir fotofiraf makinesine
benzer (Bilim ve Teknik, Gdrme glcll ve ya
sam savas!, Temmuz 1982).

$imdi kanatlara gelelim: Kanatlarin, kusun
gbgils kemigi gikintisina sadlam bi¢imde tuttu:
rulmasi; kusu havaya kaldirmaya, havada den.
gesinl ve har ydne dofiru hareketinl saglamaya
elverisli olmasi, bigiminin kusun adirfhidina ve
govde yamisina gbre ayarlanmasi, kusun kanat
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(d) Eryops (Rakamiar milyen yil olarak Ifade edlimigtir,)

8 — Bir omurgal; gSzinckn jematik bir kesit. 1 — Soydsm tahaka (Kornoe), 2 — ris, 3 — Sillar kas,
Siliar kasin kasimes: ronvla silisrisin gevsemesine ve bu sayede gz billGrunun  yuvarlaklasmasing sebep ofur,
4 — Zonula sillaris, bz Billorunun kenarlaring geker ve onun yassilasmasiny salilar, 5 — Goz mercedi, & — Gézi
muhtalif uzskliklars syarliyan kaslar, iris kaslar, 7 — Sert tsbaka (sklers), & — Damar tsbaka (Koriodea),
9 — Siyah taboka (Tapetum nigrum), 10 — AQ tabaka (Retine), 11 — G&z sinirl, 12 — Krnokta, 13 — San
benek, 14 — Gtz bebedl (Pupllls), 15 — Korpus sillaramercedin asili bulundubu yer, 16 — Onods, 17 — Arka
oda, b — Bir sefalopod giizinden gematik bir kesit. 18 — Epldermisin igerl cBkmesiyle ortaya gikmis duygu hic-
relgrivie ara hiicrelerinden plusan wetina tebakesi, 19 — Sinlp lifi, 20 — Korpus sillars, 21 — Mercek, 22 — Irls,
7 — Saydam ebska (Kornea), 24 — Gz kapsdi.
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1 — Az, 2 — Burun, 3 — Soluk boruse, 4 — Yemek
borusy, 5 — Kursal, 6 — Akeifer, 7 — GBQis kemigi
ve iginde uzanan havs kesedi, 8 — Hava kesslerinden
birisi, 9 —Mide, 10 — Karacifer, 11 — Tarsometatarsus,
12 — Tibiotarsus, 13 — Flbuls, 14 — Kérbagirsak,
15 — Yumurts kanaly (MULLER ksnsli), 164 — Drghilik,
17 — Kuyruk omurisri, 18 — Yo bezl, 19 — B3brek,
20 — Redius, 271 — Ulna, 22 — Redisle, 23 — Ulnare,
24 — Matekarpus, 25 — Sirt omurlary, 26 — Boyun omur.
fars 1 W L, 1V, parmaklar.

ve kuyruk tilylerinin hafif, esnek ve birbiriyle
orantili bir yapiya sahip bulunmasi, kisacas:
ugusa Imkan wveren milkemmel bir asrodinamik
dlizene kavusturulmas: gerekir.  Gozlerin ve
kanatlarin bu kusursuz mekanizmasi, nasil dyle
kiigllk hatalarin sonucu olabllir? Kaldi ki, ko-
clik mutasyonlar, paleontolejlk ve  biyofizik
aragtirmalara gore birkag milyon yilda bir or-
taya ¢iktigh igin, zavalh canhlar yliz milyonlarca
yil eksik gdz ve giiditk kanatlannin kicik kii-
citk mutasyonlarla tamamlanmasimi mi bekledi-
ler? Bu dodruysa, bunu dodrulayan fosiller ne-
den "aksj glbi” bir tirld bulupamiyvor? Sonug
olerak baz organlarin sigramali mutasyonlarla,
aniden ortaya ¢iktigumn kabul etmek gerekir.
Bunu, cesitli canlilarin gbdz ve kanat yapilarim
karsilastirarak, daha iyi aciklayabiliriz. Orme-

gin, solucanlarda ve sefalopod [(kafadanbacak-

I)larda, ilkel gtirme organlarn vardir. Ancak,

bunlarin yavas yavas geliserek, insan gbzil ha-
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line geldigini gbsterecek buluntulara rastlan-
mamigtir. Kanatlarda da durum béyledir. Ka-
natlara, glinUimiizden 150200 milyon yil Gnca
yasams, arkeopteriks ve pterozor gibi eski
kuslarda rastlaniyor. Bunlarin kertenkelelerden
olustugu kabul edilmekte ise de, n2sil “kanat-
lendiklari” iyl bilinmiyor (Bilim ve Teknik, Kus-
lar Nasil Ugmaya Basledi, Ekim 1982). Su var
ki, bunlarin iskeleti (zerinde yapilan etrafli in-
celemeler; kanatlarinin gercek bir ugustan cok,
havada siizllmeye elverisli oldugunu ortaya
cikarmistir. Bu kuslar ile ginimiz kuslar ara-
sindakl fark, planbr Ile ugak arasindakl fark
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Hilh

seurdikle sikimtan (Sl € ve d
“lardan antomadualarin gézlerindendic), & — $e-
de girilen tipin daha ilerlemip hali (Nautilus'un
- 1 — Topraksolueaminin epidermisinds vakuoliv
e hicresl, 2 ve 7 — Epidermis, 3 — Pigment
— Garme hicresi, 5 — Cekirdek, & — Sinir
Endoderm, 9 — Giz gqukurunun Iginj dol.
ve girme o, 10 — Retina.
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kadar  derindir. Eski kuslarla  glnlmiz

kuslan arasinca da gecls  fosillerine
rastlanmiyor.  Tersine, mesozolk  devirde
eskl kuslann  nesli  kesilmekte wve el

milyon yillik bir kesintiden soaras modern kus-
lar, cirpma ugusuna uygun gelismis kanatlany-
Ia belirmektedir. Ashinda bir kus dedil, ugan bir
memell hayvan olan yarasada da. kanatlann ani
gelisiming tank oluyoruz. Fosiller arasinda &n-
ce, yarasanin atast olan, tarla faresine benzer
kanatsiz bir hayvana rastliyoruz, sonra yarasa-
lar birden kanatlanmis olarak karsimiza cikiyor
Oyle arada varim kanath bir yarasa bulamiyo-
ruz! Ayrica sunu eklemek gerekir ki, Darwin
bile, bdyle ancak mikemmel sel;ﬂyla isleyabi.
len organlarin olusumunu kendi nhazariyesiyle
aciklemaktz olc¢lik cektifing itiraftan hicbir ze-
man gekinmemig ve bunu yazilannda  belirt-
migtir,

Bilim adamiari, yaptiklar biyofizik, |enetik
ve paleontolojik arastirmalar sonucunda, 1970
lerin basinda su sonuclara ulagmuglardi: a) Tar-
lerin ve organlarm evrimi yavas mutasyonlarin
vaninda, anl sicramalarla da gerceklesmistir,
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b) Kalitsal Gzelliklerin tagryicisi  olan jenler,
tirdn bigimini sabitlestirici  bir mekanizmadir
ve tesadifi mutasyonlarla yeni bigimlerin olus-
masi Imkanini genis Blclide Kisitlarlar, ¢} Ki-
gk tesadifi mutasyonlarin ortays cikis  oran
ve sikligl, karmasik organlarin olusumunu agik-
lamaya yeterli dedildir,

1980°e dodru “Yeni biyolojlk evrim teorisl"
geligtirilmis  bulunuyordu, Bu teoriye gbre:
1) Biyolojtk bigimlerin olusumu, tesadOH mutas-
yonlardan ok, dis gevreden gelan fiziksel ve
kimyasal etkilere dayamir, 2) Gerek fosil bu-
luntulari, gerekse blyofizik kanuniar, sigramali
mutasyonlerin olabilecegini  kamitlamaktadir,
3] Cevra, sadece olusan tird ayiklayici dedil.
dogrudan dogruye tirin olusumunu  etkilayici
rol oynar, 4) Blylk sigramali mutasyonlar, cev-
re sartlanindaki 6nemli dedgisikliklerin canli (ze-
rindeki atkisiyle ortaya gikar.

1984°0n yasadigimiz buglnlerde, Iste bu
noktaya erismis bulunuyoruz. Muhakkak ki, goz-
ler ve kanstlar &nemli ihtiyaglan karsilayan or
ganlardir; tirlerin gellsim taribl. canlilarin, or
taya cikan yenl sartlara uyabiimek icin cevre
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KAFADAN
CIKAN
BACAK

Bagit bir solucandan Insana kadar tim
hayvanlar, yasama tek bir déllenmis yumur-
ta hicresi olarak baslarlar. Bu tek hicre,
benzer hilcrelere bélinerek cogalir. Fakat,
yalnizca birkag béllinme sonrasinda; hilcre-
ler hayvanin degislk orgarilartt olugturmaya
basladiginda, hiicreler arast bir farklilagma
goriilir, Hiicreler aras) bu farklilasmay: sag.
layan nedir acaba?

Colorado  Unlversitesi biyologlarindan
Matthew Scott ve Allen Laughon, bu farkli-
lesmanin nedenine yamt olabilecek itk Ipu-
cunu bulduklarmi saniyorlar.  Bu ki bilim
sdami denck olarask meyve sinegini (droso-
fila) kullandilar ve bir DNA molekiilinde ol
dukea kritik bir parca buldular. Bu DNA, bir
genin yupisi Igindedir ve bu gen, diger gen-
lerdeki genetik mesajy dedistirebilmektedir.
Bllim adamlari, bu DNA iizerinde yaptiklan
deneyler sonucunda, yalnizca diigiincelerinin
dogrulugunu agik bir gekilde kanitlamakia
kalmayip, cok sasirtici bir sonug elde estti-
ler, Gerceklestirdikleri kiigik bir mutasyon,
drosofilalann kafalarinda anten yerine bacak
gikmasma ve aym zamanda, vicuttaki nor-

Aragtirmacilar, bu genetik degisim siste-
minin nasil isledigini agiklayamiyorlar, Ote

yandan, dider asragtrmacilar, insan DNA"-
mhhhmbmhlrmol%mu
buldular. Ama telas etmeye gerok yok, Cimn-
kit kimse, drosofifalara uygulanan deneyleri
Insanlar (zerinde uygulamayr diistinmiyor,
Zaten Scott, bu parcamin  mutasyona ugra-
blmasi sonucunda, insanin kafasinda bir ba-
cak cikamayncagim styllyor.

Discover'dan gev: Basar OZARSLAN

sal baskilar altinda gerekll organlari geligtirdik-
lerinl ve ancak bunlan geligtirebilenlerin yasa-
ma savasini kazandigini gdstermektedir. Organ-
lari yaratan ihtiyagtir. Nitekim ihtiyac ortadan
kalkinca, bu Ihtiyac: kargilayan organ da kdrel-
mektedir. Ornedin 1g1ksiz madaralarda ve karan-
lik deniz diplerinde neslllerce yasayan balikla-
rnn abzd kbrlesmis. penguen gibi bazi kuslar
yiizmeye uyum sadladikea, ugmasimt unutmuslar
kanatlart ufalmistir, Kisacasi; Ihtiyag, bulusun
anasidir, insanoflu da cevresine  uyablimek,
hatta gevresine hékim  olabilmek [gin mutas-
vonlarie karsilagtirabilecedimiz  buluslar  yap-
maktadir. Omedin buharli  lokomotiften dizelli
lokomotife gecmek bir “kilgik mutasyon” ile
karsilastirilabilir. Buna karsi ucak ya da uzay
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gemisini “sigramali mutasyon" sayablliriz; cOn-
kit bu araglar teknikte gergekten  biylk bir
"“sigrama’'yt ifade etmektedir.

Simdl en Onemll soruys gellyoruz: Loko-
motifler, ugaklar ve uzay gemilerl, birer tesa
dif degil; dilsiinen ve bulan insan zakdsimin
eseridir. Acaba canli hiicralerinin bir yerinde,
dis ortamdan gelen uyanlara tepki gisteren
ve dogan ihtiyacr vektinde tespit edersk, ona
gore gerekll abz ve kanat gibi organlar yara-
tan bir "akilh mekanizma™ var midir? Goriniice
bakilirsa, boyle bir mekenlzmamn varligim ka-
bul etmemiz gerekiyor. Bu akilli mekanizmanin
nereda olduunu ve nasil islediging bulan bilim
adami, herhalde Nobel QOdili'ne hak kazana-
caktir! B
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