yediyiiz yillik bir bina " Iaboraluvara” sokuluyor

Fransa'dakl meshur Amiens Katedrsll yediylz yil Bnce yspilmuptir. Birgok bagka
gotlk binalarin coktan yikilip gokmelerine ragmen, onun sapa saglam durmasi ve daha
wzun yillarda duracaa benzamesi, birsok bilginleri japirtmakta ve bunun altinda sak-
lanmig bir sirmin bulundufuny dUsbndirmektedir. Acaba Ortagaliin yapi ustalary son-
radan kaybolan Szel bilgilere mi sahiptiler? Bugln bir IBboratuvards herseyl incolumek
ksblidir. Fakat koskoca bir katedrsll liboratuvars sokmags (mkén mi vardir. Buna rag
men Princeton Universitesi profesdrisrinden Robert Mark katedralleri incelemek icin
yeni bir metod bulmayi bagarmigtir. Bu, malreme muasysnelerinde egerilim eptifis ads

verilen bir metodun vygulanmasiyls yapilmiptir.
Sergius BOTH
dindsn da anlagilacahi gibl bu metodda gegen bu istk ipinlarinin  etkisinden uvzsk  kals-

gerilimle-
faydala-

malzemenin ¢akllme ve basiima
rinl meydana gikarabilmek Igin igiktan
nilmaktadir. Bu, herbangi bir basing veya gerilim
sltinda bulunan bir maddenin i¢ yapisinin artik
bafimsiz olarak kendi normal dofrultusunds ka
lamayacalll esasina dayanmaktadir Malzemenin
dokusundaki atomlar veys molekiiller bir dog
rultuds bu ylizden dahas fazla birbirinden ayrila.
cak sekilde disamya dogru gekilmekts, buna di
key olan dogrultuda ise, ylklenmemls bir dury
ma nazaran, daha fazla birbirine basiimakta, yak
Ilasmaktadirlar, Bundsn dolay: gerilim sltinda bu
lunan bir malzerne, yalmiz belirll baz kristal tir-
lerinde gbrildUgl gibi, Szel baz nitellkler ka-
zanmis olur. Bunlars Anizotrop'lar sdi verillr ki,
dedrultuya bagimli
gelir. Bunlarin kristal kafeslerinde defiisik dodrul-
tularda bulunan atem veya molekililerinin arasin-
dakl uvzakliklar da birbirinden farklidir

Anizotrop  kristallerin  bu  Sze|likleri garip
sonuglara sebep olmaktadir. Bunlardan bir tange
sl Tglerinden istk gecirlimesiyle meydane  gikar
Hatia tamamiyle saydam bir cisim bile

olmayan kristaller aplamine

iginden

maz. Isik iginlarinin maddenin igine girerken do§-
rultularint  dedigtirdikler!, kirildiklar: bilinen bir
fizik olayidir. Bu sifin llerleme hzinmin,  igikla
kristal kafesinin kargilikl) etkileri dolayisiyla de-
dismesinden llerl gelmektedir. Anizotrop bir kris-
talln Igine i1k verildiyi takdirde, 1gigin kristal
iginde birbirinden farkli hizla hareket eden  iki
kisma ayrildid gériille,

Ayni belirtl, cakilmekte veya basilmakta
clan bir malzemeden gegirilen 1gikta da meydana
gelir. Genelllkle bu gibl yapi malzemeler] say.
dam olmadikliart igin, gerillmler] meydana gikara-
saydam
plastiklerden Srneklerinl vaparak onlari  ayniyla
tekllt etmelk gerskir, Gerilim veya basinglary 8k
cebilmek Igin Igeriye giren indin birbirinden fark-
I hizla hareket edsn Iki kisma ayrilmasimi sad-
lamak yeterlidir. Aradaki fark ne kadar gok olur-
sa, sarf edilen kuvval de o kesdar biylktiir de
mektir

Fakar bununla
maktadir: o da bu (ki ayri gk kismim
bilmektir. Bu arada iplin

cak optlk denaylerde, i3 parcalarinm

ortaya glg bir mesele gik-
aYITa:
elekiromanyetik bir
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oldufiu gercefiinl de gB:  Gninde

kristallere disen iki

titresim  olayi

lutmak gerekir. Anizotrop

ipik pargasing [ncelersek, bunlarin birbirlerine dik

ylzeylerde titrestiklerini, yanl Ffizikgllerin deyi-
miyle bunlarin polarize 1jinlar oldugunu anla
FIz

Polarize olaylarint glnlik hayatimizeda da
gormak  kabildir. Meseld 11k yansimak swretiyle
polarize olur ve polaroid gdzlikler kullanmak
suretlyle soffirler, gbrls yeteneklerini  kaybetme-

den yanlardan gelen ve gbzlerl kamagtiran I$in-

lardan korunmus oclurlar. Pelareld gozllkier yan

ziyan kargi polarize ipiklar) sUzerler ve Gteki 1

fit hemen hemen hig engellemeden gegirirler. Po

laritasyon  fllltreleri forofirafgilikia da kullanilir;
bunlardan &zellikle cam, kar veya su ylreylerinde
yansimalsrdan meydans gelen goriintlller] azalt
malkta faydalanilir

Folarizasyan  filitralerinin  varhifine  kristalle
rin Gzel bir tirline borgluyuz. Bunlar da anizol-
rop kristallerdir ve bunlar tzel ban  piteliklere

sahiptirlar. Onlar 15§ yalmz Ikl kisma ayirmaz-

lar, onlar ayni ramanda bu iki ayri 131k demaetis

degisik Kuvvette gegmaelerini  sad.

nin  igletinden

|arlar

Onlarin. iginden 13tk pegirildigi zaman bir

Bu konm e Ugill olmayan bir kimse bile

yukarilakl womun manhinemmn resminden

blryoylor anlar ;' Kuovvetlerin ethisl al-

bnda meyduns gelen  gerilimlerin alay
noiken meydandadir.

polarize kisim yutulur, Boylece de polarizasyon

Bahis

konusu olan igida bu kristalden yapilmip bir kris-

gok basit bir sekilde meydana gikmiy olur

tel levhadan bakilir ve © kendl ekseninde don
Eger
gittikge daha

dirlilor 11k polsrize bir giksa, goriintl

aydinlik wveya karanhk gdzlikmede

beslar, Modern optik tesislerde artik  polarizas.

yon filitresi olsrak kristal levhalarin yerine, Bzel

tUr kristallerin  hassas bir gekilde

eritildigi

dagitilarak

ince yapraklar kullaniimaktadir

modellerde cekilme ve basiima
gtkarmak lgin boyle 1kl

Bunlardan bir

Igte plastik
gerilimlerini meydana

polarizasyon filitresi  kullamilir
online konulur.
Clsmin Uzerine verilen 13tk bu filitreden gegme
lidir, Yanl polarize

olmalidir. Yukarida sgiklandifi gibi o da herhan

tanesl deneyl vapilacak clsmin

modele disen 51k Snceden
ki bir ik gibi ki kisma b8lindr ve cismin igin
dan defisik hizlarla gecer. Ondan gectikien sonra
ikinci bir polarizsyen filliresiyle karsilagirlar. Nor-
mal, yanl gekilme veya basiima gerilimi olmayan



bir cisim, polarizasyon filitresinin 131k titresic
mini gegirly dofrultusunun ayar ediliy jekline g&
re bu cisim ya aydinlik, ya da karanhik gorille
cektir. Fakat kuvvetlerin etkisi altinda bulunan
bir cisimde Ise [kinci polarizasyan  filitresinden
ki ons analizatdr acdi verillr, gikan ve aym hiz-
lar sahip olan lki gk kismi birbirl Uzerine bi-
ner, fakat bunlarda daiga tepeleri lle dalga dip-
lerl birbirlerinin tam Uzerina  gelemeyecek  se-
kilde kagik olurlar. Iste yalniz bu durumda =isik»
meydana gelir. Bir dalga tepesi ile bir dalga glbl
Ust Uste gelince, birbirlerinin’ etkisini yok eder,
yani «karanliks olur. Efer cisim gekilme va ba-
silma kuwvetlerinin muntazam  bir suretta  etkis|
altinda defiilse, o zaman gbrintide aydinlik ve
karanlik gizgller meydana gelir; bunlarda ayni
kuvyetlerle, gerilimlerle kargilagan bblgeleri bir.
legtirirler.

Bayax ngikla renk oyunlars

Normal olarak tek renkli imkls galisilir. Bike
tin renklerin bir karigimi olan beyaz gk kulla-
nilirss, © zaman yukanids  agiklansn olay her
renk Igin ayri ayri meydans gelir. Renklerde ay-
ri ayri dalga uzunluklsrindan bagka bir fark ol-
madijindan, meseld sari igin olan gBrintil «ka-
ranliks, halbukl kirmizi lgin eaydinliks gozlke-
billr, Beyaz igikta bitln renklerin tek ek gdrin.
tiilerinin  birbirl Uzerine gelmesine rastlanir, boy-
lece de renkll bir girintl elde edilmiz olur. Ger-
¢l bu daha [ging bir gdrlnls yaratir, fakat o
oranda da kariptk olur. Bundan dolayr bu gibi
denayler Igin tek renkll  (monckromatik) 15tk
tercih olunur.

Gerilim opti§l metodunun teorik  prensiple-
vini anlamak biraz gOgtir, faket bu  kullamciyy,
stkilemez. Onu llgileyen slyah, beyar veya renk-
Il gizgllerin akisidir, ve bunlarin ne iface eitigl-
ni anlamak igin de teoriyl anlarmnays [htiyag yok-
tur. Bu hususta hig bilgisi olmayan biri bile by
le gerilim optik bir gdrUnil gbriir gbrmez, bu
goruntlinUn nasil meydana geldifjinl  bBlimemesi-
ne ragmen, istemeden dofru bir sonuca varabi.
Iir, Meseld birgok gizgiler bir noktada birlegiyor:
larsa, bu béigenin &zellikle kuwvetll bir gerilim
altinca oldufiu anlesilir, Yan ysna duran dar bl
gelar Jse stkileyici kuyvetlerin genls Blglde dedi-
siklikler gosterdifinl, buna karsilike ylzeylar ha-
linde birbirinden ayrilan seritier bu bolgenin di
renll bir kuvverin etkisi altinda bulunduunu gds-
tarir.

Gerillm optii metodu artitk malzéme mua-
yenesinde ve i3 pargalarinin kontrollnde kulla
nilan esash bir metod olmugtur, Ozellikle karizik
sekilll cisimlerda gerilim optidi en wygun bir de
ney aracl olmustur. Glnkl bu glbi is ve yapi
pargalarincda kuyvet  gizgllerinin  nasil gegtifini
hesap stmek hemen hemen Iimkinsizdir, burads
yalmiz deneysel bir meteddan sonug alinabilir.

Bir kag misal verelim: Camdan yapilmig
keplar gerilim optigl tesislerine getirilirse, ana-
lizatérde bitln arzu edilmeyen, camin sojumasi
sirasindan meydena gelen  gerilimler renkli bir
serit kalibi olarak goze girinlr. Makine parca-
lary, kirig baflantilary, boru kesitleri ve daha
bunlara benzeyen bircok geyler gerillm optigi ile
kontrol ediimektedir. Bbylece model  zerinde.
karigik sekilll 15 parcalarinin belirll bazi kisim-
larinin Gzerine gelen kuvvete dayanip dayanama-
yacaklarini girmek kabll olmakta ve gerekirse
bu kisimlar takviye edilmektedir. Meseld gentik-
farin, Ince catlaklarin veya gtizlerin malzemede-
ki gerilim akimim ne sekilde etkiledidi  bulun-
mak istanirse, tabil dofrudsn dofiruya deney yap
mak da kablldir,

KigiltlilmUs modellerin kullaniimasi da ye-
ni bir gey defildir. Boylece meseld demiryel ve
gonlarinin duvarlari «Plexiglasadan yapilarak ge.
rilim deneylerine tahi tuttular. [ste profesér Ro-
bert Mark'in bassr) sagladihh wsulde bu olmus-
tur.

O da kiguk Biglide pléstikten bir modelin
Uzerine Amiens Katedralinln biltin  parcalarim
tamamiyle syni olarak yaptirdi. Bu modslin de-
Glgik yerlerine koydugu Bzel adiriiklarla her tiir.
b ylklenmelerl, hatta rilzgdr basincimi bile tak-
lit otmeyi basardi. Sonug bitin uzmanlari hay-
rette birakn : Gorinilgte sirf tezylnat olarak ya-
pilmis oldufjy sanilan kemer ve dayamalsrin esas
Binamin istikrarli bir sekilde yapilmasindas Snem-
Il rollerl oldugu meydana gikti. Bugiling bu eski
gotlk yapi ustalarmin bbylece  gok mikemmel
bir ¢ozim bulmus olduklarinin farkinda olup ol-
madiklari tabil bilinmemektedir,

Onlar sonsuz clarak  dayanacak bir yapit
meydans getirmek Istemiglerdl ve o zaman elle
rindekl imkanlarla; belki tesadiifen, mimkin ola-
min en iyisini yapmayr bagardilar.

Hubbiy'den
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