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K orfez Savasi sirasinda tutusturulan Kuveyt pet-
rol kuyulanndaki yangin, meydana getirdigi bi-
ylk ekonomik kaybin ve gevreye yaydi§i muazzam
kirliligin énlenmesi amaciyla olaganiisti gayret sar-
fedilerek séndiirlilmeye calisild:.

Tarihte, simdiye kadar, insan eliyle gikartilan en
blylik yangin ve en dehsetli atmosfer kirlenmesi ola-
rak nitelendirilen bu yangin kontrol altina alinirken,
cesarel, geleneksel taktikler, Teksasl itfaiyecilerin
sonddrme maharetleri, yerini ylksek teknolojiye ve
arastirma faaliyetlerine birakti.

Sona eren Korfez Savasi'min, uzun siire devam
eden kotl taraflarindan biri de, hig stiphesiz yanan
Kuveyt petrol kuyulari ve gikan dumanlarin meyda-
na getirdigi ¢evre sorunlari.

Tarihte insan eliyle baslamis en bliyiik yangin
olarak tammlanabilecek bu olayda, ilk baslarda giin-
de 6 milyon varil petrol, yani kabaca dlinya petrol
tiiketiminin % 10'u ve 70 milyon-m? dogal gaz du-
mana doniserek heba olmaktaydi. Bu ise giinde 100
milyon dolar kiymetindeki servetin yanmasi demek-
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ti. Kigik bir ke olmasina ragmen Kuveyt'in petrol
rezervleri oldukea fazla; miktan diinyaki tim rezerv-
lerin onda birine esit. Maliyeti de ¢ok diisik. Fazla
derin olmayan kumtasi formasyonlari arasindan, yi-
ne bu formasyonlarda mevcut dogal gazin basinci
sayesinde kolayca yer yiziine gikartilan Kuveyt pet-
rolinin uretim maliyeti her varil igin 1 dolar olmak-
tadir. ABD’de ise bu rakam 6 dolardir. Fakat bu yan-
gin sebebiyle hizla bosalan petrol yataklan igine ci-
vardaki akiferlerinden su sizintisi olmaktadir. Uzman-
lar, bu yiizden baska kuyularin agilmasinin gereke-
cedini ve pahali gikartma metotlarinin kullanilacag-
ni belirterek, dretim maliyetinin en az 3 kat artaca-
gini ifade etmekteler.

Yanginin ekonomik olan bu sonuglarindan da-
ha vahim olan bir yoni var midir?

Ne yazik ki, evet. Bu yangin gevreye o kadar agir
bir zarar vermistir ki, gevre uzmanlarn, uzun vadede
olusacak kot tesirleri hesap dahi edemiyorlar. Ya-
nan petrol kuyularindan gikan is ve kurum, tiim diin-
yadaki otomobillerin ¢ikardigina esit. Olusan muaz-
zam duman bulutlan glnesin dniint kapatarak Al-
Ahmedi kasabasinda giindiizi sanki geceye gevir-
mis, bu sebepten sicaklik eskiye nazaran yaklasik
11°C dlsmistd.
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Petrollin yanmasiyla atmosfere dadilan Co,
No, ve Kuveyl petrolindeki ylksek kukort igerigin-
den dolayi, 6nemli orandaki kikirt dioksit-ki asit vag-
murlarinin belli basgh elemamdir-gibi bazi yanma
drdnleri, Kuveyt ve yakin Olkelerdeki insan ve bitki
saghidini tehdit etmektedir. Yapilan dlgimlerde yiik-
sek seviyelerde kadmiyum, kursun ve diger zehirli

maddelere rastlaniimigtir. Bilhassa burada yasayan
insanlar bogaz yanmasi, astim, nefes darhid gibi so-
lunum rahatsizliklan ¢ekmeye baslamiglardir,

Bu yanginin yol agtidy gergek zararn, Gernobil
nilkleer reaktdr kazasinda oldugu gibi, ancak yillar
sonra anlayabilecegiz. Yine de bazi tip otoriteleri,
Kuvey! ve civanindakilerin émiirlerinin kisalacagina,
hastalanma risklerinin artacagina kesin gozle baki-
yorlar.

Bu kadar biyik ekonomik ve sihhi problemiere
sebep olan petrol kuyulanndaki yanginin séndirl-
mesi amaciyla, ilgililer higbir fedakarliktan kaginma-
dan gozim aramaya basladilar. TUm dlinyadan yar-
dim istediler.

Ne var ki, yapilan ilk galismalardan sonra, yan-
ginin ancak 18 l1a 24 ay veya en kétimser tahminle
60 ay icinde tamamen sondiirilebilecedi hesaplandi.

Petrol kuyularindaki yanginlar sondiirmede Tek-
sasli itfalyeciler, Ingiliz séndlrme ekipleri, hatta Ka-
nadali, Cinli, Iranl itfaiyeciler canla bagla, dlimi
goze alarak ugrastilar, Onceleri glinde bir adet olan
sondiirllen kuyu sayisi, tecriibelerin artmasiyla ve
yeni teknolojilerin kullaniimasi ile giinde ii¢ kuyuya
gikartildi. Daha sonralan ise gelistirilen metotlarla,
bir kuyunun séndirlime iglemi saniyeler mertebe-
sine indi. Boylelikle tim kuyular tahminlerin aksine
gectigimiz yihin sonuna kadar kontrol altina alindi.

Mamafih, itfaiyecilerin gorevi yalnizca, yangin
sondirmek degil, aym zamanda bosa akan petroli
de durdurmakti. Bazi kuyularda, yangin sondiril-
dikten sonra petrol akisini kesmek igin ¢alismalar
yapilmasina ragmen, ¢odunlukla éncelik kuyularin
tikanmasina, petrol akisini kesmeye verildi.

Sondlrme islemlerini genis 6lglde, kuyu agzin-
da mevcut ekipmanlann durumu etkiliyordu. Petrol
fiskirmasinmi kontrol altinda tutan vanalar tahrip ol-
madan, bozulmadan kalmissa, is oldukga kolaydi;
hemen vanalar kapatiliyor, sonucta yangin kendili-
ginden sonlyordu. Vanalar kétd durumda ise esas
zorluk basliyordu. Bazi sirketler “Itfaiyeciler” filmin-
deki kahramanlar gibi, fazla teknik kullanmadan kon-
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Biim adamian, Kuveyl petrol kuyularndaki
yangimin sebep oldudu atmasferik Kirliligr incele-
meye bagladilar. Danya Meteoroloy Tegkilat
(WMQ) gevre bolimil, gectigimiz Nisan ayinda Ce-
nevre 'de bu konuda dizenlenen bir loplaniiya ev
sahiplidi vapti

Halen en azindan yarim dizine bilim adami,
yanginin danya kliminde meydana getrdidl de-
disikligi ortaya ¢ikarmak igin galisiyorlar. Gelighir-
dikleri “Bilgisayar lle modelleme-simulasyon
programi”' yardimiyla, gelecede donik tahminler
yapmayr bagardifar

Pragrarmnlar yapanlar, yanan petrolin mikian
konusunda elterinde yeterh veri olmacdidindan do-
layi, tarkh varsayimiaria hareket ettikleri igin, yan-
ginin global iklim uzerinde ne élcide dedigiklige
sebep aldugu hususunda larkl sonuglara vardilar

Almanya'daki Max Planck Enshitisid’'nden mo-
dellermeayi yapan uzmanlar, yadis ve sicakhkta asin
g Gikiglar ve beklenmedik sikiikta hrtinalar gibi
oltiukga dnemli mahiyette iklim degisiklikleri ola-
cagi sonucunu elde ettiler

_ METEOROLOJI UZMANLARI, KUVEYT YANGINININ ETKILERINI
BILGISAYAR MODELLEMESI YARDIMIYLA ARASTIRMAYA BASLADILAR

Uzmanlar, ayrica dumanlann Asya muson ruz-
garlan uzerindeki multamel tesirlerini de hesapl-
yorlar Bu arada, gechgimiz Mayis ayr basinda
Bangladeg'te 100000 kiginin olumdane. yol agan
taytunun sebeplen arasina acaba Kuveyt'ten ge-
len dumanlar da giriyor mu? sorusu gandeme
geldi

Model lahminlenne gore, Kuvey! ve birkag yiz
kilomelre civaninda gordlen 10°C ik sicakiik azal-
masr olayl, 1000 km gapindaki bir gevrede 1 i
2°C mertebesinde meydana gelecek. Sulfur dick-
slin drana olan asit yagmurlan ise Kuveyt ten 2000
km uzakiktaki bolgelere hatta Qin'e kadar uzanan
bolgelerde gérilecek. Ayrica ylksek bolgelere
karla beraber yadacak ofan is ve Kurum, kar en-
mesini tnzlandiracadgindan lagkinlara, dolayisiyla
can ve mal kaybina sebep olabilecekir.

Nisan ayindaki toplantida Sovyetler Birligi'-
nden gelen bilim adamian Ganey Rusya 'da, bek-
tenenin dzerinde asit yagmuru dustugoni ifade et-
muglerdir. Cekilen uydu fotograflarinda ise Pakis
tan ve Kuzey Hindistan uzerinde duman ve karar-
mis kar aldugu gordimektedir. Bu veriler mode!
tahminlerini dogrular mahiyettedir.

Kaynak ;: Max Planc Enst. Model, giinde {lc milyon ton petrol yandigt varsayirmina gére hazirlanmustir.

vansiyonel metodu tercih ediyorlar, yani yanan Ku-
yu {izerinde patlayici madde infilak ettiriyorlardi. Pat-
layict madde ortamdaki oksijeni birdenbire bitirerek,
yanginin sdnmesine sebep oluyordu. Bu metotla bir
kuyu ancak dort giine sondurllebiliyordu.

Daha yeni bir meto! ise azot-silindir metodu idi.
Patlayici madde kullaniimadigindan dolayi, ¢aligan-
lar igin daha gdvenli bir yoldu. 75 cm gapindaki,
7,5-12 metre uzunlugundaki dev gelik boru, alevli ku-
yu Gzerine dikey olarak oturtuluyor, silindir, venturi
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elkisi yaratarak, alevin dstten gikmasini saghyordu.
Tankerlerle getirilen, -196 °C gibi dislik sicakhiga
sahip olan swvi azot, alt taraftan silindir igine enjek-
te ediliyor, swi azol, ortami sogutarak ve yanma re-
akslyonunu oksijenden mahrum ederek, yangini bo-
guyordu. Bazi yangin sondirme ekipleri silindir icl-
ne su pompalayarak, daha az yanici olan petrol-su
kangimini olusturuyorlardi.

Azot-silindir metodu, ilk deta 20 yil 6nce kulla-
nilmastna ragmen, yanginlann gogunda, kuyu agiz-
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larinin bu metodun kullaniimasina elverisli olmamasi
sebebiyle pek yayginlasmamis. ‘‘Ancak biz bunu bu-
rada basari ile uyguluyoruz' diyordu Teksasl bir it-
faiyeci.

Her iki metotta kullanilan ana malzeme su idi.
Kuyu basindaki ekipman ve pompalari sogutmak
igin, ok miktarda su plskiriiimesi gerekiyordu. Ak-
si takdirde metal Gzerinde kalan isi, yangin sondiik-
ten sonra dahi, akan petrolll tekrar tutusturabilirdi.
Su, ayni zamanda personel lzerine de puskirtile-
rek, onlann alevin radyasyonuna karsi dayanabilme-
lerini kolaylastiriyordu. Ancak ¢élde su bulmak gok
zor oldugu agikii. Bu yiizden, petrol sahalarina Kor-
fez'den boru hatti déseniyor, insa edilmis rezervu-
arlara deniz suyu getirtiliyordu.

Bir baska yangin séndirme metodu da tikag me-
todu idi. Kuyudan fiskirarak yanmakta olan petroli,
sondurme islemini gergeklestirmeden tikamak, Isin
esasini teskil ediyordu. Tikag, bir ucunda vana olan
T bigimli bir boru olup, bir vincin ucuna monte edil-
mistir. Ving hareket ettirilerek tikag kuyunun basina
getirilebilmektedir. Tikacin alt ucu kuyu agzina gire-
cek bigimde koniklestirilmigtir. Diger ucu bir boru ile
¢amur yilkl0 kamyona baglanmistir. Bu kamyon su
ile kil kanisimindan olusan sondaj gamuru ile dolu-
dur. Camur basingla asagiya pompalanarak, agirh-
gimin etkisiyle kuyuda bir sizdirmazlik tabakasi mey-
dana getiriliyordu. Kuveyt ¢dllerinde, ancak deniz su-
yu temin edilebildiginden, gamur yapmak igin kris-
tal kil minerali (attapulgite) kullamiimistir. Bu kile barit
ilavesi ile gamurun yogunlugunun yaklasik % 25 ora-
ninda arttinimasi temin edilmistir. Kuyu basi, daire-
sel tikacin giremeyecedi kadar tahrip olmussa, pek
tabii ki deligin dl¢lstniin allnabilmesigin‘ once yan-
ginin séndiruimesi gerekmekteydi. Olgl alinip, -
kac yapildiktan sonra, kuyu tekrar atesleniyor, tika-
cin kuyu basina sokulmasiyla beraber, su yavagca
pompalanmaya baslaniyordu. Buhar fiskirdiginda ti-
kacin vanas| kapatiimakta, ¢amur yiiksek basingta
ve hizla enjekte edilmekteydi, Boylece kuyunun tikan-
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Azot silindir metodu

h_‘__-'_ -l
Buldozer boruyu Kuyu
lizerine yerlegtirir

Boru, alevin Gstten
cikmasini saglar.

= Personel, su pOskirterek
ortami soguiuyor.
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//_.\ Borunun alt kismina swvi azot
& enjekte edildijinde, oksijen

bulamayan ates s&nmektedir.

masi saglanmis olmaktaydi. Bu ydntemnle kapatiimis
olan bir kuyuda tekrar dretime gecilmesi igin kuyu
agzinda baz degisiklikler yapildiktan sonra, su ve-
rilerek gamurun giderilmesi gerekmekteydi. Bu me-
todun da kendine mahsus riskleri vardi; gamur, petrol
yataklarindaki gbzenekleri tikarsa, ileride o kuyudan
petrol gikarmak daha zor ve daha pahall olacaktir.

Bu arada baska yangin séndlrme teknikleri de
teklif edildi. Bir teklife gore, petrol kuyusuna yanla-
masina bir delik agilarak, plastik-elastik bir malze-
me olan politire ile azot kansiminin dakikada yarnm
ton gibi bir hizla kuyuya pompalanmasi disintimek-
teydi. Plastik karisimin bir zaman sonra katilagsarak
bir tipa vazifesi gérecedi bekleniyordu.

Derken bir Macar sirketinin gelistirdigi su pls-
kiirtme metodu ile yangin sondiirme siiresi saniye-

S azot Kamyonu
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'Ving hareket ettirerek,
tikacin kuyu bagine
girmes| saglaniyor.

Gamur pompa kamyonu

' Onee vana kapatiliyor. Gamur yiiksek
basing uygulanarak kuyuya
dolduruluyor

ler mertebesine indi. Bu metotta bir tank (izerine yer-
lestirilmis MiG-21 ugagdina ait jet motorlari kullanil-
di. lki jet motoru calistinlarak, arkalarindan gikan yan-
mig gaz akiminin Uzerine toplam alti adet borudan
su pompalaniyordu. Dakikada 7000 litre gibi gok mik-
tardaki su, jet motorunun meydana getirdigi kuvvetli
anafor sayesinde, yanmakta olan petrol kuyusu (ize-
rine ince tanecikler halinde, siddetle puskirtilmek-
teydi. Kuyu (izerinde olusan bu yodun sis, ortami so-
gutarak, yanginin birkag saniyede sénmesine yol
agiyorda.

Bu metodun Eylill ayi civarinda kullanilmaya bas-
lanmasiyla, yangin sondirme islemleri hizlandi. Hat-
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ta Aimanlar bundan faydalanarak bir kamyon Gzeri-
ne bir tek MIG-17 jet motoru koyarak yangin sénddir-
mede kullandilar.

Arastirma gayretleri ve teknoloji sayesinde Ku-
veyt petrol kuyularindaki muazzam yanain, tim tah-
minlerin aksine, daha kisa zamanda sénduriilerek
bu alanda biiyiik bir basari kazanild,
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