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ir cisim ya da cisimlerin olusturdugu toplulugun i§
yapabilme yetenedi, 'Enerji'' olarak tanimlanir. Bu ye-
tenek, cisim ya da cisimler toplulugunda dedgisik bicimlerde
depolanabilir. Bunlar, Mekanik Enerji, Elastik Enerji, Elektrik
Enerjisi, Elektromagnetik Enerji, Kimyasal Enerji, Atom Ener-
jisl, Is1 Enerjisi, Ses Enerjisi v.b."dirler.
Tdm bu enerji tdrleri iki ana enerjiye dayanmaktadiriar:
1. Potansiyel Enerji (Durum Enerjisi): Bir cismin, iginde
bulundugu durumla belirlenen ve enerjinin sonradan
kullanilabilecek bigimde depolanmig halidir. Bir kuv-
vetin etkisi altinda bulunan ve hareketsiz haldeki ci-
simlerde ortaya gikan Potansiyel Enerji iki cesittir:

a) Gekim etidsiyle ortaya gikan (Gravitasyonal) Potan-
siyel Enerji: Bu tiir potansiyel enerjinin nedeni, ara-
laninda belirli bir uzaklik bulunan cisimlerin birbir-
lerine etkiledikleri kitlesel gekim kuvvetidir. Yik-
sek bir yerde duran bir tas pargasinin, bir baraj-
daki suyun potansiyel enegileri bu sekildedir.

b) Elektriksel Potansiyel Enerjii Bir elektrik alaninda
bulunan elektrik yiiklerinde ortaya ¢ikan eneriji ti-
roddr,

2. Kineti Enerji (Hareket Eneriisi): Bir cismin kiitle mer-
kezinin hareket halinde bulundugu sirada sahip oldu-

Gu ve hm ile kiitlesi tarafindan belirlenen enerjidir.

Cisim, hareket bigimine gdre iki tiirld Kinetik Enerjiye

sahip olabilir:

a) Yer Dedistirme (Translasyon) Hareket Enerjisi,

b) Dénme (Rotasyon) Hareket Enerjisi

ENERJI KAYNAKLARI

Yerkire, ilk olugtugu zamandan bu yana cesitli tirde
enerji kaynaklan igermektedir. Baglangigta sahip oldugu bi-
yiik isi enerjisinin gogunu sofuyarak kaybetmistir. Buna kar-
§in, ginimazde yine de i¢ kisminda biyik bir enerji vardir,
Dinya, olusumundan bu yana donmesi nedeniyle ¢ok bi-
yuk bir kinetik enerjiye sahiptir, ancak bundan yararlanma
olanad yoktur, Yerkire baglangigtan beri, glnesten sirekli
olarak elektromagnetik enerji aimakta ve bu enerii bitkiler ve
hayvanlar tarafindan depo edilmektedir, Milyonlarca yildan
beri canlilar tarafindan tutulan enerji, kdmir, petrol ve do-
tial gaz yataklannda depo edilmis olarak korunmakta olup
bunlara *‘Fosil Yakitlar'' adi verilmigtir. Bu yataklarda depo
edilmis olan kimyasal enerji, bugln 1si énerjisine gevrilerek
kullanilmakta, bu nedenle kaynaklar hizla tikenmekte ve ye-
ni gincel bitkilerin depoladiklan enerji, harcanandan gok daha
az olmaktadir. Bu yiizden, insanlar riizgar, akarsu, glnes,
jeotermal ve nikleer enerji gibi baska enerji tdrlerini kullan-
ma yoluna gitmislerdir ve her gegen gln daha yeni enerji
kaynaklanimin varliklan aragtirimaktadir.

* MTA Genel Midiiriugu Jeoloji Etidleri Dairesi, Ankara
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Glniimizde, dinyadaki enerji kaynaklar su sekilde si-
niflandinlabilirler:

BIRINCIL ENERJI KAYNAKLARI

Dogrudan kullanilarak enerji elde edilen kaynaklardir. 3
ana gruba aynlirlar;

ALISILMIS (KONVANSIYONEL) ENERJI KAYNAKLARI

Uzun zamandanberi kullaniimakta olan, hizla tikenen ve
dogada fosil yakitlar seklinde bulunan enerji kaynaklan ile,
Uranyum ve Toryum gibi nikleer enerji kaynadi olan radyo-
aktif elementler ve akarsular gibi birincil enerji kaynaklandir.
(Taskdmiiri, Linyit, Asfaltit, BitimId $eyl ve Tar Kumlan,
Petrol ve Dofjal Gaz, Uranyum ve Toryum (Niikleer Enerji
Kaynaklan), Hidrolik Enerji).

TICARI OLMAYAN ENERJI KAYNAKLARI (BIYOMAS)

Ekonomik amagla dretimde kullaniimayan enerji kaynak-
landir, Bu kaynakiar ‘‘Biyomas"" olarak da tanimlanabilirler.
Biyomas, yesil bitkilerin, giines enerjisini fotosentez yolu ile
kimyasal enerjiye dondgtdrerek depolanmasi sonucu mey-
dana gelen biyolojik kiltle ve buna bagl organik madde kay-
naklandir. (Odun, Biyogaz, Tezek, Artiklar).

YENI VE YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARI

Son yillarda teknolojik geligme ile kullaniimaya baghyan
ve siirekli olarak yenilenerek dogada tikenmeyen enerji kay-
naklandir. (Jeotermal, Gilnes, Riizgar, Dalga, Gel-Git (Met-
Cezir), Hidrojen).

IKINCIL ENERJI KAYNAKLARI

Birincil enerji kaynaklarinin gesitli yontemlerle kullanil-
malan sonucu elde edilen ve bu kaynaklara bagimb olan enerji
kaynaklandir. (Elektrik, Kok, Havagaz, Kémiir Gazlastirmas,
Briket, Pil, Akil ve Bataryalar - Kimyasal Enerji Kaynakla-
r1, Fiizyon - Cekirdeksel Kaynagma, Magnetohidrodinamik,
Elekirogazdinamik).

ENERJI KAYNAKLARININ OZELLIKLERI

VE ULKEMIZIN KAYNAK POTANSIYELI
Tagkdmiril: Birincil enerji kaynaklari grubunda yer alan
ve Aligilmig Enerji Kaynaklan bolimine dahil edilen tagkd-
mird ve linyitler fosil yakitlardan olup, dodal nedenierle fi-
ziksel ve kimyasal degisime ugramis, katmanlanmig bitki kit-
leleridir. Bu bitkilerin godunlugu karada yetisen bitkiler olup,
dzellikle taskdbmdrleri meydana getirenleri, |. Zamanda (Pa-
leazoyik) yasamis ve zengin ormanlar olugturan gok iri agag-
lardir. Bunlar deniz kenarlarinda yaygin durumda yagamiari-
ni sirddririerken, bolgenin deniz istilasi ile sular altinda kal-
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masi sonucu degisime udramig ve karbon degeri yiksek olan
(% 75-95) tagkomir ve antrasitleri meydana getirmiglerdir.

(Jikemizde Karadeniz sahilinde Eregli-Azdavay arasindaki
Zonguldak havzasinda cesitli yataklarda toplam 1,4 milyar
tonluk biyik taskbmir yataklan bulunmaktadir. Ayrica,
Antalya-Goynik, Antalya-Akseki, Diyarbakir-Havro ve Adana-
Kozan bélgelérinde de toplam 20 milyon tonluk bir rezerve
sahip kiglk tagkdmir yataklan yer almaktadir.

Linyit: Degigime ugramig ve katmanlanmig bitki kiitle-
lerinden meydana gelen bir fosil yakit olan linyit, % 65-75
arasinda degisen karbon oramina sahip bir kbmirdir. Baz
linyit yataklan, denizlerden uzak bolgelerde yer alan géller-
de, bazllan ise denize yakin kiyisal batakliklarda, gevrede ya-
sayan bitkilerin kaliklarinin birikerek fiziksel ve kimyasal de-
gismeleriyle meydana gelirier.

Ulkemizde hemen her yorede linyit komir( yataklan bu-
lunmakta olup, linyitlerimiz genellikle % 10-40 su, % 10-30
kil ve % 1-2 kikirt icermekte ve 1sil deferleri 1100-4500
kcal/kg arasinda degismektedir. Toplam linyit potansiyelimiz
yaklagik 8,2 milyar tondur. Linyit yataklannin en Gnemiileri
Afsin-Elbistan, Mudla, Soma, Seyitdmer, Tungbilek, Beypa-
zan, Gan, Bursa, Sivas ve Erzurum yorelerinde bulunuriar.

Asfaltit: Petrol kbkenli fosil yakitlardan olan Asfaltitler,
petrolin bagkalagimi ile degismeye ugramasi sonucu mey-
dana gelirler. Zaman, 15t ve basing gibl etkenler petrolin bas-
kalagiminda rol oynamakia ve ylksek yumusama noktalan
ile karakterize olan, sert, ugucu olmayan, esas olarak hidro-
karbonlardan olusmus, oksijen bilesimleri kapsamayan ve-
ya gok az kapsayan asfaltitler meydana gelmektedirier

Ulkemnizde asfaltitler Gineydogu Anadolu’da Siirt-Sirnak
ve Mardin-Silopi yorelerinde bulunmakta olup, yaklasik 87
milyon tonluk bir rezerv saptanmistir. Dogu ve Glneydogu
Anadolu’nun 1sinma gereksimini kargilamak amaciyla konut
sektorinde harcanmakla ve tiketiimektedirler. Oysaki, as-
faltit yataklar kalori dederi yoksek, kilinde nadir mineraller
bulunan, Islendiginde gaz elde edilebilen kiymetll kaynaklar
olup, bunlann yakiimaktan kurtariimalan amaciyla énlemier
alinmasi gerekmektedir.

Pty e

Usak vakinlaninda kiveimil kdmiir tabakalar:
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Soma Havzas: linyitlerinin ddgiik kolorili piyasa de-
feri olmayan taban, taban ve kil karisimli kémiirleri-
ni degerlendirerek, elekirik enerjisi elde etmek ama-
ciyla kurulan Soma-B termik santralt,

Bitiimli $eyl ve Tar Kumlan: Bitimld seyller, genellik-
le ince taneli ve yaprakli yapiya sahip olan, kerojen adli or-
panik madde igeren veisihidiklannda da petrol ve gaz dreti-
lebilen ince taneli tortul kayaglardir. Aynca, kati yakit olarak
termik santrallarda kullanilabilmekte, killerinden gimento ve
refrakier madde yapilabilmekte ve tanmda gibre olarak de-
Gerlendiriimektedirler. Tar kumian ise, gdzeneklerinde hafif
bilesenlerini kaybetmig asfalt, bitim, zift gibi koyu petrol ar-
tiklarni bulunduran gozenekll tortul kayaglardir. BitGmld kum
da denilen bu kayaglardan petrol dretilebilir ve yol yapimi
malzemesi olarak da kullanilabilirler. Bitomld seyllerde bulunan
kerojen, karbon, hidrojen, oksijen, azot ve kikiirt bilegimle-
rinden olusan, kdmilr ile petrol arasinda yer alan bir organik
madde olup bitkisel kokenlidir,

Ulkemizde dnemii bitimli eyl yataklari, Bolu-Goynik,
Bolu-Himmetoglu, Kotahya-Seyitomer, Ankara-Beypazari,
Nigde-Ulukisla, Balikesir-Burhaniye, izmit-Bahcecik ve Bilecik-
Glpazan yorelerinde bulunmakta olup, 5 milyar tonluk gok
blydk bir rezerv saptanmigtir.

Petrol ve Dogal Gaz: Petroller, gaz, sivi veya kati halde
bulunabilen hidrokarbirler olup, bir depo kayaca enjekte edil-
miglerdir. Sivi hidrokarbirier ekonomik ydnden en dnemlile-
ridir. Kbmurler ve bitdmid seyllerin dizenli sedimanter taba-
kalar seklinde bulunmalarina karsin, petroller sekilleri depo
kayaca uyan, 0zel ve dizensiz yataklar olugtururiar. Petrol,
bitki ve hayvanlann kimyasal bilegimine giren yagdll madde-
lerin ve albiminoidlerin sabunlagma ve bozusma yoluyla yagd
asitleri haline doniismesi ve ya asitierinin hidrokarbirler olus-
turacak gekilde gelismelerinden meydana gelmistir. Ulkemizde
Giineydogu Anadolu ve Trakya'daki bilinen sahalara gtre 600
milyon tondan fazla petrol varlidi saptanmig olup, bu kayna-
gin birincil aretim yontemnleri ile ancak 20 milyen tonunun
dretilebilecegi saptanmigtir.

Ulkemizde uzun zamandan beri kendiliklerinden gikan do-
Gal gaziann varli§ bilinmekte olup, Antalya'daki Kemer ya-
kininda ““Olimpos’un Sonmeyen Alevi'’ 2000 yildan beridir
hig sbnmeden yanmaktadir. Dodal gazlar, magmatik, rad-
yoaktif ve biyokimyasal kokenli olabilirler. Magmatik kdkenli
gazlar, geng volkan kraterleri etrafinda, Bati, Ig ve Dogu Ana-
dolu’daki jeotermal alanlarda yer alan CO»,H,S.CON ve S
gazlan ve subuharlandir. Yiksek sicakiikta olan bu gazar,

BILIM VE TEKNIK



derindeki magma odalarindan gelmektedirler. Radyoaktif kd-
kenli olan Radon gibi dogal gazlar, radyoaktivite sonucu olu-
surlar ve genellikle deprem onceleri agida gikarlar. Biyokim-
yasal kokenli gazlar ise, organik maddelerin mikroorganiz-
malar tarafindan pargalanmalari ile meydana gelirler ve ba-
takiik, komiir ve petrol gazian olmak (zere dedisik kokenli
olurlar. Ulkemizde, Bafra, Garsamba ve Adana gevresindeki
batakiikli aliivyon alanlarda bataklik gazlan, Zonguldak hav-
zasinda ise kbmir gazlan yer alirlar. Petrol gaziarinin en bi-
yuk bileseni metan olup, Hamitabat, Camurlu ve Dodan do-
laylannda halen 15 milyar m? gordnar, 31 milyar m3 toplam
rezerv saptanmigtir. En dnemli alan Trakya'daki Hamitabat
olup, yakinda bu bdlgeden ginde 2,5 milyon m? gaz gikan-
lacaktir.

Uranyum ve Toryum: Nilkleer enerji kaynadi olan rad-
yoaktif elementlerdir, Uzun zamandir Akdeniz bdlgesinde Ak-
kuyu'da kurulmas: planianan nikleer santralda yakit olarak
kullanilacak olan uranyum, dlkemizde Manisa-Salihli, Usak-
Gore, Aydin-Kogarli, Yozgat-Sorgun, Ganakkale-Ayvacik ve
Giresun-Sebinkarahisar'da bulunmalda olup, toplam 8850 ton-
luk rezerv saptanmigtr. Toryum yataklari ise gok zengin olup,
Eskigehir-Sivrihisar'da 380.000 tonluk rezerv saptanmistir ve
bu miktar dinya rezervierinin % 54'0n{ olusturmaktadir,

Hidrolik Enerji: Akarsulanin sahip oldugu enerji olup,
bunlann {izerinde yapilan hidroelektrik santrallarda elektrik
enerjisi elde edilmektedir. Hidrolik enerji potansiyell yilda 440
milyar kilowatt saat, teknik yonden degerlendirilebilecek su
potansiyell ise 215 milyar kilowatt saat olarak belirlenmistir.
Ulkemizde, halen galigmakta olan 48 adet hidroelektrik santral
bulunmakta olup, 38 adedi de inga halindedir.

Odun: Ticari olmayan enerji kaynaklarn arasinda olan
odun, fosillesmemis biyolojik enerji tiriddr. Ulkemizde kul-
lanilan toplam eneji iginde ticari olmayan enerji kaynaklan-
min oram % 23'e ulagmakta, bunun % 13.5'unu da yakacak
odun olusturmaktadir. Ulkemizde konutiarin % 40'i yakacak
odunla isinirken, bu oran orman kdylerinde % 90'a gikmak-
tadir. Her il Glke ormanianinin Gretim potansiyellerinin ok
Ustinde kacak kesimlerle odun Gretilmekte ve yakit olarak
kullamimalan sonucunda ormanlanmiz tahrip edilmektedir-
ler,

Biyogaz: Gogunlukla hayvansal glibrenin, kismen de bit-

Hasan Ugurlu Hidroelektrik Santrali, Yesilirmak Neh-
ri tizerinde ve Cargamba ilgesinin 33 km guneyinde,
e lektrik enerjisi dretmek amaciyia kurulmugtur.

MART 1987

kisel ve benzeri organik artiklann oksijensiz ortamda ferman-
tasyonlarr ile meydana gelen yanici bir gaz kansimidir. Ba-
taklik ve kanalizasyon gibi su birikintilerinde kendi kendine
ortaya c¢ikan bu gazin insan eliyle kiiiik tesislerde yapilan
Uretimi bugdn ayn bir nem kazanmis olup, yilda 3-5 milyar
m3¥'lik biyogaz potansiyeline sahip oldufumuz belirlenmig-
tir. Tabil glibreden biyogaz eldesinden sonra arta kalan po-
sa, tanmda daha dederli bir giibre olarak kullamilmaktadir,

Tezek: Hayvan gibresinin samanla kangtirhp kurutul-
masi ile yakit olarak kullanilan tezek, kdylerde gok yaygin
olup, hayvansal artiklarin en verimsiz kullanma seklidir. Cok
kiymetli olan tabii giibre, tanmda kullanilacagi yerde yakila-
rak yok edilmektedir. Yilda yaklagik 14 milyon ton hayvan
glbresi tezek olarak kullaniimaktadir.

Artiklar: Bitkd artiklanindan findik ya da ceviz kabugu, pri-
na, ¢igit, aycicedi kabugu ve misir kogani gibi artikdar da enerji
kaynagi olup, yilda yaklagik 1 milyon ton civarinda bitki arti-
@1 konutlarda 1st amaciyla kullaniimaktadir. Seker kamisgi, se-
ker pancan ve dari gibi sekerli ve nigastall bitkilerin ferman-
tasyonu ile de alkol drefilmektedir. Aynca, anorganik kati ar-
tiklar ve gopler de enerji kaynagi olup, bunlarin yakiimalan
cevre temizligi ve ekonomik agidan yararhidir. Her tirl( ev-
sel, endistriyel, tanmsal ve ormansal atiklar, fermantasyon
yolu ile ve pirolizlenerek kati, gaz ya da sivi yakitlara doniis-
tiirdlebilmektedir.

Jeotermal Enerfi: Yerkabugunun Igletilebilir derinlikie-
rinde olagan digi olarak birikmis isinin olusturdugu bir yeni
ve yenilenebilir enerji kaynadi tdrdddr. Buisi, yerydzine do-
@al olarak gikan sicak su kaynaklan ve buhar seklinde, ya
da sondajlar vasitasiyla gikanlan sicak su, sicak su-buhar ve
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buhar sekiinde ulagir. Yerin derinfiklerinde bulunan bu 1s1 kay-
nagl heniz sodumamig bir magma kitlesi, ya da geng bir
volkanizma ile ilgilidir. Yeraitina sizan meteorik sular burada
gobzenekli ve gegirimli hazne kayalarda toplanmaktadir, Haz-
ne kayalar zerinde ise gegirimsiz artd kaya vardir. Isi, bu
sekilde yerkabugunun kink ve gatlaklari boyunca dolagan su-
larla yeryiziine transfer edilmekte ve hidrotermal sistemler
olugmaktadir, Jeotermal enerji kullanilip, jeotermal santral-
lar yapilarak elektrik elde edilimekte, sicak sularn isi egan-
jorleri vasitastyla islan alinarak binalar isitiimakta, fizik te-
davi merkezleri lle turistik tesisler ve sera isitmacilig ve ku-
rutmaciign yapiimaktadir. Ulkemiz jeotermal enerji potansi-
yeli bakimindan da zengin olup Denizli-Kizldere'de jeotermal
enerjiye dayal elektrik santrali kurularak dretime gegilmis,
jeotermal akigkan iginde bulunan karbon dioksit gazi (CO,)
alinarak kuru buz Gretimine baglanmig, lzmir-Balgova saha-
sinda kuyu igi esanjor sistemi uygulanarak kurulan kaplica
ve baz binalar 1sitilmaya baslanmig, Afyon gevresinde ve daha
birgok bolgede yizme havuzu, restoran ve seralarin isitiimalar
gergeklestirilmistir. Ozellikle Orta Anadolu ve Bati Anadolu’-
da jeotermal enerji potansiyeli biydk olup, ¢alismalar hizla
sirdiriiimektedir.

Giines: Yeni ve yenilebilir enerji kaynaklarindan olan gu-
nes enerjising iligkin calismalar giderek yogunlasmakta, ucuz
maliyeti, tikenmemesi ve gevre kirliigine neden olmamasi
gibi dzellikleri, bu enerjinin degerini arthrmaktadir. Giines ener-
iisinden sicak, su, 1si ve elektrik Gretimi yapilabilmekte olup,
QOlkemizin enerji potansiyelinin belirlenebilmesi amaciyla, Tir-
kiye Igimim Siddet leri Haritalan hazirlanmakta, farkli ozellikte-
ki bolgeler icin gines 1simimi spektrumu, grafikler halinde il-
gili kuruluglarca yayinlanmakta, bolgeler icin gines iimimi-
nin giin boyunca degisimi yillik takvimler halinde bastimak-
tadir, Ozellikle Akdeniz ve Ege bolgelerinin glines enerjisi po-
tansiyeli boyaktr. Ayrica, amort yapili gines pilleri ve gi-
nes hicreleri gibi gerecleri gelistirme yonidnden yapilan ¢a-
lismalar da giderek artmaktadir.

Rilzgar: Dinyadaki tdm rizgarlann enerjilerinin kuram-
sal olarak 1/50'si tam dinya enerji gereksinmesini karsilya-
bilir. Ancak, teknik ve ekonomik sorunlar bu enerjiden tam
olarak yararlanmayi engellemektedir. Dinyada cegitli bolge-
lerde kurulan riizgar enerjisi Gretimi deneme aygitlan bazen

Manwa-Sahhh derﬂba,sf doiay!armda k:re;'ra;!an
iginde uranyum cevherlesmeleri.
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hasara ugramig, aynca kimi yerlerde de riizgdr degiskenli-
ginden 6tlrd verimli sonuglar elde edilememistir. Rizgarfa-
nin, yelkenli gemilerin ulagiminda, defirmenlerde un Gretimi
ve su ¢ikariimasinda kullanilimalarinin yanisira tiirbinlerle 1s1
ve elektrik enerjisi de elde edilmesinde kullandiklan g6z onine
alinarak, Olkemizin riizgdr enerjisi potansiyeli saptanmakta,
Tirkiye Riizgr Atlasi haziflanmakta ve rizgdr enerjisi gev-
rim teknolojilerinin yatinm, igletme ve toplumsal maliyetleri
incelenmektedir. Ulkemiz, dinyanin kuvvetli ve etkin riizgarlar
bélgesinde yer almaktadir.

Dalga Enerjisi: Diinyadaki denizlerde gizli bulunan dal-
ga enerjisi, glndmiz dinya enerji gereksinmesini tam ola-
rak kargilayabilir. Ancak, dalga enerjisi kullanma teknigi de
heniz tam geligmemigtir. Maliyetin fazla olugunun yanisira,
agik denizde Gretilecek dalga enerjisinin kiylya taginma so-
runlari da hentiz saglikh bir ¢ozime ulagtinlamamigtir. Din-
yada bu konudaki galigmalar devam etmekte olup, kinlan dal-
ganin enerjisini kiyida bir kanalda toplayarak havuzda potan-
siyel enerjiye donigtiren rampa, samandira, dalga pompa-
si, hava cani ve dalga dubasi gibi geregler Gzerinde yogun-
lasmaktadir, Ulkemizde bu konuda galisma hentiz yoktur.

Gel-Git (Met-Cezir) Enerjisi: Gel-git enerjisi, gel-git ola-
yinin sik rastlandigi Fransa, ABD, Kanada, Arjantin, Avust-
ralya ve Ingiltere gibi Olkelerde dederlendirilmekte ve kuru-
lan kilgOk santrallarda gel-git sirasindaki deniz dalgalanma
hareketleri elektrik enerjisine donistdriimeldedir. Ancak eko-
nomik ve teknik baz engeller hendz asilamamigtir,

Hidrojen Enerjisi: Gelecek asrin yakiti olarak degerlen-
dirilen hidrojen (izerinde diinyada yapilan galigmalar giderek
artmaktadir. Hidrojenin dodada cok bol miktarda bulunma-
sl, yanma isisinin oldukga yiiksek olugu, zehirli etkisinin bu-
lunmayist, hava kirliligine neden olmamasi ve yanmaslyla do-
dadaki dengenin bozulmamas gibi avantajlan, onun gelece-
din yakiti olarak goriimesine sebep olmaktadir. Hidrojen,
suyun aynstinlabilmesi suretiyle dretilmekte olup, elektro-
liz, yiksek sicakhkta suyun ayngtinimasi, 1sik etkisiyle su-
yun aynistinimasi gibi yontemierle elde edilmekte ve sivilag-
tinlarak ugaklarda ve otomobillerde yakit olarak kullanilabil-
mektedir, Uzay aragtirmalaninda fiizelerde de yakit olarak kul-
lanilan sivi hidrojenin enerjisi, benzine oranla yaklagik 2,5-3
kat daha fazia olup, bu konudaki teknolojik gelismeler bir hayli
{imit vericidir. Ancak, dlkemizde heniiz bu konuda galisma
yapiimarmigtir.

Elektrik Enerjisi: Birincil enerji kaynaklannin kullaniima-
lar sonucu elde edilen ikincil enerji kaynaklannin baginda ge-
l6n elektrik enerjisi, ozellikle termik ve hidrolik santrallarda

‘tretilmekte olup, gerek Tirkiye Elektrik Kurumu (TEK), ge-

Tekse diger kamu sektord ve dzel sektor tarafindan 650 ter-
mik, 164 hidrolik oimak (izere toplam 814 santral isletiimek-
te ve dlkemiz 9119 megawatt'lik toplam bir giice sahip bu-
lunmaktadir, Tom bu santrallardan 39.9 milyar kilowat/sa-
at'lik bir elektrik enerjisi dretimi yapiimaktadir. Elektrik ener-
Jising olan talep, diger enerji gereksinimlerindeki artislaria bir-
likte artarken, toplam enerji igindeki elektrik enerjisi yizdesi
de hizla artmaktadir. Bu nedenle yeni santrallanin kurulma-
larninin yanisira, galigtinimalannda ve elektrik enerjisinin ile-
timinde de daha verimli ydntemler gelistiriimektedir.

Kok, Havagazi ve Komir Gazlagtirmasi: Birincil enerji
kaynaklarindan taskdmarin gesitli ydntemlerle damitimas
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sonucu dzellikle gehirlerde tiketiimekte olan havagaz elde
edilmekte ve gazi alinan tagkdmirden geriye kok kdmiri kal-
maktadir. Ulkemizde 1985 yiinda 350.000 ton tagkomari
bu islem igin kullaniimig ve 113 milyon m? havagaz elde edil-
migtir. Son yillarda sanayi sektorinin tagkomire olan ta-
lepleri giderek atmig olup, yurt igi Gretimi bu istemi kargili-
yamaz duruma distiginden dnemli miktarlarda tagkémrd
ithali zorunlu olmustur. Kent nifuslarinin da hizl artigi, se-
hir gaz istemlerini de arttirmig ve gaz Gretimi igin yeterli tas-
komiirl saflanamadifindan sehir gaz dretimi artinlamamis,
bu talep sivilagtanimig petrol gazlan lle karsilanmaya bas-
lanmistir. Bu nedenle son zamanlarda tagkdmirind koklas-
tirmak (karbonizasyon) yerine tamamen gazlagtirmak yolunda
yapilan galigmalar yodunlasmis, hatta bu tir gazlar bir me-
tanlastirma isleminden de gegirilerek, isil dederce dodal ga-
za egdeer veya daha (stin yapay yakit gazlan Oretilmeye
baglanmistir. Kémilr gazlagtirmasi, komrin sicakhg 700°C
den fazla olan bir tepkime kabinda, bir gazlagtirma reaktifi
ile tepkimesi sonucunda, kdmarde bulunan tim maddelerin
(kiil diginda) gaz evreye gegmesidir. Kil (ciruf) bu islemin
tek kati artigidir. Aynica, dinyada SSCB, ABD, Ingiltere ve
Federal Almanya gibi dlkelerde, arazide derinde bulunan ve
isletme maliyetinin yiksek oldufu kdmor damarlanyla, bi-
yitk kentlerin civanndaki komir damarannda, bu kbémir gaz-
lagtirma iglemi, yeraltinda cevherin bulundugu yerde yapil-
maktadir. Yeralti gazlagtirmasinda, galeri, baca ve sondaj-
larla kdmur damarlan konumlanna gore dedisik dizenlerle
panolara aynimakta ve yeraltinda kbmir yakilarak gazlagmalari
saflanmaktadir. Yakma iglemi, sondajlarla agilan deliklerden
hava oksijen ve subuhan pompalanmastyla gerceklestiriimekte,
emme sondaj delikleri lle de kémdrin yerinde yakimasiyla
elde edilen bu gaz alinmaktadir.

Briket: Briketleme, toz halindeki kati kdmdrieri bir kalip
iginde sikigtirarak Gniform ve saglam bir (riin haline getir-
mektir. Komir briketlenmesi ile, kdmiriin su oran optimu-
ma disirilerek isi dederi yiksek, Gniform bir yakit elde edil-
mektedir. Briketleme, sicak, sojuk, katki maddeli ya da kat-
la maddesiz olmak iizere degisik sekillerde yapilabilmekte-
dir. En ¢ok kullanilan katki maddeleri zift, bitdm, melas, ko-
la, kil, saman, celtik sap, zeytin kispesi, selliloz, zamk
v.b.'dirler. Ayna, bafjlayici gbrevi yapmamakla birlikte, ge-
nellikle briketin nem oranimi digdrmek, yanma Gzelliklerini
iyilestirmek ve 11 degerini yOkseltmek icin kok tozu, petrol
artifil ve asfaltit gibi yiksek kalorili maddeler de ilave edile-
bilmektedir. Ulkemizde 1985 yilindaki briket Gretimi yaklagik
47000 ton olup yeterli dedildir, Anadolu'nun her tarafinda
dagilimis olarak yer alan kiigik linyit kdmord ocaklarinda kul-
lanilmayan, artik halde milyonlarca ton kdmdr tozu bu-
lunmakta olup, bunlann yerinde briketienmeleriyle 6nemii bir
enerjl potansiyeli elde edilebilir.

Pil, Akil ve Bataryalar: Bu t{r yapay gereclerle baz kim-
yasal reaksiyonlardan yararlanarak kimyasal enerji saflan-
makta olup, aydinlatma, ulasim ve kismen de 1sinmada kul-
laniimaktadir.

Fiizyon (Gekirdeksel Kaynagsma) Enerjisi: Fiizyon ener-
jisl, denizlerde bol bulunan déteryum cekirdegi ile lityumvge-
kirde§inden hareketle elde edilen trityum cekirdedinin kay-
nasmasi sonucunda meydana gelmektedir. Fizyon enerjisi
ya magnetik aynalar ve aygitiaria ya da lazer veya isik hizina
yakin hizdaki bir elektron demetiyle bombalanma ve sikigti-
nima yoluyla trityum cekirdedinin hapsedilmesiyle agiga ¢ik-
maktadir. Bu enerji tird hentz deneme evresindedir.

Magnetohidrodinamik Enerji: Sicak bir gazin, yanma
odasinda biyik bir hizla iki magnetik kutup arasina Gfien-
mesi ile elde edilen elektrik enerjisidir. Kuvvetli bir magnetik
alandan biyuk bir hizla gegen plazmada elektrik akimi mey-
dana gelmekte, iki yanda bulunan elektrotlar ise bu akirm gek-
mektedir. Gelecedin enerji kaynaklanndan biri olabilecedi be-
lirtilen bu enerji sistemi, buhar tirbinli elektrik santrallarin-
dan 1,5 kat daha fazla enerji vermekte olup, halen Sovyetler
Birligi'nde bu tir sistemlerle elektrik (retimi yapiimaktadir.

Elektrogazdinamik Enerji: Yiksek hizda, yOksek isili bir
gazin piskirtdlmesi ile meydana gelmekte olup bu sistem-
de magnetik bir alan yoktur. Gaz partikiilleri duvara sirtiine-
rek elektrik yOklenmekte ve bu elektrik, elektrotlara lletilerek
elektrik enerjisi elde edilmektedir,

Ulkemizde toplam

Ulkemizde 1985 yilin-
daki birincil enerji tdketimi

r;:”d:::‘l’gﬂ","“'“ kaynak-  riktar olarak) tagkomorg
Taskbmirii ] % 74 6.? milyon ton, linyit 34.8
Linyit % 12:3 milyon ton, asfaltit 520000
Petrol W% 453 ton, dogal gaz BB milyon
Hidrolik Kaynakl, % 9. M Petrol 17.3milyon ton,
Odun % 13.7 hldmlk enerji 1?043 Gwh,
Tezek % 9.7 jeatermal enerji 6 Gwh,
Digerleri v 2.3 0dun 17.6 milyon ton, hay-
Toplam % 100.0 van ve bitki artiklan 14 mil-

yon ton ve elektrik ithali
2137 Gwh seklindedir. Oysa ki, ayni yil taskdmir( Gretimi 3.6
milyon ton, petrol dretimi ise 2.1 milyon ton olup, aradaki agik
ithal yoluyla kapahimaktadir.

Sonug olarak, (lkemnizin enerji kaynaklan bakimindan pek
zengin olmamasi nedeniyle; mevcut olan birincil enerji kay-
naklaninin geligtiriimesi, yeni kaynak aramalanina ve bunlann
kisa zamanda kullamima sunulmalanna acilen Gnem verilmesi
ve dretimden tiketime kadar her agamada rasyonilazasyon ve
tasarruf lkelerine uyulmasinin geregi ortaya gikmaktadir, Hiz-
la tikenmekte olan fosil enerji kaynaklarinin yerlerini kismen
yeni ve yenelenebilir kaynaklann (6zellikle glines ve jeotermal
enerji) almasi, cevrenin korunmasi, enerji kaynaklannin sek-
torlere tahsislerinde onceliklerin saptanmas, hidrolik ve nik-
leer enerjiye oncellk verilmesi ve enerji sektor arasida ileti-
sim safjlanmasi gibi faktdrler de ilk asamada 6n plana gikmakta-
dir. |
Buyaz, 17-21 Kasim 1986 tarihleri arasinda, Dinya Enerji
Konferansi (WEC) Tlrk Milli Komitesi tarafindan lzmir'de

dizenlenen "Tirkiye 4. Enerji Kongresi''nden esinlenile-
rek hazirlanmistir,

Egitimsiz zekd, madendeki giimiis gibidir.

Mark TWAIN
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