= jisinin ¢agn artik bagladr mi?

Giines tekniginde yenilikler: Giines enerjisi gitgide
daha kolay olarak elektirik akimina gevrilebilmek-
tedir. Daha simdiden dis yiizeylere duvar halisy gibi
kaplanabilen minisantraller geligtirilmistir. Daha
madern elektronik enerji déniistiiriiciiler, duvarla-
ra ve pencerelere bile buharla yapigtinlabilmekte-
dir. Acaba ucuz ve gevreyi kirletmeyen gilnes ener-
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GUNES ENERIISI
HAYATIMIZA GIRIYOR

D aha birkag yil once, ig adamianna ve exanomi
voneticilerine fotovoltaik pillerden soz agtidiniz za-
man: ""Fato bimem ne mi dedin? Neyin nesiymig bun
lar? ' dive soruyorlardi Béyle buhar kazansiz, lurbin-
siz ve |enaraldrsliz klgocuk kristal plakalann Guneg
enerjisim dogrudan dodruya elekirige gevirebilecedl-
ni akillarina hi¢ sigdiramamisiardl. Elbette, uzay son-
dalannin ve yapay uydularin elektrigini sagiamak igin,
hafif glines hucrelerinin kullaniimas ideal bir gozom
olmustu; ancak, yerylzinde alighgimiz o mugzzam
elekirik santraller yaninda bunlarin gueu herhalde sol-
da sifir kalirch

Arada gegen sire iginde bu durum dedigmigtin Ka-
litormya'va bir seyahat yaparsaniz, bunu agikga gore-
bilirsiniz; gUnk(, burada geleneksel elekirk enerjisi Lire-
ncilerini etkilevebilen 11k elekironik santraller galisma-
ya baglamistit. Artik, birkag kuglk kristalle oyuncak
santraller yapmak soz konusu degildir. Dev levhalar
Uzerinde igldayan milyonlarca gunes hlcresi, bilgisa-
yar yanetimiyle Gunes'e dogru gevrilmektedir. Bunlar-
dan elde edilan yizbinlerce Kilovat-saallik elekirnk ener-
st yiin her ayinda hatta kisin bile, genel eleklrik ge-
hekesini beslemekiedir Kalilornyall elekirik Ureticiler)
bu tesislerden ozellikle memnundurlar Ganka elekiri-
gin pahaliya mal oldugu ogle vakti maksimum kulla-
nig saatlennde, Gunes en gOglu olarak isimakta ve ki
ma lesisall en ¢ok ¢allsmakta oldugu zaman, buniar
ener) ihtiyacini kargifamaktadir
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Fotovaltalk (PY), ipk mikroelektromk gib bir yan
iletken teknolojisidir ve ekonomi ile politikada stz edilir
olmustur. Eger Avrupalitann akillar vaktinde baglan-
na gelmezse, bu teknolojide zaten ilerlemis olan Ame-
nkalilar rakipsiz kalarak, milyarlik bir fotovoltaik sana-
yii kuracaklardit

Rusya'daki Cernobil niikleer reaktor kazasi da fo
tovollatke ragbeti artirrmighin. Ama, fotovoltaik, gun igi-
aina cikmasini, en basta teknolojik ilerlemelere borg-
Iudur, Bunlar sayesinde artik piyasaya gikma agama-
sina gelmis olup, tamamen atomatiklegtiriimis yapim
teknikler sonucunda, yap! elemanlanmn hyati aitgide
ucuzlayacaklir

Fotavoltaik, sadece hir elektrik Uretim teknigi ola-
rak piyasaya gikmakia kalmiyor, haberlegme leknigin:
de, sebekeye badl olmayan arag ve gereclerdegiven-
lik tertibatinda, hatta otomobil yapiminda gunes hue-
releri ikinel bir kullanim alani bulacaklardir. Fotovoltaik
yeniden doldurulabilir piller sayesinde, dinyarin her
yerinde sebekeden bagimsiz ve yakitsiz akim Gretimi
mumkon olacakir,

Daha bugunden ABD Kiyi Koruma Tegkilati on bir
bin kadar deniz fenerini PV akimi ile igletmektedir Bu-
nun sagjladig avanta) agiktir: Eskiden her bir fener igin
yiida 200 kilo pll bataryasi degigtirmek gerekiyordu
Halbukl fotovollaikie sadece bes yida bir 30 kilo pil
dedistirmek yeterll olmaktadir. Avrupa kiyilanndaki on
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Oroyollar tlizerinde: Giineg enerjisivle ¢calisan bu acil
cagri telefon kuliibesi, Schwabische Alb'deki bir fe-
deral yolun iizerinde bulunmaktadir.

IKI bin kadar yuzer ve sablt aydinlaticidan % 12 kada-
n simdiden fotovoltaik sisteme gevrilmisgtir

Ayni durum, nutusun yogun olmadigi, geligmekle
bulunan Glkelerin uzak lletisim (telekomunikasyon) se-
bekeler| igin de soz konusudur Uzak yerlerde olan telsiz
istasyonlarn, en wisi bir PV akim sebekesi ile isletilebilir

Los Angeles'in guneyinde bulunan Orange llgesi
gunes pillerl lle isleyen acll durum gagri telefonlari ko-
nusunda simdiye kadarki en buylk siparigi vermistir
ligedeki yaklagik 200 kilometrelik otoyol boyunca 1070
telsiz telefon yerlestirimigtic. Aletlerdeki gunes hucre
lert arbk olagan kristal levhalardan dedil, celik sag uze-
rine buharla yapistinlmig zar gibi ince silisyum taba-
kalardan olugmaktadir. ligedeki acll durum gagdn sant-
raling, bunlarla ayda on binden gok muracaat yapildi
gin da kaydetmeliyiz

Japonya'nin yillar dnce cep hesap makinesi ve kal
saatlerinde baslathdl piyasaya gikmig PV uygulama-
larimn alami, her seferinde daha da genisiemektedir
Meselad buglin bir aver kulibesini sebekesiz elekiriGe
kavusturmak isteyen kisl, agir akimulatorler ya da di-
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Uzak ki seritlerinde ve denizde: ABD'de daha sim-
diden on bir bin fener giineg enerjisivle islemekte-
dir. Giines hiicreleri giindiiz pilleri viklemekte, pil-
ler de gece projektorlere akim saglamaktadir.
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Gelismekte olan iilkelerde: Bunlarda sehirlerin di-
sinda hemen hicbir verde elektrik yoktur. Onun icin
giines enerjisi bu bolgelerde zellikle énem kazan-
maktadir. Resimde rarlalar sulamakta kullamlan bir
tulumbayr isleten giines panosu gdriillivor.

zel jeneratorler| kullanmak zorunda degildir Birkag bin
mark (birkag milyon Tork lirasi) kargiliginda, bakim ge-
rektirmeden guriltusiz isik, TV, buzdolabi ve telsiz te-
leton devrelerini besleyen ller bir PV sistemi edinebilir

Eski cep lenen piller de demode oimakiadir. ABD
firmas: Chronar, piller gunes enerjisi lle tekrar doldu
rulabien "Walklite™ fenerinden, simdiden bir milyon
dan lazlasini satmis hulunmaktadir

Bu arada Alman firmalan da bog durmarmslardir
Fravenholer Giines Enerjisi Sistemierini Aragtirma Ene-
titiisu lle yirmi Alman firmasinin gahsmalan sonucun
da, birgok PV Lrdnd piyasaya gikmistin. Bunlar arasin-
da Glines enerjisi ototavam, pencere kepengi, radyo-
aklivite olglcusy, kan tahlll aletl ve delgl makines! yer
almaktadir




Collerde ve daglik arazide: Yakin zamanlara kadar,
mumlar ve petrol lambalari medenivetten uzak bél-
gelerde vegéne 151k kaynagi olarak kalmiglardir. Bu-
giin ise giines enerjisi sayesinde en yakin elektrik se-
bekesinden binlerce kilometre uzakhkta bile televiz-
von seyredilebilmektedir.

PV tekniginin en goz alici ornedi, Freiburglu Gu-
nes sistemi teknisyenlennin donatud: Guney Schwarz-
wald 'teki Rappeneckedhof otelidir. Bu otel. Federal
Almanya'daki elektrik sebekesinden bagimsiz olarak
24 saal boyunca alternatif akim uretebilen ilk buyuk
binadir. Daha énce, akimin bir dizel jeneratorii ile tak-
viyes! lazim geliyordu. Bundan ornek alan baska oteller
de, PV tesisleri kullanmaya baglamiglardir.

Saglanan butan bu ilk ekonomik basarilara rag-
men, bugin henliz kayda deger bir fotovoltaik plya-
sasi yoktur. Her ne kadar gunes modullerinin satigi
1988 yilinda bir onceki yila gore %23 artmigsa da, top-
lam 35 megavaliik gugle klasik tesislerin levkalade ge-
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Seyyar giines

[ evi: On tavan, kollektorlerle kaplan-
mustir. Bu kollektérler klima tesisati, buzdolabr ve
lamba gibi cegitli elektrikli gerecleri beslemektedir.
Daha biiyiik geleneksel araglarda, pillerin ¢ok gii-
riiltii ¢ikaran bir jeneratérle beslenmesi gerek-
mektedir.

Gemilerde; Deniz aracinm biitiin diiz yiizeyleri gii-
nes hiicreleri ile kaplanmistir. Béylelikle saglanan
alam, aractaki biitiin elektrikli aletleri isletmeye yet-
mektedir.
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risinde kaliyordu ( klasik tek bir santral, bu gucan yirmi
katindan fazlasini saglayabilir), Dikkate deger olan, hu-
sus, Japonya'nin katkisinin 1986 lle 1988 arasinda
0%49'dan %37 'ye dusmus olmasi. Buna kargi ABD’-
nin katkisinin %27'den %32'ye, Avrupalilann katkisi-
nin ise %16'dan hemen hemen %20'ye yiikselmis
olmasicir

Btin bu gelismelere ragmen, asil fotovoltaik ¢a-
ginin 1990'h yiltarda agilacagini séyleyebiliriz. Nitekim,
Chronar sirketi, 1992 yilinda Kaliforniya'daki ilk 50 me-
gavatlik gunes santralini isletmeye agmay! planiarmistir,
ABD Enerji Bakanhdi, son on yilda Amerika, Avrupa
ve Japon laboratuvarlannda gitgide mukemmellesti-
rilmis olan PV teknolojisinin 1990’larda sanayie blyik
olgide aktarilacadl disuncesindedir

PV arastirmaciarinin sagladig teknik ilirlemelere
bir bakalim: Yararlaniian en eski maizeme olan ve bil-
gisayar giplerinin de yapiminda kullanilan silisyurn kris-
taller1, 1980'l yillann baginda gunes enerjisinin sadece
% 12'sinl elekirige donastirebiliyorlard. Bugtin mo-
nokristallerde bu oran, hemen hemen %25'e kadar
cikarlabilmistir. Daha ucuz olan polikristall silisyum ise,
bu orani, ancak %15,7'ye kadar gikarmak mamkin
olmustur. Simdi de Japonlar tarafindan geligtirilmis olan
amorf silisyumn teknolgjisine gegilmigtir. Bu teknoloji-
de binde bir milimetre kalinligindaki amorf silisyum ta-
bakalar, cam ya da ¢elik sac (izerine seri imalatla
kaplanabilmektedir. Avrupa'da bu usulle imalat yapan
ilk fabrika, Munih'te faaliyete baslamigtir. Kolaylikla
cam Uzerine kaplanabilen amort silisyum, mesela bir
evin ener|i thtiyacinin buyuk bolumund kargilayabilir.
Yalniz. amori silisyum, dar ylzeylerde gunes enerji-
sinin %13 kadarini, genig yuzeylerde ise, agag yuka-
ri %8'ini elektrige donusturibilmekte, hatta kullanigtan
bir sire sonra da bu oran biraz daha dugmektedir

Ince tabaka tekni@inin verimlilik orarini artirmak
icin silisyumdan bagka maddeier de denenmistir. Me-
seld bir bakir-indium-selen bilesidi ile verimlilik oran
dar yuzeylerde %9, genig yuzeylerde %14'e kadar ¢i-
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Giines otomobillerinde: Bunlarin biitiin hareket gii-
cinil giines enerjisi saglamaktadir. Azami hizlan sa-
atte 100 km'dir.

karlabilmigtir. lleride yeni bilesiklerle bu oranin
%20'ye kadar gikarlabilecedi umulmaktadir

Her ne olursa olsun, 1990'lann piyasas: artik PV
teknidini kabule hazirdir. Bu konuda ABD, Japonya
ve Avtupa'daki firmalar en ileri adimlarn atrmislardir
Mesela Federal Almanya gunes pazanna gikmaya ha-
zirdir. Alman AEG sirketi, polikristal tekniginde 6ncl-
[0k etmis ve 1000 agkin uzay sondas ile yapay
uyduyu PV sistemleri fle donatmigtir. Siemens ve Te-
lefunken firmalari da mono ve polislisyum kristallert
imal etmekledir. Alman girigimciler tarafindan Koblenz
yakinlarinda simdiye kadarki en geligmig PV deney ve
gosterim tesisi kurulmustur Tests 330 kilovathk bir
ener)l Uretmektedir; ama asil onem tagiyan husus, bu-
rada butin bilinen ve geligtirlmekte bulunan PV tek-
niklerinin denenmekte oimasidir

Teknik agidan bir baska yenilik, Manib'teki AG Bayern-
werke'nin baslatu® glnes-hidrojen enerjisi projesidir
Bu projeyle, yandi§l zaman gevreyi kirletmeyen Hid-

rojenin dinya enerji problemini gozen her yerde Kul-
lanilabilir bir yakit olarak degerlendirnimesw
amaglanmaktadir. Masraflan 1991'de 70 milyon marka
(yaklagik 91 milyar Turk lirasina) engecek olan bu pro-
jeye cesitli Alman firmalan lle Bilimse! Aragtirma Ba-
kanhg ve Bavyera Ekonomi Bakanhd katkida
bulunmaktadir,

Gines-hidrojen enerjisi projesinin gergeklestinlme-
sinde kullanilacak elemanlann gogunun heniz gelig-
tirlmesi gerekmektedir, Hidrojen Oretimi igin yeni
elekiroliz gereglerine. hidrojeni dogrudan dogruya
akim enerjisine gevrilebilen duyarll yakit hicrelerine
hidrojeni dogrudan dogruya isiya donustirebilecek ka-
talitik isiicilara, kazanlara, depolara, ylksek akim ve
glektronik aksamma ihtiyacimiz vardir.

Ekonomi kuruluglarimin ve hikametlerin tegvikine
ragmen, fotovoltalk, bir genel ener|i kaynad olarak he-
niiz petrolin gegen ylzyilin sonunda geldidi dutum
da bulunmaktadir. Petrol, bizim yuzyilimizda komirt
ancak 65 yilda enerji kaynag olarak birineilikten ikin
cilige indirebilrmigt. Acaba gunes enerjisinin dogrudan
dogruva elekinge ve sonra hidrojene donustirilme-
si, bunun gitn 60-70 yil alacak rmichir?

Sanayi Olkelen petrol, dogal gaz, komar ve atom
enerjisini uctiza sadglayabildiklerl stirece; fotovoltaik tek-
nidi pazara sadece baz ufak kogelen kapatabilecek-
tir: Mesela azami elektrik tiketim saatlerinde talebin
kargilanmas! ve tek bagina eviere uzak yerlegim bol-
gelerinin aydinlatimasi gibi ... Ancak agik olan ger-
cek sudur: Yirmibirine: yuzyilda onge petrol, daha
sonra dogal gaz gitgide tikenecek ve pahallagacak-
tr. Bu rahat ve ucuz enerji kaynaklanmn yering ko-
mirtl koymaya Insanhigin tahammili yoklur
Atmosterin korunmas: ve fazla miktarda karbondiok-
sidin havaya kanisarak Dunya'rin kizgin bir sera hall
ne gelmesinin onlenmesi gerekmekiedir.  Alom
teknisyenleri lleride gergekten glvenli reaktorler yap-
may! basarsa bile, bu tesisier guvenlik ve igletim mas-
raflari dolayisiyla gitgide pahalilasacak ve bu da
kamunur tepkisiyle kargilagacaklir. Dolayisiyla, 2000
yilindan sonra enerji artik yuzyilimizin ikinei yansindaki
kadar kolaylikla ve ucuza saglanamayacakfr.

Giines 1sinfar1 nasi elektrik olusturuyor: Fotovolta-
ik bir hiicre iizerine 151k 15inlary diistiigii zaman, fo-
tonlar atom dizilerinden elekironlari séker, Elektron
delikleri yukariya dogru hareket eder ve pozitif yiiklii
(elektronu eksik) bir tabaka olusturur, Elekironlar
ise agagiva dogru hareket eder ve negatif viiklii
( elektronu fazla) bir tabaka olugturur, Bu iki taba-
ka birbirine baglandigi zaman, bir alum mevdana
gelir.
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Koblenz'teki bir baga yerlestirilmis olan sekizbin gil-
nes panosu, ikibin aileve akim saglamaktadr.

Schwarzwald'teki “Rappeneckerhof” oteli: Kocaman
damm biyiik bir boliimi, kollektérierle kaplanmus-
tir. Bunlar istenen biitiin elektrigi saglamaktadir. Sa-
dece, 1sitma fosil yakrtlarla yapilivor.

Fotovoltaik, buton bunlann aksine olarak daha yi
malzeme, daha ince yapim teknikleri ve ser| halinde
imalal sayesinde gelecekie giderek ucuzlayacakir
Boylelikle, geleneksel ener|l kaynaklar lle rekabet ede-
bilecektir. Yanliz, fiyat ile birlikte bir baska leknik guc-
lagun asimas gerekmekledir: Simdiye kadar fotovol-
taik enefpmin duzenli bir dagitimi saglayacak bigimde
depolanmas baganlamamigtir. Kimbilir, belki de lleri-
de buna gerek olmayacaktir. Bugln dogal gazi bo-
rularla binlerce kilometre Gleye pompaliyoruz. Belki ge-
lecek yuzyiin ortasinda superiletken kablolar, Guneg'in
kavurdugu collerden elde edilen gunes enerjisini bi-
wn dunyaya dagitabileceklerdir. Simdiki hallyle bile gu-
nes enerjisi sebekenin beslenmesinde ve LUKetimin
kargllanmasina yardime olablimektedir

Bu durumda, girigimcilerin glineg enerjisine kars
flgilennin artmasina sagmamak gerekir. Kaliforniya'dak|
Pasilic Gas and Electric sirketi, simdiden buyuk gu-
neg tesisier igleimekie ve yaptiklan igl “'tellerden ba-

Bu pencere camu, kiigiik bir santraldir, Cama binde
bir milimetre kalinhgindaki bir silisyum tabakas: va-
pistinilmigtir. Bu kristal olmavan ince tabaka tekno-
lojisinin verim oram % 8'dir. Bununla birlikte, ileri-
de %20 ve kadar yiikseltilmesi planlanmaktadir.
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gimsiz hizmet” olarak adlandirmaktadir. Girigimciler
lleride butln dunyay kaplayacak gsebekeden bagim
siz gunesg elekingl tesisler| kurmaya hazirlanmakta ve
bunda basarilh olacaklarina inanmaktadirlar

P.M'den gev:Dr. Ergin KORUR

MOTOR-COLA

Garip, fakat gercek; bir ingiliz mihendis pet-
rol sanayiinin uykusunu kagiriyor! Dr.Jack Scho-
field adli ingiliz asilh muhendis, Coca-Colali oto
motorlarinim, normal motor yagh oto motorlarin-
dan daha randimanl ¢alistigim ve bdylece mo-
tor 6mrindn daha da uzun oldugunu ispatiadi.

On yildir bu alanda gesitli calismalar/deney-
ler yapan Schofield konuyla ilgili olarak sunlart
soyliyor: “‘Motor yagina ihtiya¢ duymayacak se-
kilde bir motor gelistirme yolunda emin adimlarla
ilerliyoruz. Fakat yaga alternatif teskil eden Co-
la'nin bir pirizu var; eger saf Cola kullanilirsa
molor kesin olarak bozulur”, Cola'mn yagiama
maddesi olarak kullamiabilmesi igin Schofield ve
Budapeste'deki Macar asill arkadast Dr. Jozef
Fodor'un birlikte gelistirdikleri "'Keekote"" adiy-
la patentledikleri bir kimyasal maddenin Cola'-
ya llave edilmesi gerekiyor. 86z konusu kimyasal
madde ile, Cola'mn bilesenlerden yaglama mad-
desi icin gerekli olanian ¢ekilmektedir. Schofi-
eld konuya iligkin sozlerini sdyle tamamliyor:
“Geligtirdigimiz molekil gok daha kalin olan bir
koruyucu katman olusturuyor. Béylece motor
omrunun normal yagl motorlardan dort kat da-
ha fazia olmas: saglaniyor”,

Hobby'den cev.: Recep OZTOP
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