Gines'i Evimize Akillica Sokmaliyiz

AKILLI
PENCERELER

Dog.Dr. Biilent G.AKINOGLU®

-

nsanoglu gelismek i¢in yeni enerji kaynaklari ara-

mayi daha dikkatli yapmak zorunda. Cunkd bula-
cag enerjl kaynagi, dogaya tamir edilmes| olanak-
siz yeni zararlar verebilir ve cevresini yasanamaz ki-
labilir, Halen kullanilan enerji kaynaklari, zaman za-
man gelirdigi yararfardan daha ¢ok zararlara neden
olmakta ve bu zararlar ortadan kaldirmak Igin har-
canacak olan enerji, daha pahaliya mal olabilmek-
ledir. Yani Insanoglunun sadece enerjl degil, gevre
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Sekil 1 - Guinesten ve atmosferden gelen enerjinin,
dalga boyuna gore dedisimi.
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Sekil 2« Akl pencerenin yapmas: gereken.

lle uyumlu ener)i (environment compatible energy)
kaynaklari arayisi icinde olmas gerekir

Gunes enerjisi, gevre ile uyumlu enerji kaynak-
lari arasinda en yaygm kullamma sahip olamidir, Din-
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yamizin hemen her yerinde bulunmasi ve parasiz ol-
masi en onemli iki avantajidir. Ustellk elde etmek igin
de para harcamaya gerek yoklur.

Amerika Birleslk Devietleri halki, en cok enerji
harcayan Ulke kenumundadir. Kigl basina harcadi-
&i enerji, diger Glkelerin harcadiklarina orania orta-
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lama 2-5 kat daha fazladir. Atmosferden gegip diin-
yamiza ulasan Kisi basina disen gines enerjisi mik-
tari ise, ABD'nin kisi basina harcadiginin 2000 ka-
tindan fazladir. Yani glnesten, dinyamizda yasa-
yan kisi bagina gelen enerjinin 2000’de biri o kigi igin
verimli kullaniabilirse, tim Olkeler ABD'nin refah se-
viyesine ulasir.

Akl
pencere
is basinda

Binalarimizin isitilmasi ve sogutulmasinda olduk-
¢a fazla enerji harcamaktayiz. Bu miktar, degisik k-
lim kusaklarinda farkli oranlarda olmakla birlikte, or-
talama olarak toplam enerji tiketimimizin % 30-35'|
civarindadir. Bu harcama, pencere camlarimizdan
giren velveya kacan enerjiyi kontrol ederek iklim sart-
larina gore % 25 |le 50 oranlan arasinda azaltilabilir

Sicak |klimlerde binalarin icinin asim Isinma ne-
denlerinden en onemlisi, gunesten ve atmosferden
gelen 1sinin pencere camlarndan iceriye girmesidir
Oysa atmosferden gelen enerjiyi kesebilecek pen-
cere camlar) yapmak mimkdn. Ancak glinesten ge-
len enerjiyi timden kestigimizde, glindizleri de ay-
dinlatma Igin enerjl harcamamiz gerekmektedir. Ney-
seki gunesten iki ayn ozellikte enerji gelmekte. Bun-
lar aydinlatma igin kullanilablliecek gérinir bélge-
dekisik enerjisi ve daha uzun dalga boylarinda ge-
len 1s1 enerjisi. Bu enerfilerin ve ayrica atmosferden
gelen enerjinin (ki bu enerji binadan kacan enerji ile
ayni dalga boylarindadir) oldugu bélgeler Sekil 1'de
gosterilmistir. O halde sicak iklimlerde kullamlacak
camlarin glnesten gelen 1s1d) gegirmesi, glnesten
ve atmosferden gelen isiy1 kesmeasi gerekir. Bu tr
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Yaun s afy cisara kalacak

Akillt pencerenin pasif ve aktif durumda iken kesitleri,
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camlann kullanimina artik sicak Iklimli Glkelerde bas-
lanmigtir

Soguk iklim kusaginda kullaniimasi gereken ca-
min ozelllkleri de ayni sekilde gosteriliyor. Bu iklim-
lerde ise binalari 1sitmak ve 1sinin icerden disanya
kagmasini onlemek gerekir. Bu nedenle glnesten
gelecek enerjinin tamamini gegiren (hem 151k hem
Isl) ve binadan uzun dalga boylarinda kagacak istyi
tekrar iceriye yansitan 6zelliklere sahip camlar yap-
mak gerekir. Bu tur camlar dretilerek, kullaniimaya
baslanmistir

Gelelim tilkemizin de icinde bulundugu iiman ik-
lim kugagindaki bolgelere. Bilindigi gibi bu bélgeler-
de yazin asirl 1sinma olmakta, kisin ise isitmaya ih-
tiyac duyulmaktadir, Bu nedenle kis ve yaz aylarin-
da, ayn ozelliklere sahip pencereler kullanmak zo-

Flektrokromik oto tavani.



rundayiz, Bu da ancak Gzelligini degistirebilen " Akill
Pancereler' kullanarak mimkan olabilir, Yani camin
kigin glnesten gelen tum enerjiyl iceriye gegirirken,
yazin sadece 1gik enerjisini gecirip 1siy) yansitmas!
gerekir. Sekil 2'de bu tir camlarin yaz ve kis uygu-
lamalar sematik olarak verilmistic. Yazin sicag di-
sarda Kalirken Kigin sicak icerde kalmakia ve glines-
ten gelen igik hem yaz hem de kis iceriye gecirll-
mektedir,
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Son yillarda ortamin sicaklifn veya glnesten ge-
len enerjinin siddetine gore ozellik degistiren (color-
matic) pencere camlar denenmektedir Ancak en
cok Uzerinde durulan, ufak bir pll lle uygulanabile-
cek bir gerilim sonucu ozelllk degdistirebllen
“elektrokromik’ camlardir. Baz blyik firmalarda,
araslirma merkezlerinde ve Universitelerde bu ko-
nu e ilgili arastirmalar halen devam etmektedir. Ya-
kin bir gelecekte, bu Wr camlar kullanima sunulabi-
lecektir.

Sekil 3'te boyle bir camin kesiti sematik olarak
gosterilerak, elektrokromik camiarn galisma pren-
sibi anlablmistir. Bildigimiz camlann (zerine birkag
kat, degisik maddelerden kaplama yapilarak elde
adilen bu malzemeler, uygulanacak elektrik gerili-
mi sayesinde, yOkil atomlann bir katmandan bas-
ka bir katmana gegip buradaki atomlarla birlesmesi

-ve renkli baska bir bllesik olusturmasi ile caligir. Kat-

manlarin tamami, gines isinlarini gecirme ozelligi-
ne sahip olmalidir. Sadecea, aktif hale gecebllen kat-
manin, gerilim uygulandiginda isi olarak gelen ener-
Iyt gegirmemasi gerekir (bu durumda Iken az da ol-
sa 15141 kesecedi icin, camda biraz kararma gozlenir).

Sekil 2'de gorulen, 0.2 mikrometre kalinhiginda-
ki (1 mikrometre 1 milimetrenin binde biridir) gegir-
gen iletken katmanlar olarak adlandirlan kisimlar,

. elektrik gerillimini elde etmekte kullanilir, Gerilim bir

defa uygulanarak pasif alan katmandaki y(kl( atom-
lar, gecis katmani aracilidi ile aktif olan kisma akta-
rilir ve renklenme saglanir. Aktif ve pasif katrania-
rin kalinliklar 0.3 ile 0.5 mikrometre arasinda dedis-
mektedir ve gecis katmanryise 0.1 mikrometre civa-
rindadir. Renklenmenin kalici olmasi igin gerilimi si-
rekli uygulamak gerekmez. Camin rengi tekrar agil-
mak Istenirse gerilimi ters yonde bir defa uygulamak
yeterlidir.

Resim, boyle bir camin pasif ve aktif durumday-
ken gegirgenlidinin nasil degistigini gostermektedir.
Uygulanan gerilimin siddeli deqistirilerek gegirgen-
lik miktari ayarlanahilmektedir. Bu durum camlar da-
ha kullamsgh bir hale getirmekte ve ginesten gele-
cek 151 ve 1s1GIn siddetine gore dedisik gegirgenlik-
lere ayarlama yapilabilmesini saglamaktadir. Bu
ayarlama, icerinin sicakligina gore otomatik olarak
da kontrol edilebilir.

Yukarida aniatilan kati katmanli akilli camlarin
yami sira, ozelllk degistirebilen sivilarla yapilan cam-
lar da vardir. Bu tar camiann dretimi daha kolay ol-
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makla beraber dmiirleri kisadir- Bu sivilar, yine elek-
trik gerilim uygulanmas) sonucu dzellik dedistirirler
ve [kl cam tabakanin arasinda ince bir film olarak
twiuluriar. Bu cam tabakalann ic yuzeyleri, gerilim
uygulayabilmek igin yine gegirgen iletken maddelerie
kaplaniriar ve bu katmanlara sivinin zarar vermemesi
*:c’iﬂ Ustlerine iletken olmayan bagka bir kat ilave
ir.

SONUC

Insanoglu, bir zamaniar har vurup harman sa-
vurdufju enerjiyl daha akillica kullanmanin yollarini
aramakladir. Akilli pencereler sayesinde. isinmak icin
yakacagimiz yakitin vaya havalandirmak icin kulla-
nacagimiz enerfinin miktarlarini azalabilecegiz.

lleride Gratilebilecek bu tir camlann verimli ha-
le geleblimesi, kisa surede 6zellik degistirebilmesi,
gecirgenligin Isteniten boyutlarda ve enerji bélgele-
finde ayarlanabilmesi ve uzun sire kullanilablimesi
gibi konulara bagimlidir. Ayrica, ucuz olarak (reti-
leblimesi ve kolay takilabillr olmasi da énemli 6zel-
liklar olarak gézilkmektedir.

Ozellik degistireblien camlarin kullanim alaniar
oldukga genis gozilkmektedir. Ofislerde ara béime
olarak, elektronik saat, ekran vb. 10r( uygulamalar-
da, her 10r lagit araclannda kullanim alam bulacak-
tir. Bir japon firmasi, 1985 yiinda dizenlenmis bir
fuarda bayle bir otomobilin prototipini sergilemistir.
Bu aracin causi resimde gbzOkmektedir

Akilll pencarelerin binalarda kullamimasina ne
zaman baslanabilecedi halen 1am olarak belirmemis-
tir, Ancak, sicak ya da sofuk iklimlerde kullanilabi-
lecek, mevsime gore 6zelliklerinin degigmesine ge-
rek olmayan camlar artik kullanima sunulmaya bas-
lanch. Bunlarn baz ermekierini dlkemizde de gérmek
mumkOn. Yalmz, bunlanin kullaniminda enerji ka-
zanglar agisindan kér-zarar hesaplannin dikkatli ya-
piimas! garakiyor. Yani, bu tir camlar kalic) 6zellik-
lere sahip oldugundan, ulkemiz kosullannda, kisin
daha az gunes enerjisinin igeriye girmesine neden
olarak 1sinmak i¢in daha fazla yakit harcanmasini ge-
rektirebilir

Cift cam uygulamas:, gergevalerin izolasyonunun
iyi yapilmasi ve buna benzer dniemlerin, her durum-
da acilen alinmast gerekiyor. Bu tur ufak tefek 6n-
lemler sayesinde bina enerji tiketimimizde yandan
daha lazla kazang saglayabllecegimiz higbir zaman
unutulmamalidir. Bu da llkemizin toplam enerji td-
kelimine % 20'ye varan oranlarda katk: saglayabilir,
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Bang, hiikiimlerin en giizelidir.
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