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M.0 3000-2000 yillarindan itibaren Cin'de ve Mesopotamya’da, Anadolu’da ve Misir'da suyun potansi-
yel ve kinetik enerjisinden faydalantlmigtir. Buhar makinesinin icadina kadar, bir cismi hareket ettir-
mek icin kuvvet kaynagt olarak sadece su ve riizgar enerjisinden faydalantlmg, riizgarin siireksiz olmasi
nedeniyle daha cok su kullantimigtir. Ktesebius (M.0. 3. yy), Philon (M.0. 3. yy) ve Heron (M.S. 1.

yy) un yapnigi su ile isleyen gesitli mekanizmalarin bir bilimiiniin oyuncaktan ileri gitmedigi goril-
mektedir. Arkhimedes'in de (M.0. 287-212) Gazze'de yaptigs su ile isleven saatin planlari; “Kitab-1 Ar-
simidas fi'amal ab-bin kamar” adlt Arapga kitapta avrinttlare ile gisterilmigtir.

Kazim Gegen
7.0, Emaki
Ofjretim Uyesi

ORASANLI Mfsd bin Sakir'in oullan ta-

rafindan Bagdat'ta 800-850 villan arsinda

vaztlan “Kitab-i al Hiyal” adh eserde, su

ile isleven 100 ader oromarik kontrol me-

kanizmasinin gizimlen ve agiklamas var-
dir, 1170-1206 yillar arasinds, Diyarbakir'da Arcukogullar
emiriginde basmithendis olan Ebi'l-12z el Cezeri (Ciareli)
teatindan vaztlan kitapta, su ile isleyen saatler, robotlar, oto-
matik cihazlar, miizik otomatlan (iginde bulunan gark ve vay-
lar vardimiyla canli bir viicut gibi is gbren ve kendisine rem-
sil ettigi viieudun bigimi verilmis olan makina) ve garklar gibi
50 mekanizmanm planlan ve resimlen gizilmigti, Pelton tara-
findan 20, yy."in hemen basinda geligtirilen Pelton gark ile
Cezen'nin gizdi@i arklanin hemen hemen avni olmass ilging-
tir.

Elcktrik encepisinin kullandmaya baglamasi ile 19, yy.'in
sonundy, hidroelektrik tesislerin vapiming du baglanmastr,
Biiciin hidroelekerik resislerin esas enerji kaynafi giinestir.
Milvarlarca metrekiip su buharlagarak bulut olmake ve kara-
lara vagan vagslarla akarsulan ve kaynaklunm olugturmakta-
dir. Suyun potansivel ve kinetk enerjisinden favdalanilarak

cegitli ipre bidroglekerik tesisler yapilr, Ghllerde ve sicak iil-
kelerde suyun buharlagmasindan faydalsnmak suretiyle yapi-
lan depresivon tesisleri, gel-git (med-cezir) olayindan ve dal-
ga enerjisinden faydalanilurak vapilanlarla akarsular fizerinde
kurulan tesisler bunlara tienek verlebilir,

Depresiyon Tesisleri

Denizden algakea olan ¢ollerde veva denize kiyvist olan
cok sicak bislgelerde, serbest viizeyden suyun fazla buharlus-
masindan yararlanmak amaciyla hidroelekerik esisler vapil-
makradir. Clok sicak bilgelerdeki uvgun bir kov bir duvar
aracihpvle denizden ayrilir. Denizden aynlan kisimda ser-
best su yiizeyinden buharlagma sonucunda, buranin su sevi-
yesi algalir. Buharlugan su mikeanina esit debi denizden alina-
rak hidroglekink tesisi kurulur, Collerde yaplan hidroelekt-
rik tesislerinde ise gollin denizden algakta olan hillgelerine

bislgesinde vapilan hidroelekerik tesisinde enerji firetilir. Cu-

kur bélgede olugan gl alanmdin bir yil iginde bubarlagan su
miktanna egit olan debr, denizden alindifn takdirde, zamanlu
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gilde kararli bir sevive olugur. Cukur bilgede
alusan it giliin hacminm, deniz suvundaki tu-
zu depoluyacak kadar biviik olmasi da gerekir.

Collerde vapilmasi tasaclanan hidroelekrrik
tesislerinin en biiyiigi ve ilginet Kartara projesi-
dir. Katrara Colit Kahire'nin 300 km bansinda
ve Akdeniz sevivesinden 135 m algakeadir, 80
km vzunlugundaki bir tiinel vasieasiyla 600
m' fsn'lik deniz sy by qukura akinlacaknr.
Zamanla olusacak gol hem biclkeeek tuzlan de-
polivacak hem de 60 m viiksekliginde 12000
kit lik bir gol alami olugturarak biiyiik mikear-
du suvu buharlagtiracaker, Bu bolgede serbest
st yiizeyinden yildy ortalama 2 m kalinliginda
st buharlagirss, buharlagan su mikean bir yildy
24 milyar m° ermekeedir. Bu mikear bhir saniye-
de 761 m' debive karsilik gelmekredir. Projede
alinmast tasaelanan debi, Fiar Nehri'nin ortala-
masma egit olan 600 m' lsn'dir. Bolgenin pik (en
vogun) saatlerdeki enerpi thuyacin kargilamak
1gmn, ihtiyacin az oldugu zamanlarda +215 m ko-
tunduki yapay bir gile su pompalanarak pik sa-
atlerinde ek enenji liretilecekur, Tesisin kurulu
aiieli 1200 MW'nir, yani vaklagik olarak Keban
Hidroelekurik Tesisi'ninkine egitrir.

Yapimi tasarlunan gegitli depresivon resisle-
rine ek vermek gerekirse, denizden hir koyu
avirmak suretivle vapilmas: diigtniilenler ve ta-
satlanan kurulu giich 12000 MW olan Kizilde-
niz'de Bab el-Mendep vel720 MW olun Basra
Karfezi projesi sayilubilir. Céllerde yapilacak
depresivon tesislen ise Assul Golin (Somali) 67
MW, Assale Golil (Erierey 540 MW, EI Kartara
(Misir) 1200 MW, Chotto Melrhirer Rhasa (To-
nus) 270 MW, Maracaibo (Veneziiella) Lur Gi-
I t1sraily ilk kademe 10 MW. Ciillerde vapilan
depresivon tesislerinin hepsinde diigiim viik-
seklizinin 860 m armsmda degismesine karsilik,
Lut Gili'nde bu viikseklik 395 m'dir. Lut Gi-
lii'nde ok bityiik bir hidmelekmk tesisi yapil-
hilir. Ancik fazla kabarmasinn gegitli sakincala-
11 olmast nedeniyle, verilecek deniz suyunun
debisi kuglik rutulmuseur.

Gel-git (med-cezir)
Hidroelektrik Tesisleri

Agtk denizlerde, meydana gelen gel-gic
olayindan faydalamlarak elektrik enerjisi iireren
tesislere gel-wir resislen denir. Kabaran denizin
suyu, bir Koya veva bir nehein agzndas yapilan
lazneve doldurulur, Dolarken, bosalirken veya
her iki vonde calisan ek veya gift hazneli gel-
git tesisleri vaptmigor. 24 saar iginde, 20 dakika
siire ile demz ki defa kabanr ve algalir. Dokar-
ken ve bogalirken aymi tiichin gabsabilir, [ki ta-
raf arasnduki sevive farki 3 m olunca tirbinler
durur, Daha sonra tekrar kapaklar agilarak deniz
suyu doldurulur veya bogalnli,

Gel-git resislerinin en hiiyiigii Fransa'da
Atlantik sahilindeki Brotanva'da kurulu olan
Rance tesisidir. Pilot tesis olarak vapilan bu hi-
vitk hidroelekerik santrabinda her bin 10 MW
giicinde 24 tithin-jenertir grubu vardir. Tesis
tum otomatik caligmakes ve timine e kig ku-
mandu etmekeedie, Aynea, tiithinler hem dolar-
ken hem bogalitken enerji tiretebilmekedir,
240 MW glicindeki bu pilot tesisin kurulmasin-
dun sonra, enerji Gretiminin siireksizliginin, en-
terkonekte sebekede meydana getirdifi uyum-
suzluklar ve gel-gir dalgalarinim bagka verlerde-
ki olumsuz etkilen yilziinden, esas tesis heniiz
yapilmamigur,

-1

Fikim 1904

Kattoo Tesser, en biyik (il hidvoelektik rojesi. Kattora projsiuyarmca, Akdniz'den bi kanal araciry alan deniz
Suyu, dldeki bi skurda topanacaktr. Bu ukurun serbestyizeyindeki suyun fozko buarismasmdan yararlandarak hdroslektrk
santral kurolacaktr. Tesisin kurelo gici 1200 MW olarok hesaplonmistr.

Fransa'da Atlontik Sahilinde kuruly olan Rance, en biiyik
qekgit hidroelektrik tesisidir. Rance, 240 MW giciindedir.

Dalga Enerjisinden
Faydalamlarak
Enerji Uretme

Bu yekildeki hidroelekerik tesisler heniiz
uvgulama safhasina girmemistir. Dalga enerji-
sinin de sfireksiz olmas) biiviik sakinca mey-
dana getirmektedir. Burada ¢ogu kimsenin ak-
lina gelebilecek olan Istanbul Bogazi'ndaki
alantidan elekerik enerjist iiretimi konusu
tizerinde biraz duralim: Bovle bir enerji Giret-
mine gegebilmek igin Bogaz deniz trafigine
kapatmak gerekir. Karadeniz ile Marmara De-
nizi arasindaki seviye farki en gok 20 em oldu-
fiundan en ivimser hesapla ancak 5 MW gii-
clinde bir hidroelekerik tesis kurulabilir. Bu
tesisin randimani ok dlisiik, vaurnim masrafi
ise pok fuzla olacak ve hogazn deniz tafigine
kapurmuk gerekecekur, Bu yiizden biiyle bir
tesisin yapilmass anlamsiz ve olanaksizdir,

Gariildigii gibi konvansivonel olmavan
hidroelekerik tesisler, ancak belitli yerlerde ve
belirli Kogullar alunda yapilabilimekredis. Bun-
lar igerisinde en fazla Gmic baglananlar, gel-git
tesisleridir, Denizin suyu sonsuz kabul edile-
bilirse de enerji tirenmindeki siireksizlik ve
kara tarafindaki hazne hacminin surh olmass,
tesisin ok savida uygulanmasinin yapilmasini
Gonlemigtir, Pompali tesislerle siireksizlik su-
kincalann gidermek kismen miimkiin ise de,
enterkonekte sebeke tle tam bir uyum saglan-
mast birgok garta bagh oldugundan, sakincalars
tamamen ortadan kaldirmak miimkiin degil-
dir.

Akarsular
Uzerinde Kurulan
Hidroelektrik Tesisleri

20, vy.in ikinei vansinda hidroclekirik te-
sislenn yapiminda bivitk geligmeler olmug ve
dev resisler yapilmgor, Akarsular (izerinde ya-
pilan hidroelekerik tesislerini iki ana béliime
ayirmak mimkiindiir.

Barajsiz hidroelektrik tesisleri, nehir
santrullan veya gevirmell hidroelekerik tesisleri.
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Covirmeli hidroelektrik fesisler, daha ok egimi buyik clan

akarsularda yopilir, Ancak bilyiik eimli akarsulorda kat
madde fasimmi nedeniyle dnemli sorunlon akar, Bu sorun-
larin coziimii arashrma yopmay: gerekfirir.
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Barajsiz

Hidroelektrik Tesisleri

Barajsiz hidroelektrik tesislerinde akarsu,
baglama adi venilen bir sistem aracihgiyla ka-
bartlarak su alinir, Alinan su, bir Kanal veya tii-
nel vardimiyla az bir efiim olugturacak sekilde,
aynt veya baska bir akarsu yatagia birakihir,
Biylece sevive farkindan faydalamilarak elek-
trik enerpist tiretihr. Giinliik thtiyag oynamalan-
nt kargilamak igin, vilkleme odasi civarinda ve-
va bagka bir yerde kiiciik depolar da yapilabilir,
Akarsu fizerinde yapilan baglama yardimy ile
kabarulan suyun, seviye farkindan yararlanarak
kanalsiz veya tiinelsiz hidroelektrik tesisleri de
vapilmakradie. Barajsiz veya biriktirmesiz hid-
roelekerik tesislerinde inga debisinin segimi
gok dnemlidir. Akarsuyun debisi yil boyunca
siirekli degigir. 365 giinliik debi degerleni bii-
ylikliik sirasina giire dizilerek stirekli debi giz-
gisi elde edilir. Inga debisi 10 ile 30 yillik orta-

Kilickaya Baraji

lamia siireklilik ¢izgisine gre secilebildigi gibi,
bagka hidrolojik islemlerle de bulunabilir,
Enerjinin giiniimiizdeki kadar énem kazanma-
didi devirlerde 182,5 giinliik (yani senenin yari-
sinda meveut olan) debi inga debisi olarak segi-
lirken, giintimiizde yilda 50 giin meveut olan
debi dahi inga debisi olarak segilmekredir. Inga
debisi biivitk segilirse vilda iiretilen enerji mik-
tart da arcar, Buna kargin Kiigilk segilen debi,
iretilen enerji miktanni azaltmakla birlikee tiir-
binlerin siirekli ¢alismasina neden olur , Bu ise,
bir fizibilite problemi ortaya gikanr, Sonug ola-
rak, firetilen enerjinin enterkonekte sebekeye
verilmesi igin enerjinin kullanildify yere giire
hesaplar vapilmas: gerekir.

Nehir santrallaninda pik saatlerindeki ihti-
yacr karstlamak igin biriktirme havuzlart vapil-
dign gibi, thtiyacin az oldugu zamanlarda treti-
len eneniyi depo etmek igin yitksekeeki yapay
bir gile pompalar vasitasiyla su basilir, lheiya-
¢in fazla oldugu saatlerde bu su tirbinlerden
gegirilerek ek enerji firetilir. Bu resislere pom-
pali tesisler denir ve bu iglem sirasinda %23 ka-
dar enerji, pompalarda, tirbinlerde ve borular-
da kaybolur. Eger pompaly resis kurnlmazsa,
pik saatlerindeki 3-5 saatlik enerji ihtiyacini
kargtlamak i¢in yeni hidrolik ve termik enerji
santrallarin yapilmasy gerekir. Ne varki,3-5 saat
caligan bu tesislerinin yannm ve isletme mas-
raflart gok biiviik olacagindan pompal tesisler-
deki %23 enerji kaybi daha ekonomik olabilir,

Pompali tesisler valmz hidroelekirk tesis-
lere mahsus degildir, Termik santrallarda du
enerjiyi depo ermek igin pompali tesisler yapil-
maktadir. Pompali tesisler, su mithendisliginin
rinesanst olarak adlandinlir, Deposuz yani ge-
virmeli tesisler, efimi biiviik akarsularda daha
cok vapilabilir. Akst halde diigiim vilksekligi
kazanmak igin baglama yiikseklifini ok fazla
tuemak gerekir ki, o tukdirde vine bir baraj va-
piliyor demekeir. Ulkemizde biiyiik nehirlerin
digindaki akarsularin hepsi, efiimi biyiik dag
akarsulan karakterindedir. Bitki dreiisii zayif
olan billgelerdeki akarsularda ¢ok fazla kat
madde taginm vardir. Bityilk egimli akarsular-
da oldukga iri taglar dahi hareker haline gegebi-
lir. Bu yiizden biiviik egimli ve fazla kat mad-
de tagimimu olan akarsulardan su alma proble-
minin giziimii oldukga zordur, Bu tiir akarsula-
rn hepsi igin gegerli ¢iztimler bularak bunlary
uygulamak da miimkin degildir. 1T(de baz
genel sistemler geligtirilmig ve gegitli hidro-
elekurik tesislerde basan ile uygulanmisor.
[kizdere, Hargit, Murgul ve Goksu-Yerkoprii
tesisleri bunlara 6mek olarak gosterilebilir.
Hidroelekerik tesisler planlanirken, tiim bélge-
nin planlanmasmin yapilmas gerekir. Ornegin,
sulart bir akarsudan digerine aktarmak gibi ok
daha ekonomik ¢iziimler bulunabilir.

Cevirmeli hidroelekerik resislenn doga ile
cok iyl uyum saglamak, arazi kaybina ve istimlik
yapimasina neden olmamak, kisa siire icerisin-
de inga edilebilmeleri, zamanla kau madde ile
dolma ihtimalinin olmayigi, digiim yiiksekligi
sabit olugu, buharlagma dolayisivla su kaybi ol-
mamast gibi birgok dzellifi sayilabilir. Buna kar-
sin akarsuyun enerjisinden st defierde fayda
saflanamamasi, pik saatlarm enerji ihtiyacinin
kargilanmasina tam uyum  yapamadigindan bil-
ge santrallerinde pompali tesisleri eklemek ge-
rekebilmesi, kurak villarda biiyilk zorluklarla
kargilagilmasy, tesise siiriintii maddelerinin gir-
mesinin dnemli anzalara neden olmasi gibi
olumsuzluklar da gézontinde bulundurulmalidir,

Barajh
Hidroelekirik Tesisleri

Akarsu iizerinde bir baraj vardim ile mev-
simlik, yillik veya gok villik hazneler vapilir.
Elektrik enerjisi iiretimi ihriyaca gore ayarlana-
rak, pik saatlerdeki thtiyag kolayea kargilanr,
Yedek tiirbinler vardinu ile vagish villarda gii-
venilir enerjinin Gstiinde ikincil eneri (iretile-
bilir ve haznenin bilyiikligine gire kurak
mevsimlerde enerji theivact karstlanabilir,

Bu tiir hidroelektrik tesislerin de faydalan
ve sakincalan vardir. Akarsuyun enerjisinden iist
degerde fayda saglanmasi: kurak dénemlerde de
enerjl Gretlebilmest; enterkonekee sebekevi en
unvgun sekilde besleyebilmesi; mevsimlik villik
debi degigimlerini diizenlemess; tagkinlardan
korunma, sulama, igme suyu temini gibi ¢ok
maksatll olarak kullanilabilmesi gibi faydalanna
kargin baz sakincalan vardir. Verimli vadiler,
araziler, kiiyler, sinai tesisler ve kiprillerin su al-
tinda kalmasi ve sosyal problemler gikmasi; bara)
giliiniin 1kt tarafi arasinda ulagim glgliklert
dogmast; barajin alr tarafindaki akarsu yatagimn
derinlesip, yerulti suyu sevivesinin asaf inerek,
bahgelerin kurumasy; balik yagaminin zarar gijr-
me olastify bitki drtiisiiniin zayif oldugu bilge-
lerde baraj goliiniin kau maddelerle dolmasy; gil
alamndan fazla miktarda suyun buharlagmasi: re-
sisin yapiminin uzun siirerek yaunm masrafini

Tiirkiye'deki Hidroelekirik Santrallarm Duruni

Hidrockektrik Satralin ~ Sapr Giig  Ortaluma Uretim
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arturmasy; karstik bolgelerde su kagag problem-
leri ve dnemli temel problemlen ¢ikarabilmesi
ise sakincalar arasindadir.

Kiiciik
Hidroelektrik Tesisler

LOOD kw giiciinden kiigiik olan hidroclek-
trik tesislere bu ad verilir. 100 ile 10000 kw ara-
sinda olanlara mini, 0-100 kw arasinda olanlara
ise mikro hidroelektrik santral denir. Otomartik
igleven tesisler yapilmadif rakdirde kiigiik
hidroelekerik tesisin igletme masraflan biiviik
olur. Bu yiizden iilkemizdeki ¢ok sayida kiigiik
ve mini hidroelektrik tesis terkedilmigtir, Uret-
tikler elekerik enerjisine gisre yannm ve islet-
me masraflan fazladir, Ancak belirli bilgeleri
heslemek bakimindan faydalt olabilirler, Biyle-
ce kiigiik akarsulann enerji iiretimi de kazanil-
mig olur. Bugiin geligmis iilkelerde transforma-
tor binalan gibi kapali ve personel istemeyen,
10-15 santralt kontrol eden reknisvenlerle galig-
unlan kiigik hidroelekrik tesislen bagan ile
calisunimakeadir,

1990 vili itiban ile ¢ahgan Kiigiik HES'la-
nn (Hidroelekrik santraller) kurulugiicii 93
MW, yilda direttikleri enerji 366 milyon
KWh'dir. Ulkemizdeki Kiigiik HES larin briic
potansiveli 140 TWh/wil'dir.

En biiyiik Hidroelekerik enerji potansiyeli
Asya'da ve Latin Amerika'dadir. Kuzey Ameri-
ka ve Avrupa iilkeleninde, tretilebilir enerjinin
%50'si kadars hidroelekrrik resislerle saglan-
makea ise de diger filkelerde bu oran gok dii-
stikriir.

Tiirkiye'nin hidroelekerik potansiveli orta-
lama akimlar ve ortalama egimlere gire hesap
edilmig ve teonk potansiyel 433 bin GWh bu-
lunmugtur. Bu degerin ancak yansing, vani 216
bin GWh'a teknik olarak uvlagilabilecegi diigii-
niilebilir. Ancak ekonomik olabilecek potansi-
vel 122420 GWh olarak hesaplanmusar. Bugiin
ckonomik olan potansivelin ancak %257 kulls-
nilmakradir,

1993 wili itiban ile yapilmig ve yapilmakea
olanlarla, fizibilitesi ispatlanmig olan hidro-
elekerik resislerin savisi 493°dir, 34736 MW gii-
ciindeki HES'lardan 122420 GWh elekerik iire-
tilecektir.

Ulkemizde 1993 yilinda cesitli kaynaklar-
dan firetilen riim elekerik enerjisi yaklagik 67
bin GWh'dir. Bunun %61'i endistride,
%19,6'st meskenlerde, %5.6%:1 ticarethaneler-
de. %3.2s1 resmi dairelerde %10,6's1 ise diger
verlerde kullamimakradir.

Mevcur, inga halinde ve kesin projesi hazie
olan HES larin toplam olarak iiretebilecekleri
enerji 60825 GWh'dir, Yani gerekli parasal kay-

Ekim 1994

nak bulundugu takdirde bugiin iiretilmekre
olan tiim elekerik enerjisi, sadece hidroelekerik
tesislerden iiretilebilecekur.

Tiirkive'nin hidroelekerik potansiyelinin
akarsu havzalarina gore dagihimy incelenirse;
villik 122420 GWh'lik ekonomik potansivelin
37723 GWh'y Firat'da, 17284 GWh Dicle'de ol-
dugu giriiliir, Firat ve Dicle’nin potansiyeli,
Tiirkiye potansivelinin %45’ kadardir. Bu iki
akarsudan sonra Dofu Karadeniz akarsulann-
dan 11416 GWh. Coruh havzasindan 10614
GWh enerji iiretebilecekur. Enerji iretimi igin
yaptlan barajlarin yitksek bitlgelerde olanlan
enerji firetimi agichkl, agag) bilgelenndekiler
ise hem enerji hem de sulama amagh olacak ve
bu sekilde en yiiksek yarar saglanacaker, Tir-
kiye'deki hidroelekerik resislerinin kurulu giig-
lerindeki gelisme 1923-1993 arasindaki on yil-
lik araliklara giire asafadaki sekildedir.

Fosil yakitlarla enerji iireten tesislerdeki
geligmeye ragmen, son 10 vilda hidroelekerik
tesislerdeki biiviik gelisme nedeniyvle hidro-
elektrik enerji lretiminin tiim eneri fretimi-
nin %45"inin Gstiine gikug gorilmekeedir,

1991 diinya istatistiklerine bakogimiz za-
man elektrik enerjisinin %99,6'sint hidroelek-
trikren fireten Norveg'ten sonra hidroelekerik
enerji Gretim oram en fazla olan iilkeler Avus-
turya, lsvigre, Kanada ve lsveg'i, Tiirkiye takip
etmekredir. Diger rarafan kigi bagina yilda dii-
sen tiim eneri mikean olan 1029 KWh ile Tiir-
kiye'nin enerji tiretimi, diinya ortalamasinin ya-
nst kadardir, Bu bize ilenideki 70 milyon'luk bir
Tiirkiye'de 3000 KWh/vil/kisi hesabina géire en
az 210 bin GWh'hk enerji iiretilmesi gerekeifi-
ni gisterir. Gelecekte GAP projesi tamamlandi-
#1 takdirde vaklagik 25 bin GWh'hk hidroelek-
trik enetji bu tesislerde iirenlecektir,

Tiirkiye'nin Hidroeloktrik Hideoelektrik Tesisin
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Hasan Ugjurlu. Baraji

Yukan Firar havzasinda, Murat, Peri ve
Karasu kollurt fizerinde toplam 13 baraj ve
HES projesi tespit edilmigtir. Bunlarn tamam
6300 GWh enerji liretecekur.

Giineydogu Anadolu
Projesi (GAP)

Ulkemize elekrrik enerisi firetimi ile sula-
ma bakimindan biiyiik yarar saglayacak olan
GAP'daki hidroelektrik santrallerin kurulu gii-
cii 7.467 MW, iiretilecek elekrrik enerjisi ise
27.345 GWhjnl'dir. Yapilacak barajlanin sayisi
ise 22'dir. Buna Firat fizerinde halen galigmak-
ta olan Keban HES'in firettifi 6 bin GWhjvil
ile Yukan Firat'ta yapilacak 8 HES'den iiretile-
cek 2.753 GWhiyil eklenecek olursa, Firar ve
Dicle’den toplam 36.098 GWh/vil enerji {ireri-
lecefii anlagiimis olur. Dicle'nin dogu kollan
iizerinde yapilacak alanlar bu hesaba duhil de-
gildir, Coruh havzalarinda ise enerji diretme im-
kanlan tespit edilmig ve bunlann toplam giicii-
niin 3185 MW ve willik ortalama fireamlerinin
10468 GWh olacagh hesaplanmustir.

Gitksu fizerindeki barajl ve gevirmeli hid-
roelekerik santrallarmim kurulu giicti 415 MW
ve villik toplam Giretimleri ise 1394 milvon
KWh olacakur. Goksu iizerindeki 9 HES dan 5
ranesi barajli, digerleri gevirmeli tesislerdir,
Oreki akarsular fizerinde yapilan ¢alismalar da
devam etmekredir,

Dogu Karadeniz akarsulaninin egimleri %2
ile %5-6 arasinda degigir. Bu billgede baraj va-
purak hidroelekerik enerji iiretme olanag ol-
dukga azdir. Bolgedeki dag akarsulanndan ve-
rel sartlara gbre hazirlanacak su alma resisleri

ile alinan su galerilerle ulagunlarak gegitli yiik-
sekliklerdeki hidroelektrik santrallerinde enerji
firetilecekrir,




Cesitli Birincil Enerji
Kaynaklarimmdan
Enerji Uretimi

Elektrik iiretiminde en ¢ok linyit, tag ki-
miirii, petrol gesitler ve dogalgaz gibi fosil ya-
kitlar kullamilmakeadie. Bacalardan gikan H»S,
€Oy, CO ve diger gazlann havay Kirlettigi. in-
sanlara ve diger riim canhlara zarar verdigi her-
kes tarafindan kabul edilen bir gergektir, Ozel-
likle Tinyit yakan tesislerin vakinindaki orman-
lanin ok tahrip oldugu ve civarda yagayanlarda
solunum hastahiklan goriildiigi belirlenmigar.
Linyit yakmak suretiyle iiretilen enerji baglan-
gigea ucuz kabul edilebilirse de yan etkilen he-
saba kauldifii takdirde gergek durumun farkh
oldufu orrava gikar. Bacadan ¢ikan gazlann
gevreve ne kadar zarar verdigine ise Murgul
Bakir lslermeleri civarinda tamamen mahvolan
sik ormanin akibeti drnek gosterilebilir.

Alinan biitiin dnlemlere ragmen fosil yakit-
larm yanmas: ile bacalardan ¢ikan gazlan tama-
men zararsiz hule getirmek miimkiin degildir.
Dogalgaz santrallanndan gikan gazlann havay
daha az kirlettign bilinmekredir. Ancak iilkemi-
zin elektrik thtivacinin sadece dogalgaz ile kar-
stlanmasi miimkiin degildir.

Enerji iretiminde kullanilan jeotermal
eneri kaynaklan sinirhidie. Ayrica gikan dogal
sicak suyun veya buharin gindeki maddelerin
akarsulara da zarar vermemesi gerekir, Yer alu-
na sofiuk su enjekie etmek suretiyle elde edi-
len sicak sudan faydalanmak miimkiin ise de
bu volla iiretilecek enerji mikran gok simrhdir.

Niikleer enerjiden yararlanma giin gegtik-
¢e vayginlasmaktadir, Cernobil kazasimin bu te-
sislerin yapiminda bir gekingenlik meydana ge-
tirmesine ragmen, Fransa ve Belgika'da filke
ihtiyacimin gok biiyiik bir hiiliimii niikleer sant-
rallarda Giretilmekeedir, Yeterli onlemler alindi-
1 takdirde niikleer santrallardan iiretilen enerji
de temiz enerji olarak adlandinlabilir.

Cegitli enerji kaynaklarmdan yararlanarak
hidrojen elde etmek ve sonra da bu hidrojen-
den enerji liretmek miimkiindiir, Enerji direti-
minde hidrojen kullanidi takdirde havaya sa-
dece su buhan verildigi igin, bu yoldan sagla-
nan enerji de temiz enerjidir. Ancak hidrojen

tiretimi igin difer enerji kaynaklarinm kullamil-
masi gerekir. Hidrojenden enerji iireticken gev-
rede herhangi bir kirlilik mevdana gelmez. Kir-
lilik, hidrojenin tiretildigi eneri kaynainn bu-
lundugu yere kavdinlmig olur. Hidrojenin kul-
lanmmindaki biiciin avantajlara ragmen diger
enerji kaynaklanna gire iki kat daha pahal ol-
mast, kullamm alamimin sadece uzay tek-
nolojisivle siirlanmasina yol agmigur,

Tiirkiye’nin Birineil
Enerji Kaynaklar

Tiirkiye'de fosil enerji kaynaklarimin en
bol bulunan tiri, dilgiik kaliteli linvitlerdir.
Ancak linyit santrallanndaki bacalardan gikan
gazlar, hiitiin nlemlere ramen. ¢evrede olum-
suz etkiler mevdana georir. Ormanhk olmayan,
gorak arazilerde niifus vogunlugu da fazla
degilse, tnlemler alinarak linyit sanerallar
kurulabilir. Ancak bu tiir uygun balgeler olduk-
a azdir, Digitk kaliteli linvitlerin hagka yerlere
taginmast ve santrehin oralarda vapilmasy isc
ekonomik degildir.

Ulkemizin dogalgaz ve petrol gibi fosil
yakat rezervleri gok sinirh oldugundan, bu tiir
enerji firetm resislert yakir bakimindan diga
bagimls olacakoir, Ayriea bu tip santrallann
bacalarindan gikan gazlar, az da olsa, havayi kir-
letecekreir. Ne varki, iilkemizde oldukga bol
bulunan su enerjisinden faydalanabilecek, ¢ev-
revi hig kirlermeven hidroelektrk tesislen il-
kemizin gelecekeeki tim thtivacim kar-
silayamaz. Hidroelektrik poransivel bakimin-
dan Avrupa Norveg'ten sonra 122400 GWh ile
tkinet sirada olmamiza ragmen 60-70 milyonluk
bir Tiirkiye'nin yakin bir gelecekee dahi biitiin
enerji thriyacimn hidroelekerikeen kargilan-
masind imkan yokrur.

{lkemizde bir vilda denizlere akan su
miktan 186 milyar m’'diir. Bunun %29.5% Furat
ve Dicle’dendir ve aynica ekonomik olabilecek
tiim hidroelektrik potansivelin ise %4571 yine
bu nehirlerdedir.

Hidroelektrik
Tesislerin Yapmmmdaki
Oncelik

Tiirkiye'nin gelecekreki elekerik enerjisi
thrivacimin tiiminii hidroelekerik santrallarda
iiretmek milmkiin olmadig gibi elekenk Gireri-
minin tiimiiniin sadece hidroclektrikeen kar-
silanmasimn da gesichi mahzurlary vardir, Ul-
kemizde oldukg¢a bol bulunan linvitin ve diger
fosil yakitlarin yani sira, gelecekte niikleer

enerji kaynaklarmdan faydalanmak zorunlu
olacaktir. Enerji thtivacini karsitamak igin hid-
roelekrrik tesislerin ekonomik olunlarinin
yapimina Gneelik taninmalidir, Enerinin deger
aretikea, bugiin 122420 GWh olan ekonomik
poransivel de artacak ve hidroelekerik tesisler-
den daha fazla encrji firetilecekir.

Bir damla su, ukarsulardan akarak deniz-
lere veya hududumuza ulagngi zaman, onun
enerjisi bizim igin ebediyen kaybolmugtur. Pet-
rol, kémiir gibi fosil enerji kaynaklari, dikenen
kaynaklardir, ancak kullanmadiklan takdirde
gelecek nesillere kalir. Halbuki suyun poran-
siyel enerjisi, tilkenmeyen veya yenilenebilen
eneridir, Ondan faydalanmak, tesisin ¢alistif
giinden itibaren baglar, Mesels Kebun hid-
roelektrik tesisi 1974 vilindan baslayarak vilda
7 milyar KW'lik enerji iiretmigtir. Uretime
gegilmeden dnceki sulann enerjisi ise wmamen
kavbolmugtur.

Hidroelekerik tesislerde ener)i firetmek
igin yapilan barajlar, tagkin kontrolil, sulama ve
igme suyu temint, akarsuyun debisinin diizen-
lenmesi gibi gesitli faydular saglarlar, bilgenin
iklimi fizerine olumlu etkiler vaparlar. Hid-
roelekerik eneri gevrevi hig kirletmez. En
temiz enerji iiretme seklidir ve disa bagimh
degildir. Suvun rilkenmeyen enerji kaynaf ol-
mast nedeniyle hidroelekerik enerji Gretimi
sonsuza dek devam edecekrir. Barajlann dol-
mast nedeniyle tesisin belieli bir dmrii oldugu
ileri siiriilebilir, Ancak bu durum depolama
haeminin azalmasi yiiziinden enerji iiretimini
kisitlamaya scbep olur. Fakat gevirmeli tesis-
lerde bu mahzur da yokrur.

Barajhi hidroelekerik resisleni enterkonekre
sebekenin ihtivaglarina ¢ok iyl uyum saglar,
Pik saarlenn thtiyact ek tiicbinlerle kolayea kar-
silanir ve bu yiizden pompali tesislere ve pik
enerji thtiyacini kargilayacak ek tesislere ih-
tivag kalmaz.

Ulkemizde Calistr Dunumh}_ Olan Bﬁyiii__
Hidroelektrik Tesislerinin Ui de First Unerindedir.

Tesis Uretimiyll ~ Tiirbinler
Wh MW
Keban HO000 42157,5 4 4x175=1240)
Karakaya 73534 fix3000=1800
Aratiirk 8900 Hx300=2400

Firar ve Dicle gibi hudutlann digina akan
akarsularda politik avantajlar saglar ve komyu
devletlere de faydal olur.

Tiim bu sayilan nedenlerden otiirii hid-
roelekrrik tesislerin yapiming dncelik raninmasi
yurdumuz igin ok dnemlidir.
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BiLGi ISLEM
ILETISIM
PROBLEMLERiNIZI

COZUMLEMEK
CIN BIRLESTi

VE

Problem... Migteri hllgisinl elde etmek, lletmek ve
kullanmalkta, miigterd memnuniyeting arttirmak ve
maliyetlerini azaltmakta sirketinizin daha etkili hie
yola ihtiyacy var,

Gozim.. AT&T Global Information Solutlons.
Bilgl Islem ve lletisim teknolojilerinl biitnnlegtirerek
olusturdugumuz Get, Move and Use sistemini
kullanarak probleml ¢oziyoruz

AT&T ve NCR'mn birleserek tek sirket gibi
calismass buno miimkiin Kiliyor.,

ATET: Hetisim ve ag yonetiml sektorlerinin dinya
lidert. Her gin 140 milyon ses, verl, video ve faks
mesajing isliyor.,

NCR; sats noktas: terminallert ve ATM'lerden
kistsel bilgisayariara kadar misterd ile yuz yuze
gelinen tim noktalarda bilgi opluma konusunda
dunya lideri

Verl derleme alamnda egsiz yeteneklere sahip. Hiza
biyiiyen kitlesel paralel bilgl islem  sistemleri
alamnda Ise dinya pazarmmn yansmdan fazlasimg
elinde twuyor

Peki ATAT ve NCR'in biitiinlesmesi size
ne kazandiracak?

Elinizdeld migted hilgisinden yols plarak misterlerin
talep ve Isteklerini timiyle kaveayabilecek, bu
hilgiyi kullanabilecek ve herhangl bir yerdeki
herhang hir kisive iletebileceksiniz,

Boylece, mugterinizin ne istedigini daha ivi
unlayacak; migteriniz doha Iyl anladikea da daha
basarih olacaksumiz

Daha biiyiik hasariara ulagmaniz Igin size yardimer
olmaya haziriz.

Baganya giden i1k adumt atin. Bizd arayun,

Tel (0212) 251 7220

& I ATAT Gt InAdrmation Sodmns, SR biablan s il

Atk NCR v ATET bir biitin
Bidgel Ayt ve fletigim, bilgl elde etmeniz
(get), etmeniz (move ) re
bullanmants (use) ipin bivargva puidi

Gilobal Information
Solutions



