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Niukleer
Teknolojivle

Tanismak

URKIYE, yeni binyilda

yeni bir teknolojinin egi-

ginde duruyor. Aulacak

adim, otuz bes yillik bir

oykiiniin sonunu belirle-
yecek. Nasil noktalanirsa noktalansin,
kitabin sonu kimini sevindirecek, kimi-
niyse tizecek. Karar, tilkenin ilk niikle-
er santralini yapmak i¢in kiyasiya reka-
bet i¢inde olan yabanci firmalarin sun-
dugu seceneklerle ilgili. S6z konusu
olan, toplam 1200 — 1400 Megawatt
(MW) giiciinde bir santral. Tiimiiyle
kurucu firma tarafindan saglanacak
kredilerle inga edilmesi ve 6-7 yil igin-
de bitirilmesi kosuluna baglanmus.
Uzerindeki fiyat etiketi, kredi ma
leriyle birlikte 4 — 4,5 milyar dolari gos-
teriyor. Kapasitesi yaklagik 10 milyar
kWsaat. Yani 6-7 yil sonrasinin toplam
enerji gercksinmesinin yaklagik yiizde
iicii ya da besi. Bu, Atatiirk Baraji’nin
iiretim kapasitesinin {istiinde. Ayrica,
toplam giicti 2800 MW’a kadar yiiksel-
tecek ikinci bir iinite opsiyonu da de-
gerlendirildi.

Niikleer enerji santrallari, ucuz isle-
timlerine karsilik ilk yatirim maliyetle-
ri biiyiik olan girisimler. Dolayisiyla
peynir ekmek gibi satilan seyler degil.
Boyle bir santral inga edebilmek i¢in
karmagik bir teknolojiyi gelistirip koru-
mak, yiiksek uzman ve personel gider-
lerini goze almak gerekli. Bu nedenle
yapimci firmalar, bir kontrat kapabil-
mek i¢in kiyasiya bir rekabet iginde
bulunuyorlar. Kaginilmaz olarak tekno-
lojik 6gelerin yani sira, isin i¢ine firma-
larin ulusal hiikiimetleri aracilifiyla
devreye soktugu siyasi baskilar da giri-
yor. Bu hiikiimetler, santral ihalesi agan
hiikiimete, onemli konularda iilkeye
sagladiklari siyasi destegi hatirlat
lar. [hale sahibi iilke de enerji gereksin-
meleri yaninda, se¢eneklerin saglays
cagl siyasi yarar ve zararlari da hesaba
katmak zorunda kaliyor.

Farkl Teknolojiler,
Farkli Avantajlar

Tiirkiye’nin ilk niikleer enerji sant-
rali i¢in ¢ uluslararast konsorsiyum
teklif verdi. Bunlar, (alfabetik sirayla)
soyle siralaniyor. Birinci sirada Atomic
Energy of Canada Litd. (AECL), Hitac-
hi (Japonya), Itochu (Japonya) , Gama
Endiistri (Tiirkiye), Giirig Insaat (Ttir-
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kiye) Ansaldo (Italya) ve Daewoo (Gii-
ney Kore) yer aliyor. Grup, Kanada ta-
rafindan gelistirilen, yan yana kurula-
cak ve herbiri 650 Megawatt giiciinde
Candu-6 tipinde santral 6neriyor.

Ikinci Konsorsiyumsa NPI. Bu, Si-
emens (Almanya) ve Framatome
(Fransa) tarafindan Tiirkiye’deki sant-
ral projesi i¢in olusturulan bir ortaklik.
Konsorsiyumda ayrica Hochtief (Al-
manya), Gec-Alsthom (Fransa), Cam-
penon Bernard (Fransa), Garanti-Koza
Insaat (Tiirkiye) ve Tekfen Insaat
(Tiirkiye) de bulunuyor. NPI'nin 6ne-
risi, Siemens’in alt kurulusu Kraftwerk
Union (KWU) tarafindan gelistirilmis
Convoy 412 modeli bir reaktor.

Uciincii  grupsa, Westinghouse
(ABD), Mitsubishi Heavy Industries
(Japonya- reaktorii yapacak), Raytheon
(ABD), Duke (ABD) Enka Insaat
(Turklyc) den olusuyor.

Onerilen santrallarin hepsinin fark-
I avantaj ve sorunlar var. Temel farkli-
lik, AECL/nn 6nerdigi Candu modeliy-
le 6tekiler arasinda. Firmanin vurgula-
mavya Ozen gosterdigi avantaj, dogal
uranyum kullanmasi. Buna karsilik, re-
aktorde iiretilen nétronlar, tepkime ve-
rimini arttirmak igin bildigimiz (hafif)
su yerine, agir hidrojen izotopu doter-
yum bakimindan zengin "agir su" tara-
findan yavaslatiliyor. Zenginlestirilmis
yakit kullanan 6teki reaktorlere karsi
avantaji, yakit saglamada ileride karsi-
lagilabilecek (siyasi ya da baska kay-
nakli) darbogazlan ortadan kaldirmas.
Ciinkii dogal uranyum rezervleri, he-
niiz gelistirilmemis de olsa iilkemizde
var. Ancak en azindan simdilik pahali:
Kilogrami 140 dolar civarinda. Oysa
diinya piyasalarinda uranyumun satig
fiyat1 60-70 dolar. Modelin sorunu, re-
aktoriin, oteki tiplere kiyasla dort kat
daha fazla yakit kullanmasi. Tiirki-
ye'nin istedigi, yaklagik 1400 MW gii-
ciinde bir santral i¢in reaktore "ilk do-
lum" olarak 100-120 ton uranyum yiik-
lenmesi ve her yil bunun iigte birinin
yenilenmesi gerekiyor. Daha ¢ok yakat,
daha yiiksek hacimde radyoaktif atik
anlamina geliyor.

Oteki konsorsiyumlarsa, zenginles-
tirilmig uranyum kullanan ve hafif suy-
la sogutulup yavaglatilan Basingli Su
Reaktorii (PWR) onerdiler. NPI'nin
onerdigi Convoy, giivenlik sistemleri-
nin istiinliigiiyle taninan bir model.
Sorununun gorece yiiksek fiyati oldugu
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anlagiliyor. Westinghouse onderligin-
deki konsorsiyumun 6énerdigi PWR ise,
Mitsubishi firmasi tarafindan tiretiliyor.
Japon niikleer reaktér yapimetlar, dep-
reme dayaniklilik konusuna verdikleri
6nemi vurguluyorlar.

Sicak Sorular

Santralin yeri hazir bile. Mersin ya-
kinlarinda, Akkuyu kasabasinin biraz
ilerisinde bir koy. Daha simdiden altya-
p1 ¢alismalari i¢in 100 milyon dolar har-
canmig. Kamuoyuysa, olumsuz ¢agri-
simlar yaptiran yabanci bir teknolojiye
kucak agmaya hazir gériinmiiyor. Nere-
deyse yarim yiizyil bir gecikmeyle gire-
cek teknoloji, iilkemize bu gegen siire-
nin biriktirdigi tartismalart beraberinde
getiriyor. Enerjiye doymus endiistri
toplumlarinda gelisen ¢evreci hareket,
kiilttir aligveriginin  globallestirdigi
diinyamizda ister istemez yanki bulu-
yor. Buna kargilik biiyiiyen enerji agigi,
acil ¢oziimleri zorluyor. Niikleer enerji
karsitlar, 6teki segeneklerin altini ¢izi-
yorlar. Kimisi, Tiirkiye’nin hidroelekt-
rik potansiyelinin yeterince degerlen-
dirilmedigi goriisiinii savunuyor. Karsi
goriistekiler, iilkemizin bilyiik bara]

Candu 6 reaktdri yakit olarak dogal
uranyum kullaniyor. Reaktér kalbini
sogutmak ve nétronlar yavaslatmak
icinse, agir sudan yararlaniliyor.

Turbin Binasi
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Tiirbin enerator
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Sogutucu
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Basincli su reaktérleri (PWR),%2-3 oraninda

U-235 iceren “zenginlestirilmis yakit
kullaniyorlar. Nétron yavaslatma ve
sogutma icin, birka¢ cevrim halinde
hafif su kullaniliyor.

Jenerator

olanaklarini neredeyse tiikettigi, kiigiik
barajlarin da Firtina Deresi’nde planla-
nan hidroelektrik santral gibi ekolojik
sorunlar yarattigi goriigiinde. Termal
santrallar da sorunlu. Ulkemizde ¢ikari-
lan linyit genellikle diisiik kalorili. Bu
nedenle bazi santrallarin ithal komiirle
calismasi gerekiyor. Bu da, santrallarin
liman kentlerinde yapilmasini ya da
kendileri i¢in 6zel liman ingasini gerek-
tiriyor. Sonug, bacalardan ¢ikan duma-
nin yol agtig1 hava kirliliginin yani sira,
deniz kirliligi. Niikleer enerji kargitlar,
baska bir se¢enck olarak dogal gazi gos-
teriyorlar. Tiirkiye de cabalarini bu
yonde yogunlastirmig bulunuyor. An-
cak iilkemiz, Orta Asya’nin zengin do-
gal gaz ve petrol yataklart i¢in bir ihrag
terminali olmayi hedeflese de, diisle-
nen ucuz ve temiz enerji bollugu he-
men yarin gergeklesecek gibi goriin-
miiyor. Oysa giderek biiyiiyen bir ener-
ji acifryla bas edilmesi gerekiyor. Ge-
cen yil 125 milyar kilowatt saat olan
enerji gereksinmesinin, bu yil 134 mil-
yar kWsaat’e yiikselmesi, 2005 yilinda
199 milyar, 2010’da 290 milyar ve 2020
yilinda da 547 milyar kWsaat’e ¢ikmasi
bekleniyor. Kurulu gii¢ diye adlandiri-
lan elektrik iiretim potansiyelinin ge-



lisme projeksiyonuysa da-
ha yavas. 2000 yilinda 30
000 Megawatt - MW) olan
kurulu giiciin, 2010 yilin-
da 59 000 MW, 2020 yilin-
daysa 109 000 MW olmasi
bekleniyor. Ancak kurulu
giiciin, enerji gereksinme-
siyle ilgili sayilarla ortiig-
mesi durumunda bile bu,
kurulu kapasitenin gerek-
sinmeleri kargilayabilece-
g1 anlamina gelmiyor. Ne-
deni, bakim sorunlari,
enerji iletim hatlarinin durumu ve ka-
cak kullanim nedeniyle, ugranilan ve
yiizde 22-23 diizeylerine kadar vardigi
soylenen enerji kaybi. Uzmanlar, Avru-
pa ve ABD’de bu kaybin %3-5 diizey-
lerinde oldugunu séyliiyorlar. Dogal ki
bu durum, ¢evreci kuruluslara kolayca
bir kenara itilemeyecek bir argiiman

Nikleer Santral Glvenligi ve Yer Secimi

Mehmet Ceyhan, Ayhan Altinyollar

Tlrkiye Atom Enerjisi Kurumu

Turkiye'de bir nlikleer tesis kurmak ve igletmek

icin TAEK'ndan lisans alinmasi zorunlu. Bunun

igin, nUkleer santral kurucusu (bizde TEAS), TAEK

Bagkanligina asagidaki bilgileri iceren bir yer rapo-
ru iceren “yer lisansi bagvurusu” yapar.

Raporda, kurulacak nlkleer reaktér tesisinin
kullanima amaci, yaklasik glcd, secilen yerin cog-
rafi durumu, reaktér yakin gevresinin ayrintili hari-
talan, secilen yerin topografik, jeolojik, jeoteknik,

hidrolojik, sismolojik ve meteorolojik &zelliklerine

iliskin bilgi ve incelemeler yer alir. Ayrica secilen ye-

rin deprem, sel baskini, firtina gibi dogdal olaylar ve

bunlarin ikincil etkileri yéniinden degerlendirimesi,
segilen yerin ugak dismesi, yangin, patlama, ba-
raj cokmesi gibi olaylar sonucu meydana gelebile-

cek dis tehlikelere karsi degerlendiriimesi, yore
halkinin, olagan ve olaganustu isletme kosullanyla

kaza hallerinde gevreye salinan sivi ve gaz radyo-

aktif atiklardan radyolojik yénden etkilenmelerine

iliskin &n incelemelere de yer verilir. Nihayet, seci-

len yerin ulusal elektrik sistemine baglantisi ve dig
besleme sisteminin glvenilirligiyle ilgili bilgiler de

eklenir.

Eger TAEK'in gorist olumlu ise kurucuya yer

lisansi verilir.
Kurucu, yer lisansini aldiktan sonra, yerin di-

zenlenmesine, yol, su, elektrik, liman, vb. nikleer
reaktdr tesisi disindaki bina ve tesislerin yapmina

baglayabilir.

Santralin kendisinin  yapimina baglanmadan
Once, santralin teknik bilgilerinin ve normal isletme
ve olabilecek kaza durumlarinda gevreye ve cali-
sanlara yapabilecegi etkilerin bulundugu bir On
Gulvenlik Analizi Raporu hazirlanir. Bunda, yer ra-
porunun verilmesinden sonra elde edilen yeni bil-
giler, projelendirme, insaat, tesisin hizmete sokul-
masi, igletimesi ve hizmetten ¢ikarimasi icin 6ne-
rilen glvenlik &nlemleri, tesisin genel &zellikleri,
yerlesim planlari ve projelendirme esaslari, yapila-

Cernobil’de patlayan
grafit sogutmali
reaktdriin bir benzeri

saghyor. Onerilen, pahali
niikleer santrallar yapila-
rak toplam kurulu giicte
cok kiigiik bir artig sagla-
nacak yerde, yatirimin,
iletim ve dagitim sebeke-
sinin  iyilestirilmesine
harcanmasi.

Zararsiz Cay
Sendromu

Uzerinde durulan bir
bagka énemli boyut da santralin fizik-
sel giivenligi, ve daha da 6nemli olarak
bir kazanin yol agabilecegi felaket.
Niikleer enerji karsitlari, ¢evreye rad-
yasyon sizmast durumunda halkin bol-
geden uzaklagtirilmasi i¢in ne bir plan,
ne de gerekli ulastrma ve tagima alt
yapisinin bulundugunu 6ne siiriiyorlar.

rn, sistemlerin ve bilesenlerin sismik, guvenlik ve
kalite siniflandirmalari, tesisin ana ve givenlik sis-
temlerinin projelendirimeleriyle ilgili bilgiler bulunur.
Ayrica radyasyondan korunma, radyoaktif atik sis-
temleri, isletme sirasinda denetim, bakim ve hiz-
metten ¢ikarma konularinda alinacak énlemler, te-
sisin olagan ve olaganUsti isletme olaylan ve kaza
kosullari igin yapilan glivenlik analizleri de raporda
yer alr.

ilk degerlendirme sonucunda korunma énlem-
lerinin yeterliligi, tesisin gcevre halkinin giivenligine
ve sagligina zarar vermeden calistirlabilecegi kani-
sina varilirsa, sinirli galisma izni verilir.

Sinirli galisma izni alan kurucu, glivenlikle ilgi-
li olmayan yapl, sistem ve bilesenlerin yapimina,
reaktor ve gevre guvenligiyle ilgili bina ve tesislerin
ise sadece temel yapimina baglayabilir.

ingaat lisansini alan kurucu santralin ingaatini
ve ekipmanlarin montajini tamamlar. Bundan son-
ra kurucunun tesisi isletmek icin TAEK'ndan bu
kez isletme lisansi almasi gerekir.

ingaat lisansi almig olan kurucu, niikleer gi-
venlik ve gevre glvenligi yoninden ¢zel énem ta-
siyan, belirli bilesen ve sistemlerin hizmete sokul-
masindan en az alti ay énce, hizmete sokma izni
icin Kuruma bagvurur.

Hizmete alma iznini alan kurucu, yakit yikleme
ve deneme isletmelerine baslama izni almak igin
TAEK'na, tesisin kurulu durumunu gésterecek bi-
¢imde “son guvenlik analizi raporunu” sunar.

istenilen belgelerle bilesen ve sistemlerin hiz-
mete sokulmalari sirasinda yapilan denetimlere
iliskin raporlarin degerlendirimesinden sonra, TA-
EK Bagkanliginca yakit yikleme ve deneme islet-
melerine baslama izni verilir.

Deneme isletmelerini tamamlayan kurucu, tam
gugcte calisma izni ve isletme lisansi almak icin, ya-
kit yukleme, kritikalite ve deneme igletmeleri sira-
sinda yapilan denemelerin sonuglar ve degerlen-
dirilmeleri, isletme sinirlar ve kosullanyla ilgili son
bilgileri de ileterek TAEK’e bagvurur.

Tiirkiye Elektrik iiretim ve [letim A.S.
(TEAS) yetkilileri bunun haksiz ve da-
yanaksiz bir sug¢lama oldugu goriisiin-
de. Ancak 1986 yilinda Ukrayna’daki
Cernobil niikleer enerji santralinda
meydana gelen patlamadan sonra fela-
ketin boyutlarinin duyurulmasi ve 6n-
lemlerin belirlenmesi konusunda iilke-
miz yetkililerinin aldig1 olumsuz kar-
ne, niikleer enerji konusundaki ényar-
gilarin kolaylikla agilmasina elvermi-
yor. Tiirkiye’nin, derin kokler salmig
uyusmazliklarin ve ¢ikar kavgalarinin
bolge iilkeleri arasinda sicak ¢atigmala-
ra bile yol actig1 hareketli bir cografya
iizerindeki konumu, ister istemez
santralin fiziksel giivenligi konusunda-
ki endiseleri de koriikliiyor. Gergi TE-
AS, santralin "ucak ¢arpmalarina" daya-
nikli insa edilmesini sart kogmus bulu-
nuyor. Elbette ugak ¢carpmasindan her-
kesin anladig1, santralin bir sicak ¢atig-

TAEK yetkili organlar, istenen belgeler ve de-
neme isletmesi sliresince yapilan denetimlere ilig-
kin raporlari inceleyerek, kurucuya tam glgte ¢a-
lisma izni verebilir. EGer santralin tam guicte galisti-
nimasi santralin guvenligini etkileyebilecekse bu
durumda sinirh glicte calisma izni de verilebilir.

Lisansin iptali :

TAEK, nUkleer reaktdr tesisinin lisans kosullari-
na, guvenlik gereklerine ve mevzuatina uymadigi-
ni, radyasyon sizintilarinin ve tesis igindeki radyas-
yon duzeylerinin kabul edilebilen sinirlar agtigini,
dzel nukleer maddelerle radyoaktif artiklarin gerek-
tigi bigimde islem gérmedigini ya da tesisin fiziksel
korunmasinin yeterli bicimde saglanamadigini
saptarsa, ihmali gorulen isletme personelinin lisan-
Sl, gegici ya da surekli olarak iptal edilebilir; nikle-
er reaktdr tesisinin guic Uretim dizeyi sinirlandirila-
bilir ya da verilen isletme lisansi, gecici ya da su-
rekli olarak iptal edilebilir. Tesisin kapatimasi ge-
rektiginde, TAEK'nun karar organi olan Atom
Enerjisi Komisyonu kararyla Bagbakana &neride
bulunulur.

Yer Segimi

NUkleer glvenlik agisindan yer secimindeki asil
amag normal isletme sirasindaki veya herhangi bir
kaza durumundaki radyoaktivite salinimlarinin rad-
yolojik etkilerine karsi halki ve gevreyi korumaktrr.
Guvenlik agisindan sahanin uygunlugunu etkileye-
bilecek tim saha &zellikleri saha incelemesi asa-
masinda degerlendirilir. Bunlar santralin gevre Uze-
rindeki muhtemel radyolojik sonuglarini etkileyebi-
lecek hususlan (6rnegin nifus dagilimi, sahadaki
hava ve suyun dagima karakteristikleri) ve saha
icin tanimlanan ve santral tizerinde etki olusturabi-
lecek siddetli ve muhtemel dis olaylari (6rnegin sa-
hadaki depremsellik, su baskini, ugak carpmasi
veya kimyasal patlamalar) igerir.

Once ilgilenilen bélgeye ait mevcut bilgiler, ileri
bir degerlendirme yapmadan bdlgenin buydk bir
kismini bertaraf etmek Uzere kullanilir. Ayrica bazi
basit reddetme kriterleri de kullaniabilir (Ornegin
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ma durumunda
bomba ve fiizele-
rin hedefi olmasi.
Ulkemizin, "ya-
kin dostlar" sinifi-
na giremeyecek
komsularla ¢evrili
oldugu, Suriye,
Irak ve Iran’in
gizli ya da agik or-
ta menzilli taktik
fiizeler {iretme
programlari gelis-
tirdigi, Kibris
Rum Yénetimi’nin Rus yapisi orta
menzilli S-300 fiizelerini adada konus-
landirmak i¢in firsat kolladigi bir or-
tamda bir niikleer santral kurdurulma-
s1, onde gelen bir niikleer enerji karsiti
olan Profesor Hayrettin Kilig'in deyi-
miyle "Tirkiye’nin basini giyotine
uzatmast" anlamina geliyor. Gergi iha-

-.[.t.!.u.t.u.luunmmn.

nlfus yogunlugu, yizey faylanmasi, volkan ve bdl-
gesel depremsellik). Bu asamada guvenlikle ilgi-
i olmayan hususlar da (6rnegin sogutma suyu var-
Iigy, elektrik yiki ve dagitim hususlari) bazi alanla-
rin reddedilmesine neden olabilir. Bolgesel analiz
sonucunda ilgilenilen bélge icindeki reddediime-
yen alanlarin alti ¢izilir ve bu alanlarda birkag kilo-
metre karelik sahalar "muhtemel sahalar" olarak
tanimlanir.

Sonugta birkag aday saha belirlenir ve bitin
veri ve analitik calismalar belgelendirilerek bir rapor
hazirlanir.

Tercih edilen aday sahalarin segiminde butln
saha ile ilgili ¢zellikleri dikkate alinir. Degerlendi-
rmede, ylzey faylanmasi, depremsellik, saha ze-
minin uygunlugu, volkan, su baskini, asin mete-
orolojik olaylar (kasirga ve firtina), insan kaynak-
Ii olaylar, havadaki dagiim, sudaki dagiim, ntfus
dagilimi, acil yardim planlamasi, arazi kullanimi,
sogutma suyu gibi 6zellikler dikkate alinir.

Ayrica dagitim ile ilgili hususlar, tasima rotasl,
topografya, endustri merkezlerine olan uzaklik,
cevresel hususlar, sosyo-ekonomik ¢zellikler gibi
guvenlikle dogrudan ilgili olmayan &geler de de-
Gerlendirilir.

Akkuyu Sahasl

Turkiye Elektrik Kurumu (TEK) (yeni adiyla Tur-
kiye Elektrik Uretim lletim A.S.-TEAS) bu kriterleri
dikkate alarak yaptigi incelemeler sonucu ilk nik-
leer santral yeri olarak Akkuyu’yu segmis bulunu-
yor. Akkuyu sahas, igel ilinin Glilnar ilgesi sinirlari
icerisinde, Anamur ilgesinin dogusunda, Silifke il-
gesinin batisinda, Akdeniz kiyisinda yer aliyor. Et-
rafi 200 m yUksekligindeki kiicuk tepelerle
cevrili olan Akkuyu sahasi dogal olarak
gevresinden ayriimis durumdadir.

Akkuyu nlkleer santralini etkileyebile-
cek olan dis olaylardan birinci grubu, in-
sanlardan kaynaklanan olaylar olusturuyor.

Bunlar ugak carpmasi, kimyasal patlama-
lar, sabotaj ve gemi carpmasi gibi olaylar.
Bunlarin Akkuyu sahasinda gerceklesme
olasiliklart ile ilgili calismalar TEK tarafindan
yUrGtilmis bulunuyor. Saha yakinlarinda
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timu “reaktor kabi” de
cercevelerle korunuyor:

leye katilan kon-
sorsiyumlarin
onerdigi modelle-
rin tiimiinde sant-
ralin reaktor bolii-
mii, koruma kabi
denen kalin bir
beton yapiyla ko-
runuyor. Reaktor
kabiin kalinhigi,
tabanda 5, tavan-
daysa 2 m kalinli-
ginda. Amaci, re-
aktor kalbi denen
ve enerji tireten niikleer tepkimelerin
olustugu bélmenin herhangi bir ne-
denle agiga ¢ikmasi halinde olusacak
muazzam sicakligi ve radyasyonu diga-
1t birakmamak. Ama tabii sorun reaktor
kalbinin korunmasiyla bitmiyor. Profe-
sor Kili¢’a gore, birakin bombalar, fii-
zelerl, ugaklari, bir terérist saldirisi bile

bir sanayi tesisinin bulunmamasi kimyasal patlama
olasiligini oldukga azaltiyor. Blyuk bir ticari limanin
yakinlarda olmamasi nedeniyle ise tesise bir gemi
carpmas! olasiigr gok dusuk.

Turkiye'nin depremden en ¢ok zarar gdren Ul-
kelerden biri olmasi nedeniyle Akkuyu sahasinin
deprem riski bir ok kisinin ilgisini ¢ekiyor.

Ancak, Akkuyu sahasi Turkiye'nin sismik ola-
rak en az tehlikeli bélgesinde yer aliyor. TUrkiye’nin
deprem bolgeleri haritasinda, Akkuyu sahasi 5.
bolge iginde gosteriliyor (risksiz bolge). Buna kar-
sin Nikleer Santral Tasarimlarinda daha siki kriter-
lerin uygulaniyor olmasi nedeniyle saha ile ilgi-
li cok daha detayl bir ¢alisma da yapilmis bulunu-
yor.

Nikleer Gug santrallari, aktif fay hattinin tam
Uzerinde olmamak kosuluyla degisik dUzeylerde
deprem riski taslyan sahalarda insa edilebilir. ABD
ve Japonya gibi pek ¢ok Ulkede, deprem riski yUk-
sek bolgelere insa edimis bir ¢cok nukleer glc
santrall var (Ornegin A.B.D.'de Diablo Canyon
santrall 0.75 g, Richter dlgegdine gére 7.35 buylk-
[igtndeki bir depreme dayanacak sekilde tasa-
rimlanmig). Bu santrallar bir gok depreme, niikleer
reaktérde herhangi bir hasar olmaksizin karsi koy-
mus bulunuyorlar. Deprem degerlerine gére tasa-
rimlanan ve igletilen santrallarda ana felsefe; olasi
en blyUk depremde dahi, tesisin glvenli bir sekil-
de durdurulmasi ve gerek tesisin gerekse gevrenin
hicbir sekilde olumsuz etkilenmemesinin saglan-
masidir.

Tarihsel ve aletsel deprem verilerinin ve yapilan
bolgesel jeolojik etlidlerin uluslararasi standartlara

bir niikleer felakete yol agabilir. Bir
buhar borusunun, hatta sofutma suyu
tagtyan bir borunun patlatilmasi, reak-
tor kalbinin kontrol dig1 kalmasina yol
acabilir. Buna karsilik, bir niikleer re-
aktoriin, ozellikle Tiirkiye gibi bir iil-
kenin kosullarinda, en iyi korunacak
yapilardan biri olacagi kugkusuz. Aslin-
da birakin simdiyi, daha yillar 6ncesin-
den bile segilen santral arazisinin yani-
na yaklasabilmek herkesin harci degil-
di. Kaldi ki, uzmanlar, buhar ya da so-
gutma sistemlerinde herhangi bir ne-
denle bir aksaklik olsa bile, reaktorii
devre disi birakacak birka¢ kademeli
teknik giivenlik sistemleri bulundugu-
nu vurguluyorlar. TEAS ayrica, ihaleye
katilan firmalardan yalnizca reaktor de-
gil, santralin giivenlik acisindan hassas
oteki birimleri i¢in de "ucak ¢arpmasi-
na" dayanikh fiziksel bir koruma igin
opsiyon istemis bulunuyor.

ve guvenlik kriterlerine gore degerlendiriimesiyle
yapilan galismalarda; Akkuyu ve cevresinde M.S.
53-1988 yillar arasinda meydana gelen depremler
incelenmis, 1513-1988 vyillar arasinda meydana
gelen siddetli yer hareketlerinin degerlendiriimesi
sonucunda Akkuyu'daki olasi en blylk deprem
blyUkltigl Richter dlcedine gbre 6.4 olarak he-
saplaniyor. Ancak sahada, 80 km yaricapli dairesel
bir alan iginde sismotektonik kaynaklardan aletsel
olarak kaydedilen deprem verilerinde Richter dice-
gine gore 4.7 buylkliginden daha bulyUk bir dep-
reme rastlanmis degil. Kibris adasi depremleri icin,
odak derinligi ve magnitidd sirastyla 60-100 km
ve M=8 kabul ediliyor. Akkuyu sahasi i¢in yapilan
hesaplamalardaki kabullerde, bu depremin saha-
nin glineyinde 60 km uzaklikta oldugu kabul edil-
mis ve odak derinligi 60 km olarak alinmis bulunu-
yor (Bu bélgede 15 Eylul 1961 tarihinde meydana
gelen depremin dis merkezinin Akkuyu sahasina
uzakligi 80-90 km, odak derinligi 91 km, Richter
Olcegine gdre Magnittidi 6.0 oldugu belirlenmis
durumda). Bolgede, gapi yaklasik 320 km olan bir
alan icinde yapilan sismotektonik arastirmalar, Ak-
kuyu’dan aktif bir fay hattinin ge¢gmedigini, en ya-
kin faylarin; Karaman-Mut (50-55 km), Kozagag
(30-35 km) ve Silifke’deki Korkiros kentinde (35
km) oldugunu ortaya koyuyor. Bu faylarin aktif ol-
dugunu gdsterir herhangi bir jeolojik ve mikro-sis-
mik bulgu da yok. Akkuyu sahasina en yakin aktif
fay hatti ise yaklasik 150 km uzakiiktaki Ecemis fay
hatti.

Deprem etkileri uzak mesafelere ulasmakla be-
raber, Dogu Anadolu Fayr'nin etkileri Akkuyu’'da
tarihsel olarak da hi¢bir zaman gézlenme-
mis. Daha Oncekilerde oldugu gibi bu
depremlerde de santral sahasindaki sis-
mik Olciim cihazlarinda 0.01g (sismik 6l-
¢lm cihazinin kayit alabilecegi minimum
deger) degeri dahi dlcilebilmis dedgil.

Ustelik, Akkuyu sahasi tasarm dep-
rem degeri i¢in, 100 000 yilda bir olan en
blyuk deprem yer hareketi blyUklugu de-
Jerine karsilk gelen 0.25¢'lik yer ivmesi
dikkate alinmis bulunuyor.



Radyasyon Erken Uyar Sistemi Agi-Resa

Ulkemiz,  komsularnmiz
topraklarinda kurulu bulunan
nUkleer reaktorlerden kaynak-
lanabilecek kaza riskleri ile
karsi karslyadrr. Bu reaktorler-

den Ermenistan - Metsamor iy
Nikleer Gug Reaktori sinir-
miza sadece 16 km. uzaklikta,
Bulgaristan - Kozloduy ve Ro-
manya - Cernavoda NUkleer
Guc Reaktorleri ise sinnmiza
yaklasik 300 km. uzakliktadir.
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Bunlarin disinda ¢evremizde
bulunan diger reaktérler de sekil Uzerinde gdste-
rimektedir.

NUkleer kaza etkileri, mesafeye bagli olarak
degismektedir. Sonuglarin hesaplanmasinda pek-
cok formulasyon eszamanli kulanimakta, kazanin
gelisiminden baslayarak dncelikle etrafa yayilabi-
lecek radyoaktif madde miktar hesaplanmakta,

atmosferik dagiim modelleri kullanila-
rak meteorolojik parametrelere bagli
radyoaktif bulut/bulutlarin hareketi si-
mule edilmekte, hareket boyunca, rad-
yoaktif bozunma olmakta, yeni radyo-
aktif Urlinler olusmakta, aktivite degis-
mekte, yadis ve hava durumuna gére
hava/toprakta birikim olmaktadir. So-
nuc olarak, radyoaktif bulutun gegtigi
bolgeler boyunca, zamana bagli olarak
radyoaktif maddenin birikimi ve buna
bagli gevre ve insan saglg Uzerindeki et-
kiler hesaplanmaktadir. Kaza seyrine ve
meteorolojik parametrelere bagli (kaginil-
maz) belirsizlikler ile sonuglar hesaplana-
bilmektedir. Son yillarda kazalarin seyrine
bagdli olarak 6ncelikle, insan saghginin ko-
runmasl igin acil dnlemler alinarak kaza
yoénetimi uygulamalari, hesaplama tek-
niklerine gére 6n plana ¢cikmaktadir. Yine bu kap-
samda, bilgi aktarimasinda olasi problemler du-
sUnuldigunde, Ulkeler arasinda ikili anlasmalar
yapiimasi ve Olcim sistemlerinin gelistiriimesi ile
gerekli acil durum hazirliklarinin yapilmasi 6n pla-
na gikmigtir.

Cernobil nlkleer santral kazasindan sonra,
nlkleer reaktorlerde olabilecek tehlikelerin erken
haber alinabilmesi i¢in uygun yerlerde 6lgim is-
tasyonlarinin kurulmasi yéninde tim dinyada
yogun bir galisma baslamistr. Esasen nikleer
santral cevresinde zaten 6lcim sistemleri varol-
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Kazakistan

Ozbekistan

Jlrkmenistan

masina ragmen buradan alinan sonuglar, reaktor
isleticisinin sorumlulugunda olup bu bilgilerin tlke-
nin lisans konusunda yetkili makamlarina aktaril-
masinin Stesinde buradan ihtiyag duyacak diger
llkelere aktariimasi tlke politikalar ve glivenlik fel-
sefeleri yénunde degerlendirildigi icin bu konuda
da zaman zaman sikintilar yasanmaktadir. Bu ne-
denle Ulkelerin kendi topraklarinda élglim istas-
yonlar kurmasi ve buradan alinan bilgileri diger Gl-
kelerle paylasmalar (6rnegin: EURDEP-Avrupa
Birligi Radyolojik Veri Degisim Programi vb) 6nem
kazanmaktadir.

Ulkemizin potansiyel niikleer tehlikelere karsi
onceden hazirlikli olmasi yonlindeki esaslar dog-
rultusunda, TUrkiye Atom Enerjisi Kurumu tarafin-
dan, 1986 yilindan baslamak Uzere, Radyasyon
Erken Uyar Sistemi (RESA) adi verilen bir sistem
kurulmasi galismalarina baglanmistrr. Ulkemizi et-
kileyebilecek diizeyde radyasyon sizintisi olmasi
durumunda uyari verecek olan sistem; havadaki
gama radyasyon duzeyindeki artisin algilanmasi
esasina dayanr.

Bu kapsamda, meteorolojik sartlar gézéntine
alinarak, 6zellikle sinirlarmiz ¢evresinde 6lgtim is-
tasyonlan kurulmasi yéniine gidilmistir. istasyon-
larda, gama radyasyon doz hizi élgimleri yapil-
masl amaciyla, Geiger-Miller dedektdri kullanan
portatif radyasyon 6lglim cihazlar yerlestirilmistir.
Uretilen yeni cihazlarin laboratuvar testleri, (malze-
me, sistem, sicaklik, nem) yapildiktan sonra arazi
uygulamalan gerceklestiriimis, daha sonra pilot
bolge uygulamalar ile ortam deneyleri yapilmistir.
Bu agsamadan sonra 1999 yili icerisinde 15 adet
istasyon online bilgisayar kontrollli galisma ile ak-
tif kullanima sunulmustur.

Harita Uzerinde, blok olarak gésterilen istas-
yonlar, Ankara merkez istasyonu dahil olmak Uze-
re online bilgisayar kontrolli olarak ¢alismaktadir.
Diger istasyonlarin da, otomatik galisan is-
tasyonlar ile degistirimesi kademeli olarak
gerceklestirilecek ve bir program dahilinde
istasyon sayisinin artirimasi saglanacaktr.
Harita Uzerinde gortldigu gibi istasyonlar
yukarida adi gecen Bulgaristan ve Roman-
ya'da bulunan reaktdrlere yonelik olarak
Trakya Bolgesinde ve acil énlemlerin alin-
masl agisindan buyuk éneme sahip, Dogu
Anadolu Bélgesinde sikga yerlestiriimistir.

Sistem, yapisal olarak iki ana pargadan
olusmaktadrr. Bina disina yerlestirilen &I-
¢Um Unitesi, bina igerisinde yerlestirilen ke-
sintisiz gli¢ kaynagi ve modemi iceren bir
kasa istasyonlara yerlestirimektedir. Bu bi-
lesenler ile kontrol merkezi fotograflarda
gosterimektedir.

Yusuf Gulay
Turkiye Atom Enerjisi Kurumu, Radyasyon Sagligi ve
Guvenligi Dairesi

Deprem
Distindiiriiyor

Santralin giivenligini yakindan ilgi-
lendiren ve kamuoyundaki tartigmalara
kritik sicaklikta yakit saglayan bir bas-
ka konu da deprem olasiligl. Gegen yil
art arda yasanan biiyiik depremler, bu
konudaki duyarhiligi daha da arttirmig
durumda. TEAS ve Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu (TAEK) yetkilileri,
Akkuyu bélgesinin, depremlerin gore-
ce az goriildiigi, tilkemizin en "saglam"
birkag bolgesinde bulundugunu vurgu-
luyorlar. Ancak bu konuda vyiikselen
farkli sesler de var. Santral sahast ile il-
gili olarak uzun yillar siirdiiriilen 6n ca-
lismalarda, bélgenin sismolojik tarihi
neredeyse 2000 yillik bir siireyi kapsa-
yacak bi¢imde incelenmig, Dogu Ana-
dolu Fayi iizerinde meydana gelen
depremlerden etkilenmedigi ve son 40
yil icinde de biiyiik sayilabilecek bir
deprem iiretmedigi belirlenmis. Gene
de ihale sartnamesinde, yapilacak niik-
leer santralin Richter 6lgeginde 6.5 bii-
yiikliigiinde bir depreme karsilik gelen
0.25 g ivmeye dayanikli tasarimda ya-
pilmasi istenmis. Tabii insanim akli is-
ter istemez [zmit ve Diizce depremle-
rinin 7.4 ve 7.2 olarak belirlenen bii-
yiikliiklerine gidiyor. Neden santral bi-
nalarinin daha da dayanikli olmasi sart
kosulmamug? Yetkililer, 6.5 biiyiiklii-
giindeki bir depreme dayanikliligin,
bolgenin sismolojik verileri temelinde
yeterli bir giivenlik tavani olusturdugu,
ve daha tist limitlerin santral maliyetini
gereksiz bicimde yiikseltecegi gorii-
stindeler. Uzmanlar, deprem senaryola-
rinin  titizlikle olusturuldugunu, 150
km uzakliktaki Ecemis Fayi’nin karada
soniimlenmesinin, santral sahasinin
tam altinda 30 km derinlikte gergekle-
secek bir depremin ve 60 km uzaklik-
taki Kibris Fay'’'nin 8 biiyiikliigiinde
olusturacagi bir depremin etkilerinin
de hesaplandigini vurguluyorlar. Oysa
bazi bilim adamlari, adi gegen fayin,
santralin hemen vyakinindan gegerek
denize girdigini ve Kibris’a kadar uzan-
digin1 6ne siiriiyor. Ayrica olast bir dep-
rem, yiizeye daha yakin derinliklerde
de meydana gelebilir. Buna Kkargsihik
niikleer endiistri temsilcileri, ABD’de-
ki Diablo santralinin, {inlii San Andreas
fayinin hemen yaninda kurulu olmasi-
na isaret ederek, yeterli tasarimda bir
reakedriin, biiyiik de olsa bir depremde

Bilim ve Teknik
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kolay kolay hasar gérmeyecegini belir-
tiyorlar. 'Tabii sogutma ve buhar ¢ev-
rimlerindeki borular, biiyiik bir depre-
min yol agacagi titresimlere, reaktor ka-
dar dayanikl degil. Ama uzmanlar, Ak-
kuyu sahasinin depremselligi konusun-
da yeterince giivenli goriiniiyorlar.

Bomba Yok

Ozellikle yurtdisi gruplar ve anti-
niikleer lobilerce dile getirilen bir bas-
ka kugku da, Tiirkiye’nin, enerji gerek-
sinmesinin ancak ¢ok kiigiik bir bolii-
miinii kargilayacak pahali bir niikleer
secenegi, gergekte gizli bir askeri prog-
ram gergevesinde istedigi. Daha agik
bir ifadeyle, Tiirkiye’nin niikleer sant-
raldan saglanacak yakit atiklarindan,
atom bombasi yapmak istediginden
kusku duyanlar var. Uzmanlarsa, bu tiir
iddialart giilimsemeyle karsiliyorlar.
Nedeni, niikleer bomba yapiminda
kullanilan pliitonyum izotopunun (Pu
239) saf olarak, yani %100 zenginlesti-
rilmis olmasi gerekiyor. Oysa niikleer
enerji santrallarinda yakit olarak kulla-
nilan uranyumda parcalanabilir (fisil)
izotoplar son derece az. "Zenginlestiril-
mis" santral yakiti bile bu izotoplar ba-
kimindan ¢ok fakir. Dogal uranyum,
biiyiik ol¢iide kararli U-238 izotopun-
dan olusuyor. Kararsiz ve kolayca parga-
lanabilen U-235 izotopunun reaktor ya-
kitindaki orani yalnizca binde yedi. En
yaygin olarak bulunan ve bildigimiz
(hafif) suyla sogutulan Basin¢li Su Re-
aktorlerinde (Pressurised-Water Reac-
tor — PWR) kullanilan zenginlestirilmis
yakitsa ancak yiizde 2-3 oraninda U-
235 igeriyor. Reaktor kalbini isitarak
enerji lireten yakit, bu siireg i¢inde bir
oleekte Pu-239 izotopu da iiretiyor.
Ama atiktaki pliitonyum orani son de-

Mart 2000

Kontrol cubuklari

Yakit kapilari

Reaktor kalbi _
“CALANDRIA”

Sogutucu agir su
girisi "

Sogutucu agir su
cikisi —
og

rece diigiik. Bu pargalanabilir pliitonyu-
mu degerlendirerek, daha fazla pliiton-
yum {iireten ve tiikettiginden daha faz-
la yakit iirettigi icinde "liretken" diye
siniflanan enerji reakeori tipleri de var,
ama, bunlar karmagik teknolojide ve
son derece pahali. Ustelik bu tiir reak-
torlerde bile askeri amaglara uygun saf-
lik ve yogunlukta pliitonyum elde et-
mek gii¢. Ciinkii yakit reaktor kalbinde
1s1 Giretirken, bir boliimii gergekten de
Pu-239’a doniisiiyor. Ancak bir boliimii
de auk yakit igindeki pliitonyumu
bomba malzemesi olarak kullanilama-
yacak duruma getiren bagka izotoplara
doniisiiyor. Yakit, reaktorde yan iiriin
olarak pliitonyum iiretirken, ayni za-
manda Pu-240 da tretiyor. Bu pliiton-
yum izotopu valnizca son derece karar-
I, boliinemez bir izotop olmakla kalmi-
yor, bunu pargalanabilir Pu-239’dan
ayirabilmek de olanaksiz. Reaktor Pu-
241 ve Pu-242 izotoplarnt da iiretiyor.
Bunlar da bomba malzemesi olarak
kullanilmaya uygun degil. Ustelik Pu-
242 kendiliginden 1s1 tiretiyor. Bu ne-

CANDU santralinda buhar jeneratérii

CANDU-6 Agir Su Reaktorti

= Koruyucu kap

Cubuk yataklar

denle patlama tehlikesi yiiziinden de-
polanmasi olanakli degil.

Gene de gizlice bomba yakit iiret-
me olanag yok degill...Bunu, Kana-
da’nin 6nerdigi, Candu tipi niikleer re-
aktorle yapmak miimkiin. Yapacaginiz,
yalnizca reaktére yakit doldurup 24
giin siireyle kapagini hi¢ agmadan "pi-
sirmek". Sonugta, 6teki pliitonyum izo-
toplariyla kirlenmemis, Pu-239 orani
yiiksek bir yakit elde edebiliyorsunuz.
Ancak giiniimiizde boyle dolambagh
yollarla, kimseye sezdirmeden askeri
amacli bir niikleer programi yiiriitebil-
mek olanaksiz. Bir kere Tiirkiye, niik-
leer santrallar i¢in ihale agmadan 6nce,
bunun i¢in gerekli kosulu yerine geti-
rerek Niikleer Silahlarin Yayilmasinin
Onlenmesi Antlasmasina imza koymus
bulunuyor. Kaldi ki, kendisi bir NATO
iilkesi ve Avrupa Birligi iiyeligine ha-
zirlaniyor. Bu nedenle kendisini hem
miittefikleri, hem de Batili dostlarina
kars1 giic duruma diisiirecek bir askeri
program vyiiriitmesi olas1 goriinmiiyor.
Zaten gizli niikleer silah programlarini
onlemek i¢in yeryiiziinde ve uzayda
duyarl 6l¢iim aygitlanyla niikleer sant-
rallar1 gozleyen ve her an siirpriz denet-
lemeler yapma yetkisi olan Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajans1 (IAEA), 6zellikle
Pakistan ve Hindistan’in iki yil 6nce
gergeklestirdigi niikleer denemelerin
ardindan goziinii dort agmig bulunuyor.
Kaldi ki, reaktor i¢in yakit satan iilkeler
de sattiklart yakitin ne kadarinin reak-
tore girdigini ve ne kadarinin atk ola-
rak ¢ikip depolandigini grami gramina
denetlemekle yiikiimlii.

Havuz Simdilik Bos

Niikleer enerji tartigmalarinin ana
konularindan bir tanesi de, radyoaktif



atiklarin depolanma sorunu. Bu atikla-
rn g¢evreye ve yakinlardaki yerlesim
merkezlerinde yasayan insanlara zarar
vereceginden korkuluyor. Oysa TEAS
yetkililerine ve niikleer endiistri tem-
silcilerine gore, bu atiklarin Tiirkiye gi-
bi sinirh 6lgekte niikleer enerji kullan-
mayi tasarlayan bir tilke i¢in daha uzun
bir siire sorun olmasi s6z konusu degil.
Bir niikleer santralda, reaktérden ¢ika-
rilan iglenmis yakit tiniteleri, 6nce sant-
ral binast i¢indeki bir sogutma havu-
zunda depolaniyor. Nedeni, bunlarin
hala ¢ok sicak ve radyoaktif olmalari.
Havuzdaki suyun iki iglevi var: Birinci-
si, heniiz disartya ¢ikarilamayacak ka-
dar sicak olan atik yakitlart sogutmak,
ikincisi, bunlardan yayilan nétronlar
tutarak santral personeline zarar ver-
melerini 6nlemek. Havuzlar, genellikle
15 metre derinliginde oluyorlar. En alt
5 metrede, reaktorden ¢ikartilan yakit
cubuklarinin istiflendigi raflar bulunu-
yor. Bunun {izrinde 2.5 metre kalinli-
ginda bir su katmani, cubuklardan yayi-
lan 1g1nimi, sagliga zararh 6lgeklerin al-
tinda tutmak i¢in yeterli oluyor. Ancak
santral tasarimcilari, giivenlik i¢in bu-
nun iizerine 7.5 metre kalinhiginda bir
su ortiisii daha ekliyorlar. Havuzdaki
suyun sicakligi 70-80 derece kadar olu-
yor. Havuz da ayrica denizden ya da
baska kaynaklardan saglanan bir su
cevrimiyle sogutuluyor. Atiklarin sicak-
1181, 6 yil iginde artik santral digina ¢ika-

Santral icinde
atik havuzu.

SIEMENS firmasinca insa edilen NECRARQ santrali. NPI
grubu.bu santralda kullanilan __Qanvoy reaktériini énerdi.

rilip havayla sogutmaya elverecek ka-
dar diisiiyor. Ama istenirse 20 yil kadar
havuzda tutulabilir. Havuzun dolmasi
kolay degil. Nedeni, uranyumun son
derece yogun bir madde olmasi (demi-
rin ii¢ kat1). Bu nedenle atik hacmi kii-
ciik oluyor. TEAS vyetkililerine gore
toplam 15 000 MW giiciinde 20 niikle-
er santralin tirettigi 15 bin ton atk ya-
kit, olimpik 6l¢iilerde bir yiizme havu-
zuna sigabiliyor. Yakitlar daha sonra be-
tonla kapli, 5 metre yiiksekliginde ve 3
metre ¢apinda 6zel koruma kaplarina
alinarak, santral sahasinda acik bir de-
polama yerinde havayla sogumaya bira-
kiliyor. Otuz yil kadar siiren bu islem-
den sonraysa, atiklar camlastirilarak ye-
rin, 1000-1500 metre altinda galerilere
gomiiliiyor.

Teknoloji Gerekli

Tirkiye’nin boylesine karmasik ve
riskler igeren bir teknolojiyi yonetebi-
lecek egitim, drgiitlenme ve kiiltiir alt-
yapist bulunmadigi, 50 yildir niikleer
enerji deneyimi bulunan Ruslarin bile

Atiklarin son duragi
olan yeralti depolari

bu konuda basarili olamadiklan bigi-
mindeki uyarilar, niikleer enerji yanli-
larinca ciddi bulunmuyor. Hiikiimet
yetkilileri ve TEAS, Tiirkiye’nin yeni
binyilda bu teknolojiyi kazanmak igin
ilk adimlar1 atmas1 gerektigine inanmig
goriiniiyorlar. Bu, daha sonra kurulacak
santrallarda Tiirk sanayi ve teknolojisi-
nin katkilarini arttirmak i¢in 6nemli.
Niikleer endiistri temsilcilerine gorey-
se, bu ilk adimi1 daha sonrakiler izleye-
cek. Ciinkii bir firma yetkilisine gore
bir niikleer programi 1400 ya da 2800
MW ile siirdiirmek anlamli degil.
"Avantajlar goriindiik¢e yeni siparigle-
rin verilmesi kaginilmaz." diyor ayni
yetkili. "T'iim Asya’da ger¢eklesmekte
olan siire¢ bu."

Karsitlarin  dikkat ¢ektikleri bir
nokta da bazi Avrupa iilkelerinin niik-
leer santrallart kapatma planlari. Yetki-
lilerse, bu iilkelerin niifus artiglarinin
durdugunu, hatta azalmaya bagladigini,
bu nedenle enerji gereksinmelerinin
de diistiigt goriisiinii savunuyorlar.

Ancak, 6yle goriiniiyor ki, Tirki-
ye’nin karart hangi dogrultuda olursa ol-
sun. Niikleer santrallar konusundaki
tartismalar kamuoyunda yanki bulmaya
devam edecek. Tartigmalarin, daha an-
lamli, daha verimli hale gelmesi i¢inse,
herhalde niikleer enerji konusundaki
temel bilgilerimizi gelistirmek, bir atom
¢ekirdegi icinde neler olup bittigini da-
ha yakindan gérmemiz gerekecek...
Rasit Giirdilek
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