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Irak’tan sonra ABD’nin gizli niikleer program-
lar konusundaki kugku ve uyarilari Kuzey Kore ile
iran iizerinde odaklanmig bulunuyor. Bunlardan
Kuzey Kore, daha dnce ABD baskisiyla kilit vurdu-
gu ve niikleer silah iiretildiginden kuskulanilan te-
sislerini yeniden actigini saklamiyor. iran’sa, Ame-
rikan iddialarina karsilik silah yapimina yonelik bir
niikleer programi  bulunmadiginda 1srarl.
Gectigimiz subat ayinda uluslararasi denetcilerce
Natanz kasabasinda kesfedilen modern bir niikleer
bir yakit zenginlestirme tesisinin, Rusya’nin
yardimiyla insaa ettigi niikleer enerji santralleri
icin kismen zenginlestirilmis yakit iretimine
yonelik oldugunu sdyliiyor.

Peki her iki iilke de “Buyurun, gelin bakin!”
dese tesislerin gercekten masum oldugu ya da si-
lah iiretildijine dair kanitlarin apar topar ortadan
kaldinlmis oldugu nasil anlasilacak?
Denetcilerin yapacaklari basit: Kuskula-
nilan bir laboratuvar aracini, ya da te-
sis icinde ya da disinda yeri yada topra-
g1, peceteye benzeyen alelalde bir pa-
muklu bezle silmekten ibaret., Viya-
na’ya yarim saat uzaklikta Uluslararasi
Atom Enerjisi Ajansi’'na (IAEA) bagh,
yiiksek duvarlarla korunan bir tesisin
demir kapilarinin ardindaki aragtirmacr-
larca yapilanlarsa o denli basit degil.

Once getirilen ornekler, inceleyen-
ler nereden geldiklerini bilip etki altin-
da kalmasinlar diye kodlanarak tesise sokuluyor.
Ayni zamanda Ornegi getiren kisinin, daha dnce
alinmis el radyasyon olciimleri de kontrol icin labo-
ratuvara getiriliyor. Amac, orneklerin denetcide
daha onceki incelemelerden bulagmis olabilecek
radyasyonla kirlenip kirlenmedigini belirlemek, kir-
lilik varsa, bunu drnekteki toplamdan diismek.

6rnekler, denetim laboratuvarina gelince, 6nce
bir dizi analitik kimya testinden gegiriliyor.

Ornekler iizerindeki genel radyasyon diizeyi,
gama Isini spektrometri (tayfolciim) teknigi kulla-
nilarak taraniyor ve bunlar arasindan segilen (kus-
kulu) ornekler bir X-isini floresans spektrokmetre-
siyle dl¢iime tabi tutuluyor. X-isinlarina tutuldugun-
da, uranyum ve Gteki elementler 1sima yapiyor ve
birka¢ saat icinde aygit, bez iizerinde toplanmis
uranyumun bir kontur haritasini ¢ikariyor (pliiton-
yum konsantrosyanlariysa, bu teknigin duyarlihk
esiginin altinda kaldigi icin belirlenemiyor).

Bu asama gecildikten sonra drnekler masumi-
yetlerini kanitlayabilmek icin daha agir bir baraj
atesini atlatmak, icerdikleri radyoizotop bilesimle-
rini inceleyerek zenginlestirme ya da yeniden islen-
me izlerini aragtiran aygitlardan “temiz” raporu al-
mak zorundalar. Once heptan gibi bir ¢oziiciiye ba-
tinlan drnekler, iizerlerindeki mikrometre 6lcegin-
deki uranyum ya da pliitonyum parcaciklarinin do-
kiilmesi icin ultrasonla bombardiman ediliyor.

Denetim laboratuvarina gelen hemen her 6rne-
gin bir kopyasi da parcalanma izi analizine gonde-
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riliyor. Bir drnegin icerdigi maddeleri belirlemek
icin en giivenli yol olan bu teknik, IAEA’nin kabul
edebilecegi duyarlilikla diinyada yalnizca lic tesiste
yapilabiliyor. Bunlar, Fransa’nin Atom Enerjisi Ko-
miserligi, ingiltre’nin Aldermaston’daki Atom Si-
lahlani Kurumu ve Florida’daki ABD Hava Kuvvet-
leri Teknik Uygulamalar Merkezi.

Coziiciide asili bulunan sicak parcaciklar lexan
denen bir plastik icine sabitleniyor ve ve bir reak-
tor icinde notron bombardimanina tabi tutuluyor.
Nétronlar, parcaciklari fisyon siirecine sokuyor, ya-
ni parcalanmalarina yol aciyor. Parcalanma iirtinii
olan alt parcaciklar, plastik icinde hasar izleri bira-
kiyorlar ve uzmanlar bu izleri mikroskop altinda
dikkatle inceleyerek hangi izotoplarin ortaya cikti-
g1 belirliyorlar. Bu teknik yiiksek oranlarda zen-
ginlestirmeyi duyarli bicimde belirlediginden, en
givenilir olani ve simdilik tiim drneklerin bir kop-
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IAEA’nin denetledidi bir 6rnek icinde silah yapiminda kullanilabilir
U-235 izotoplar (listte solda, sar1) ve gorece az etkili U-238
izotoplan (listte sagda, kirmizi). IAEA’nin kendi gelistirdigi isima
spektrometresi, bir ornekteki radyoaktivitenin hizli ve kaba bir
genel resmini ortaya koyuyor (altta).

yasi parcalanma izi analizine tabi tutuluyor. Ancak
inceleme ii¢ ay siiriiyor ve maliyeti, 6rnek basina
10 000 dolar.

Daha kaba, ama daha cabuk bir yanit icin
denetim laboratuvari, drneklerin Gteki kopyalarini
iki farkh teknikten biriyle inceliyor. Bunlardan bi-
rincisi, elektronla uyariimis X-isin floresans spekto-
metrisi (SEM/XRF). Otekiyse, ikincil iyon Kiitle
Spektrometrisi (SIMS).

SEM/XRF teknigi, sicak parcaciklari goriintiile-
mekte kullaniliyor ve goriintiideki parcacigin kay-
nagi konusunda bilgi verebiliyor. Daha aydinlatici
bilgileriyse SIMS yontemi sagliyor. Bu yontemde
parcaciklarin asili bulundugu cozelti grafit bir ta-
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ban iizerinde kurutuluyor. Ve daha sonra yiiksek
enerjili oksijen iyonlariyla bombardiman ediliyor.
Oksijen, radyoizotoplarla tepkimeye girerek bir di-
zi ikincil iyon tiretiyor ve bir bilgisayar da bunlari
olcerek parcalanabilir izotoplarin géreli bollugunu
belirliyor. Otomatik dl¢iim siirecinde higbir insan
rolii bulunmuyor ve inceleme, drnek basina 2000
dolar maliyetle 2 hafta icinde tamamlanabiliyor.
Burada analistlerin baktiklar, radyoizotoplarin
oriintisi. Uranyum-238’in, uranyum-234, 235 ve
236’ya orani gizli programlari ele veren bir goster-
ge. Ciinkii yakit zenginlestirme, aradaki orani do-
dada ender bulunan son ii¢ izotop lehine bozuyor.
Laboratuvarin yoneticisi, niikleer kimyaci David
Donohue, “eger birileri gizli bir program yiiriitii-
yorlarsa, bunu saklamalari olanakli degil” diyor.

Uzmanlara gore yakinda kullanima girebile-
cek yeni bir teknik, hizlandirici kiitle spektrosko-
pisi. Bu teknikle, yakit cubuklarinin isinima tabi
tutuldugunda ortaya ¢ikan radyoaktif iyot-129
izotopunun izleri belirlenebiliyor. Donohue’ya
gore alan deneyleri, bu yontemin, niikleer enerji
santrallerinde kullanilan yakitin, (pliitonyum
liretmek iizere) yeniden islendigini belirleyecek
iyi bir yontem oldugunu gdstermis
bulunuyor.

Ufukta goriilen bir baska yontem
de, IAEA’nIn “genis alan cevresel or-
nekleme” diye adlandirdigi yontem.
Bu teknikle, havada tasinan radyoak-
tif parcaciklarin toplanmasi hedefle-
niyor. Gergi, Niikleer Denemelerin
Yasaklanmasi icin Kapsamli Antlas-
ma (Comprehensive Test Ban Treaty
- CTBT) cercevesinde kurulmus bir
dizi deneysel istasyon, antlasma hii-
kiimlerine uyulup uyulmadigini hava

orneklerini inceleyerek denetliyor; ama CTBT
denetcileri bulgular IAEA ile paylasmaya ya-
nasmiyorlar. Donohue, bu durumda IAEA’nin
riizgarla siiriiklenen uranyum ve pliitonyum
parcaciklariyla, trityum, iyot-129, kripton-85 ve
ksenon-135 gibi ucucu radyoizotoplarin varligi-
ni belirleyecek bir hava filtreleri agi olusturabi-
lecegini soyliyor.

Ancak, hava filtreleri kullaniminin cabaya
degip degmeyecegi konusunda heniiz bir goris
olusmus degil. Akla gelen sorulardan bir tanesi
bu tiir hava filtrelerinin, niikleer santrallerinde

gerekli giivenlik onlemleri alimp alinmadiginin
denetlenmesine izin vermeyen Kuzey Kore gibi (il-
kelerin faaliyetlerini ortaya cikarmakta ise yara-
yip yaramayacagi. IAEA’nin simdiye kadar gizli
denetimlere giristigi gorilmiis sey degil. Ciinkdi,
kurumun yetkisi, Niikleer Silahlarin Yayilmasinin
Onlenmesi Antlasmasi’ni imzalamis lkelerin go-
niillii igbirligine dayaniyor. Ama Donohue’ye go-
re IAEA, geleneklerini bir tarafa birakip gizli de-
netimlere baglasa ve Kuzey kore cevresine hava
filtreleri yerlestirse bile verilerin yorumu kolay ol-
mayacak. Nedeni, Japonya’nin, ABD’nin ve ingil-
tere’nin niikleer sanayiilerinin pliitonyum opers-
yonlan sirasinda havaya salacaklari kripton-85
miktarinin, Kuzey Kore’nin gizli programindan
cikabilecek miktar ortecek olmasi.
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