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Gerci Diinya’miz, icindeki radyoaktif ce-
kirdeklerin bozunmasi nedeniyle bir miktar
enerji Uretiyor ve hala soguma siirecinde.
Fakat diger gezegenler gibi, asil enerji kay-
nag1 Giines. Giines 1sinlarinin atmosferin he-
men disina ulastirdigr ‘enerji akisi’'na veya
‘ylizeysel glic yogunlugu'na, yani isinlara
dik birim alandan saniyede gecen enerji mik-
tarina, ‘Glines sabiti’ deniyor. Diinya’nin y6-
riingesinin ve dénme ekseninin yalpalarin-
dan kaynaklanan ‘Milankovi¢ dongtileri’
kapsaminda degisken olan bu sabit, gtinden
gtine binde birka¢, uzun vadede daha fazla
degisebilmekte. Degeri simdilik, ince atmos-
ferin hemen disinda 1)=1350 watt/m2. Bu
rakam yalnizca gortnir 15181 degil, Gu-
nes’'ten gelen tiim frekanslari iceriyor. Kesi-
ti (mR2) 127.400.000 km?2 olan Diinya icin
bu, toplam 1,74x1017 Watt'lik bir Giines
enerjisi guicli demek.

Gdoriiniir 151k tayfindaki renkler
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Atmosfere giren isinlar, kiire yiizeyine
her yerde dik degil. Yiizeyin normaliyle, 0
ile it arasinda degisen bir ¢ acisi yapiyorlar.
Dolayisiyla enerji akisi, genelde I=Iycos¢.
Cos¢’'nin bu araliktaki ortalama degeri 1/2.
Ote yandan, Gtines giindiiz var, gece yok.
Bu da ek bir 1/2 carpani getiriyor. Farkl
bir sekilde ifade edecek olursak; Diinya’nin
niR?’lik kesitinin yakaladig1 enerji, ekseni et-
rafindaki dénmesi nedeniyle, sonuc olarak
4nR?'lik toplam yiizeyine yayiliyor. Bu yiiz-
den, atmosfere giris yapan ortalama enerji
akist Iy/4 kadar, yani 337,5 w/m2. Bu mik-
tara ‘glineslenme’ de (‘insolation’) deniyor.
Isinlar agirlikh olarak, gortindr 1sik araligin-
da. Bir miktar da ‘mor otesi’ (‘ultraviyole’)
bilesen iceriyorlar. Gortintir 1sinlarin enerji-
si, atmosferi olusturan gazlarin atomlarinda-
ki yortinge elektronlariyla etkilesemeyecek
kadar distik, molekiil baglarinin enerji di-
zeylerini degistirmek icinse fazla ytiksek.
Dolayisiyla, bu 1sinlar atmosferde sogurul-
maksizin ilerleyebiliyor. Sadece yansitilma-
lar1 ya da sacilmalart mimkdn. Nitekim; %6
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kadar1  atmosferde
her daim asili duran
toz parcaciklari, %20
kadar1 bulutlar olus-
turan su ve buz zer-
recikleri, %4 kadari
da yere ulastiktan
sonra yerkabugu ta-
rafindan gelisigiizel
yonlerde saciliyor.
Toz pargaciklarinin
boyutu ¢ogunlukla
0,5 um (mikromet-
re=106m) civarinda
ve parcaciklar kendi 168
boyutlariyla uyumlu ' v

dalgaboyuna sahip
isinlart sacabilmekte.
Dolayisiyla, atmosfer-
de agirlikli olarak, dalgaboyu 0,5 wm=500
nm (nanometre=10°m) civarindaki 1ginlar
dagmik (‘diffuse’) halde. Bu dalgaboyu mavi
1s18a karsilik geldiginden, gokytizii mavi.
Aksi halde, toz parcaciklart olmasaydi, sim-
siyah goruntrdi. Sonuc olarak; 337,5
w/m?’lik ‘glineslenme’nin %30 kadari,
180’lik aciyla geri yansitildigindan, bosluga
geri kacmakta. Geride kalan, yaklasik 235
w/m2. Diinya’nin ve atmosferinin sogurdu-
gu ‘Giines 1s1nimi1 glici’ bu kadar. Bu 235
w’lik giictin, 67 w’lik morotesi agirhikli kis-
mi, yolda ozon katmani tarafindan sogurulu-
yor. Kalan 168 w gortntr 1sik araliginda.
Atmosferle etkilesmeksizin yerytiztine kadar
ulasiyor ve atmosferi degil, yerytiziind 1siti-

yor.
Ismnan yeryiizii, temasta bulundugu ha-

vayi 1sitmaktadir. Isinan hava yiikselip at-
mosfere karisir ve yerytiziinden atmosfere,
‘tasinim’ (‘konveksiyon’) yoluyla 1s1 aktarir.
Ayrica, yerytiziinden buharlasan su, buhar-
lasma 1sisin1 atmosfere tasimaktadir. Yeryt-
ziinden atmosfere bir de 1sinim yoluyla
enerji aktarimi var. Clinkd yery(lizd, 1sinan
her cisim gibi ‘siyah cisim’ 1s1masinda bu-
lunmakta ve kismen de atmosfere dogru, ki-
zilalti bolgede 1sinlar yaymaktadir. Bu g
stirecin birlikte, yeryliziinden atmosfere
enerji aktarim hizi 492 w/mZ2. En btiytik bi-
lesen, 390 w/m? ile kizilalti 1g1ma. Bu 1$1n-
lar atmosferin btytik bir kismini olusturan
oksijen, nitrojen ve argon molekiilleriyle et-
kilesemezken, ‘sera gazlar’ tarafindan giic-
li bir sekilde sogurulabilmekte. Oyle ki;
390 w/m?’1n 40’1 atmosfer 6tesi bosluga ka-
carken, 350’si sera gazlarina yakalanarak
atmosferin 1sinmasina yol aciyor. Isinan at-
mosferin de siyah cisim 1simasi var: 195
w/m?’si bosluga, 324 w/m?’si yeryiiziine
dogru. Bu dengeleri yandaki sekilde gor-
mek mimkiin. Sonu¢ olarak, Diinya’nin so-
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Kitalarin ve okyanuslarin ylzeyleri d
ortalama 14°C'ye kadar isiniyor :
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gurdugu 235 w/m?lik Giines 1s1nimi1 giicl-
niin, 195 w/m?’si atmosfer tarafindan do-
layli olarak, 40 w/m?’si de yeryiizii tarafin-
dan dogrudan bosluga geri 1sinmakta. Yani,
gelen ve giden enerji miktarlari, olmasi ge-
rektigi gibi dengede. ‘Sera etkisi’ diye bu
donglnlin; yerylziinin toplam 492
w/m?'lik enerji kayip hizinin, Giines’ten
yeryliziine dogrudan ulasan 168 w/m?lik
gorlindr 151k giict ile, atmosferin yerytiztine
isidign 324 w/m?hk kizilaltt 1ginim giicii-
nlin toplami tarafindan dengelenen kismina
deniyor. Neydi ‘sera gazlari’?...

Bir gazi olusturan molekiiller, 151k foton-
laryla tg¢ farkl tir etkilesime girebilir. Bi-
rincisi, molekdlt olusturan atomlarin yériin-
ge elektronlarindan birinin, bir foton sogu-
rarak, bulundugu enerji diizeyinden bir tst
enerji diizeyine gecmesi veya tersine, zaten
uyarilmis halde iken, bir foton 1siyarak, alt
enerji dlizeylerinden birine inmesi. Bunlara
‘elektron gecisleri’ diyebiliriz. Bir de, mole-
kilt olusturan atomlarin birbirlerine gore
salinim veya donme hareketleri var. Bu ha-
reketlerin ikisi de, farkli bi¢im veya ‘mod’la-
ra sahip. Molekiiltiin fotonlarla etkilesmesi-
nin diger iki yontemi, bu salinim veya dén-
me hareketi bicimlerinden herhangi birine
ait farkl enerji dtizeyleri arasindaki gegis-
ler. Elektron gecisleri, x 1sinlarininkiler da-
zeyinde yiiksek enerjiler gerektirmekte. Do-
layisiyla, kizilalti 1isinlarin enerji diizeyi, bu
tlr etkilesim igin yetersiz. Dénme modlari
arasindaki gecisler icinse, fazla ytiksek. Hal-
buki, molekdllerin salinim modlarindan biri-
ne ait farkli enerji dtizeyleri arasindaki ge-
cislerden bazilarini uyarmak acisindan uy-
gun. Dolayisiyla, kizilalti fotonlar ancak, mo-
lekiil salinimlarini uyarabilir veya salinim bi-
cimleri arasindaki gegisler sirasinda 1sinabi-
lirler.





