Haberler

“Elektronik Dovme’lerle

Saglik Takibi

Ilay Celik

Esnek elektronik malzemelerdeki gelismeler sayesinde arasgtirmacilar
gesitli cihazlari cilde dogrudan “basmanin” bir yolunu buldu. Boylece
insanlar bu tiir aletleri uzun stire hi¢ ¢ikarmadan takabilecek.

Bu tiir sistemler saglik durumu takibinde ve deri yiizeyindeki
yaralarin, 6rnegin ameliyat yaralarinin iyilesmesinin izlenmesinde

kullanilabilecek.

“Epidermal elektronikler” olarak
adlandirilan bu cihazlarin ilk halleri
Urbana-Champaigndeki Illinois
Univeristesinden malzeme bilimci
John Rogers1in yaptig1 daha énceki
aragtirmalarda ortaya konmustu.
Cihazlar ¢ok ¢ok ince elektrotlar,
elektronik elemanlar, algilayicilar ile
kablosuz gii¢ ve iletisim sistemlerinden
olusuyor. Bu cihazlarin kuramsal
olarak cilde yapisip tibbi amagh
elektrofizyolojik 6l¢iimleri kaydedip
iletebilecegi diisiiniilityordu. Rogers'in
belirttigine gore ince, yumusak bir
elastomer destek tabakasi tizerine
monte edilecek bicimde tasarlanan
bu ilk cihazlar ofiste gecireceginiz bir
giin i¢in uygundu, ama 6rnegin dus
almayi ya da yiizmeyi planliyorsaniz
sinifta kaliyordu. Rogers ve ekibi simdi
bu tiir elektronik sistemleri dogrudan
deriye “basarak” cihazi daha saglam
ve daha uzun siire kullanilabilir hale
getirmenin bir yolunu buldu.

Rogers yeni bulduklar1 yontemde
artik elastomer destek tabakasina
ihtiya¢ olmadigin, asir1 ince elektronik
agin bir lastik yardimiyla bile deriye
kolayca dogrudan tutturulabilecegini
soyliyor. Aragtirmacilar ayrica
piyasada bulunan sprey-bandajlarin
cihazi koruyan ve cihazin deriye
tutunmasini saglayan bir tabaka
olusturmak i¢in kullanilabilecegini de
kesfetti.

Elastomer destek tabakasinin
kullanilmamas: cihazin kalinliginin
otuzda bire diismesini sagladi. Rogers
boylece cihazin cilt yiizeyinin dogal
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girinti ¢ikintil1 yapisina daha iyi
uyum saglayacagini belirtiyor. Cihaz,
cildi 6l hiicrelerden arindiran dogal
aginma siireci gerceklesene kadar yani
iki hafta kadar “takilabilecek”
Takildigs iki hafta boyunca cihaz
genel saglik takibinde faydali olan
deri sicaklig, gerginligi ve nemliligi
gibi ozellikleri 6lgebilecek. Cihazin
yaralarin iyilesmesinin takibinde
kullanilabilecegi diisiiniilityor. Bir
ameliyattan sonra, hasta taburcu
olmadan ameliyat yarasina
yerlestirilecek cihaz, hasta taburcu
olduktan sonra yara tizerinde 6lgiimler
yaparak bu verileri saglik gérevlilerine
iletebilecek.
Rogers laboratuvarinin simdi
bu sistemle biitiinlestirilebilecek
kablosuz gii¢ ve iletisim sistemlerinin
gelistirilmesine ve iyilestirilmesine
odaklandigini, teknolojinin
kendisinin de kurucularindan
oldugu MC10 adli sirket tarafindan
ticarilestirilebilecegini soyliiyor.
Rogersn belirttigine gore eger
isler planlandig1 gibi giderse sirket
bir buguk yil i¢inde ger¢ekten de
aragtirmalarinda gosterilenlere benzer,
gelismis sistemler {iretebilecek.

Higgs
Bozonunu
Tekrar Bulmak

Can Koz¢az

Mart ay1 parcacik fizigi icin,
basina da yansidig gibi,
heyecanli bir aydi. Moriond
Pargacik Fizigi Konferansrnda,
Avrupa Niikleer Aragtirma
Merkezi CERNdeki

Biiyiik Hadron Carpistiricis
(BHC) tizerindeki ATLAS

ve CMS deneylerinin Higgs
bozonu arastirmalarindaki son
glincellemeler agiklandz:

“Yeni veriler, 4 Temmuz
2012de bulundugu agiklanan
yeni pargacigin Higgs bozonu
oldugunu gésteriyor™.

CERN’in yaptig1
aciklamalar1
dikkatle takip edenlerin hatirlayacagi
gibi, gecen sene Temmuz ayinda
yapilan a¢iklamada kesin olarak
yeni bir parcacik bulundugu ve
bu parcacigin Higgs bozonuna
benzedigi séylenmisti. Temmuz ve
Mart agiklamalari arasindaki fark:
anlamak i¢in “Higgs bozonu” ve
“Higgs bozonuna benzeyen” ifadeleri
arasindaki farki anlamak gerekli.
Higgs bozonunun nasil arandigini
hatirlayalim. BHC her bir trilyon
proton-proton ¢arpismasinda bir
Higgs bozonu iiretiyor. Higgs kararl
bir parcacik degil; 151811 bir atomun
cap1 kadar yol alacag1 zaman iginde,
yani neredeyse ortaya ¢iktig1 anda
bagka parcaciklara bozunuyor. Algica
ulasamadan bozunmus olacag:
i¢in de Higgs bozonunu dogrudan
gozlemlemek miimkiin degil. ATLAS
ve CMS deneyleri, bozunma sonucu
ortaya ¢ikan parcaciklar yakalayip
bu parcaciklarin 6zelliklerini 6lgerek
Higgs bozonunu dolayli yoldan arar.
Bozunma sonunda ortaya ¢ikan
parcaciklarin tiirtine gore farkl: kesif
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kanallar1 tanimlanir. Higgs bozonunu
bulmak i¢in iki foton kanal, iki W
kanali veya iki Z kanal kullanilabilir.
Ancak bu parcaciklar, Higgs bozonu
disinda, yani daha 6nceden bilinen
slireglerden de tireyebilir. “Higgs
bozonunu gozlemledik” diyebilmek i¢in
bilinen siireglerin tirettigi parcaciklarin
olusturdugu art alanin tizerinde, ancak
yeni bir stirecten gelebilecek bir 6l¢ctim
yapmak gerekir.

Temmuz ayinda yapilan agiklamada,
iki foton kanali ve iki Z kanalinda
Standart Model siire¢lerinin tizerinde,
istatiksel dalgalanma olmayacak kadar
kuvvetli bir sinyal oldugu s6ylenmisti.
Biitiin kanallardan alinan sonuglar
birlestirildigi zaman, ATLAS 5,0-sigma
istatiksel anlamlilikla 126 GeV
kiitlesinde, CMS ise 4,9-sigma istatiksel
anlamlilikla 125,3 GeV kiitlesinde
yeni bir parcacik gozlemlediklerini
duyurmustu. Yeni bulunan pargacik
Higgs bozonu gibi ytiksiiz ve kiitlesi de
Higgs i¢in tahmin edilen bolgedeydi.
Ancak bu ikisi, bulunan yeni pargacigin
kesinlikle Higgs bozonu oldugunu
soylemek igin yeterli degildi. Emin
olmak i¢in, bulunan yeni parcacigin
bagka 6zelliklerini de 6l¢mek gerekliydi,
ama bu 6l¢timleri yapabilmek i¢in
yeterli veri heniiz birikmemisti.

Bilim diinyasini heyecanlandiran ve
tam olarak anlagilmasi i¢in daha fazla
veriye ihtiya¢ duyulan bagka bir 6l¢iim
gene iki foton kanalindan gelmisti. Her
iki deneyin de iki foton kanalindan
aldigs sinyal miktar1 Standart Model
tarafindan 6ngoriilen en basit Higgs
modelindeki tahminden daha yiiksekti.
Bunun anlamy, bulunan yeni pargacigin
Higgs bozonu olmamas: durumunda
bile, heniiz bilmedigimiz Standart
Model 6tesi siireglerin olabilecegi ve
bulunmasi umulan yeni fizigin ilk
ipuglarini gérmeye basladigimizdi.

2012 yilinin sonuna kadar toplanan
verilerin de eklenmesiyle, Mart ayinda
aciklanan sonuglar icin kullanilan veri
miktar1 Temmuz ayindakilerin iki
buguk katindan fazla. Artik bulunan
yeni parcacigin yiikii ve kiitlesi diginda,

kuantum fiziginden gelen bagka
oOzellikleri yani spini (doniisii) ve yiik-
parite simetrisi (bakisimi) altinda
nasil davrandig: da dl¢iilebilecek
durumda. Farkli kanallardan elde
edilen sonuglarin birlestirilmesiyle
yeni bulunan pargacigin -Standart
Model'in 6ngordiigii Higgs bozonuna
uyumlu bir sekilde- doéniistiniin sifir
oldugu ve yiik-parite simetrisi altinda
simetrik (bakisimli) davrandig: ortaya
¢iktr. Bu yeni dl¢iimler sayesinde yeni
bulunan parcacik icin “Higgs bozonuna
benzeyen” yerine “Higgs bozonu”
deyimini kullanmaya baslayabildik.
Gegen Temmuz ayina gore
veri kiimesi artirildiktan sonra,
iki foton kanalindaki sinyal fazlas
hakkinda da aragtirmalar ilerletildi.
ATLAS sonuglarinda gozlemlenen
sinyal miktar1 Standart Modelden

beklenenden hala daha fazla;

ancak CMSde ise Standart Model
tahminlerine uydugu bulundu. Eger

iki deney de Standart Modele uygun
sonuglar bulsaydi, olas: sapmalar

i¢in ¢ok daha fazla veriye ihtiya¢ var
denebilirdi. Tersi olup iki deney de
sapma goriiyor olsaydi, o zaman da
Standart Model'in 6tesindeki fizigi
gormeye basladigimiz séylenebilirdi.
Simdiki durumda ortaya ¢ikan
belirsizlik 2012 verilerini farkh sekilde
inceleyerek giderilebilir mi, yoksa
2015’ten sonra toplanacak yeni verilerle
mi ortadan kaldirilacak? Bu durumu
zaman i¢inde gorecegiz. Ne olursa olsun

CERNden Higgs bozonunun kesfiyle
ilgili heyecan verici haberler almaya
devam edecegiz.

Istatiksel anlamlilik: Yapilan bir
gozlemin sans eseri mi yoksa belli bir
diizen sonucu mu ortaya ¢iktiginin
olciisti. Ornegin 5-sigma istatiksel
anlamhilik, yapilan bir gézlemin sans
eseri gerceklesme olasiliginin yaklagik
iki milyonda bir oldugu anlamina
geliyor. 5-sigma ayrica, pargacik
fiziginde genel olarak bir gézlemin
bulus olarak ilan edilmesi igin gerekli
istatiksel anlamliliktir.

Spin (Donii): Atom alti1 parcaciklarin,
hadron gibi i¢ yapisi olan pargaciklarin
ve atom ¢ekirdeklerinin tasidigi

i¢sel agisal momentum. Parcacigin
kendi etrafinda donmesi olarak
yorumlanmamalidir.

GeV: Elektrik yiikii bir elektronun veya
bir protonun yiikiine esit bir parcacigin,
1V’luk potansiyel altinda kazandig
enerji 1 eVdir. 1 GeV 1.000.000.000

V potansiyel altinda kazanacag:
enerjiye esittir. Einstein’in tinlii E=mc2
esitligi kullanilarak pargacik fiziginde
parcaciklarin duragan kiitleleri de eV
cinsinden verilir. Ornegin bir protonun
duragan kiitlesi yaklagik 1 GeVdir.
Yiik-Parite simetrisi (bakisimi):
Yiik-parite bakisimi, parcaciklarin
yiiklerinin ters yiike gevrilmesi ve ayna
goriintiilerinin alinmasi durumunda
fizik kurallarinin ayni kalmasi
gerektigini soyleyen bakisimdir.



