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Mineral olarak birsiis tasi

Yeryuvarinda bulunan ve birbirinden farkll iki binden fazla tdre sahip olan minerallerin, ancak k-
cUk bir bAIumd Uzerinde yasadigimiz kati yer kabugunu olusturan kayaglann yapisina girebiliyor.
Binlerce yildan beri insanlarnn buylk ilgisini ceken ve degderli taglar olarak bilinen bazi mineraller
iIse kayaclan olugturan mineraller arasinda ¢ok az oranda bulunabiliyor. Buna ragmen elmas,
zUumrut, yakut gibi hemen akla geliveren degerli taglann sayisi pek de az sayimaz. Granat ise
degderli taslar arasinda yer alan ve pek taninmayan bircok mineralden sadece biri.

AYACLARI olugturan
mineraller, kan yerkabu-
gunun dogal ve homojen
pargalaridir. Bir kavaca,
drnefin bir granit parga-
sina dikkatlice bakilacak olursa, bu
kaya parcasimin giplak gozle ayirdedi-
lebilen, homojen olarak dagilnig par-
galardan vani Kuvars, leldspar, mika
veva hornblend gibi minerallerden
mevdana geldigi gorilliir,
Yeryuvannda belli bir kimyasal bi-
lesimi ve atomik ig¢ vapr diizeni olan,
homojen ve kan cisimler olarak ra-
mmlanan mineraller, kan halden bas-
ka sivi halde de bulunabilirler. Dola-
yistvla yerkabugunu olugturan je-
okimyasal malzemenin her zaman ka-
t olmadif sévlenebilir. Bu jeokimva-
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sal malzemenin smiflandinlmasi sonu-
cu, litosferin (rag kiire) 2/3%iniin kiit-
le olarak silisyum ve oksijenden olug-
tufu gizlenir. Hacim olarak element-
lerin dag@hmi incelendiginde ise yine
litosferin, oksijen atomlarinin yogun
bir sekilde paketlenmesinden olugtu-
#u ve tteki elementlerin bu paketlen-
me denilen, oksijen kiire dizisinin

Granat minerallerinin

timinde gézlenen kristal formu kilpe
benzer sekildedir.

bosluklarina verlegtigi goriiliir, Ele-
mentlerin veryuvannin dig bislgesin-
de, vani litosferdeki diziliminin ¢ok
farkli kombinasvonlarda gercekles-
mesi de birbirinden farkh ikibine va-
kin mineral tiiriiniin ortaya gtkmasini
saghyor. Mineral tiirlerinin bu kadar
viiksek sayida olmasi ise mineral bile-
simlerinin basing, sicaklik ve zaman
gibi etkenlere karsi farkh davanikhlik
veya elementlerin yerkabugu i¢inde-
ki giigii savesinde gergeklesen farkh
kimyasal denge durumlan gosterme-
lerinden kaynaklamyor. Ancak iki bi-
ne yakin mineral tiiril arasindan sade-
ce bir bisliimil kayaglan olusturuyor.
Gerek kum, gakil gibi kinineili
malzemenin bir depolanma ortamin-
da birikip taglagmasiyla olugan torcul
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kavaglar, gerekse magmanin verkabu-
gu iginde ya da flizerinde soguyup ka-
tlagsmasivla olusan magmatik kaya-
clarda bulunan minerallerin bir bislii-
mil, verkabugu i¢inde degisen termo-
dinamik kosullarm etkisiyle g¢oziile-
rek verini, veni olugan farkli mineral-
lere birakivor. Bu durumda, veni olu-
san bu mineraller ile eskileri arasinda
kimvasal farkhihiklar bulunacagindan,
elementlerin de ilk konumlanndan
daha farkh bir konuma gelmesi siz
konusu oluvor, vam mineraller avrim-
lasmava bashyvor. Termodinamik ko-
sullarin her degisiminde rekrarlanan

Kimyasal olarak saf olan pirop mineralleri, herhangi bir renge sahip dedildirler.
Ancak genellikle kirmmizi ve tonlaninda (6zeliikle kan kirmizisi) gbézlenen pirop mi-
nerallerinin, sahip olduklan bu kirrmizi renk, kimyasal bilesimde (Mg,AlL[SiO,]y)
bir bilegen olusturmayacak kadar az miktarda bulunan demir ve krom element-
lerinden kaynaklaniyor. Genellikle serpanun turii metamorfik kayaclarda yuvar-
lakga biylUmusg serbest taneler halinde bulunan pirop tirt granat mineralleri tl-
kemizde, halk arasinda lal tag veya kizil yakut olarak biliniyor.

bu durum nedenivle; kimi elementler
highir zaman minerallerini degistir-
mez veya ¢ok az degistinrken, kimi-
len de minerallenini siirekli ventlivor.
Elementlenin ver degistirmesi olarak
adlandinlan bu siire¢ savesinde, ger-
geklesen tiim bu mineral déoniigtimle-
rinin bir tiir kimyasal ve fiziksel dav-
rams oldugu goz dniine alinirsa, i¢ et-
Ken olarak atomlarnm son elekeron vi-
rilngelerindeki elektron savisinin siz
konusu diniistimde dnemli bir rol oy-
nadi# rahathikla stvlenebilir. Avrica,
elementlerin atom ve ivon varngaplari,
bag tiirleri ve perivodik cerveldeki si-

Genellikle, cam pinitih zomriit yesili renginde oian uvarovit ( Ca,Cr,[Si0,], ) tiri granatlar, cogu
kez yontulabilecek biiyiikliikte olmamaianindan dolay nadiren miicevher tasi olarak kullarilirlar.
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Genel kimyasal formili (Fe.AlL{SIO ] olan alman-
din tiril granat mineralleri genellikle; kahvemsi kir-
muzi , mavimsi kirmizi, eflatunumsu kirmizi veya si-
yah renklerdedir. Halk arasinda Seylan Tasi olarak
da bilinen almandin, yine; kloritsist, mikagist, amfi-
bolitler ve gnays turii metamorfik kayaclar icinde
yer aliyor.

ralarin vaminda, atom agirhig, kafes
enerjisi, gekme kuvvetleri, potansivel
enerji gibi birgok diger fiziksel ve
kimyasal tzelliklen de yervuvannda-
ki element dagilimini belirleven dzel-
likler arasinda ver ahir,

Kristal ve Mineral

Dopgada kat, sivi ve gaz halde bu-
lunabilen madde, sivi ve gaz haldey-
ken, kendini olusturan atom, iyon,
molekiil gibi en Kiigiik vapi elemanla-
r serbest hareketli ve diizensiz du-
rumda oluvorlar. Mineraller gibi fizik-
scl ve Kimvasal olarak ¢ofunlukla kan
halde bulunan maddelerde ise siz ko-
nusu en kilgiik elemanlarm kurallt bir
diizen iginde bulunduklan goriiliiyor.

Knstal sozciigi, genellikle aln yii-
zeyl prizma ve piramitten olusan say-
dam kuvars kristali i¢in (Necef Tag
veva Dag Kristali) kullanilmig olsa da
etimolojik olarak Eski Yunanca'da
buz anlamina gelen Arystallos sozeii-
giine davamyor. En kiigitk vapr ele-
manlar, uzavda iig¢ dogrultuda periyo-
dik siralanmis kau homojen madde
olarak tanimlanabilecek kristal kavra-
mi, Johannes Kepler'in (1611) Kar -
nelerinin meydana genrdikler vildizs
sekillerin agiklanmasin saglayan dii-
zenh dizilme durumuono belirlemesi
sayesinde agikhik kazanmava bagla-
mistr. Kepler'den ancak iki viizyil
sonra L.A. Secber (1822), dilzenli di-
zilme durumunu degerlendirerek, 1si
dagilimy ve sikisma ilkeleri viiniinden
kristalin sabit ve birbirine degen par-



calardan mevdana gelmedigini; arala-

rinda ¢ekme ve itme kuvvetler bulu-
nan parcaciklarin belirli araliklarda si-
ralanmasi ile olugrugunu ilen siirmiiy,
biylece uzay Kafes kavraminin temel
teorisini de ortava atmugn. Daha sonra
1912 vilinda Max von Laue tarafindan
rintgen sinlarnimn kristal kafeste dif-
raksivona (kinmm) ugradigi deneysel
olarak kanitlarninea, kristaller i¢in dne
siiriilen uzay kafes teorisi kesinlik ka-
zanmig oldu. Buna gire, ag viizeyleri,
iki bovutta sonsuz kez tekrarlanan ya-
pt elemanlanndan (molekiiller, atom-
lar, ivonlar vb.) olusurken, vapr ele-
manlarinin ii¢ bovutta penvodik tek-
rarlanmalart durumunda da uzay ka-
fesleri meydana gelmis oluyor. Burada
sekil ve kapsam yoniinden ii¢ dogrul-
tuda aynen tekrarlanan esdefer nok-
talar element hiicrelerini olugturuyor.
Homojen kan maddeler de vapr
elemanlarinin durumuna gire, 1zotrop
ve anizotrop olmak iizere ik farkl

Granat ~ Onemii Element Renk Demantoit =
Pirop Mg ve Al Siyaha galan kirmizi, kan kirmizist | | Hessonit =
Almendin Fe ve Al Kizil kahve, slyaha calan kahve
Spessartin Mg ve Al Kizil kahve ve Koyu kinmizi Malaya-Granat =
| Kalderit Mg ve Fe Kayu sar, kimmizimsi sar ‘ Mandarin-Granat =
| Knorringit Mg ve Cr Yesil, mavi-yesil Melanit =
Majorit Mg Fe Erguvani kimizi, kahverangi san Gokkusag graniti =
| Grassular Ca Al Renksiz, san, kahve, pembe Rodolit =
| Hibschit Ca Al Renksiz ve beyaz | Topozolit =
| Katoit Ca Al Sit beyaz, renksiz Tsovolit =
Andradit Ca Fe Kahverengl, yesil-san, siyah Umbalit ==
Sorlomit Ca, Ti, Fe Kahveden koyu siyaha kadar
Marimotoit Ca, Ti, Fe Siyah
Uvarovit Ca, Cr Zlmrat yeslli
Goldmenit Ca, Vonadium Kovu yesil, kahverengl yesll
Kimzeyit Ca, Zirkonium Koyu kahve

|| Henritermiert  Ca, Mg, Al

Ol

Turuncu-kahverengl

Rengi, sarimsi portakal rengin-
den kahvemsi kirmiziya kadar
degisen degisen spessartin ti-
i granatiarin bilesimindeki
manganin yerini cogu kez FeQ,
Al ve Fez 03 almaktadir. Man-
gan miktanindaki artis sonucu
da, minerall degerli bir tag hali-
ne getiren ilging bir mor ya da
effatun ton ekieniyor. Genellik-
le magmatik kayaclar arasinda
yer alan granit porfir ve peg-
matitlerin tipik minerali olan
spessartine, metamorfik
kayaclarda da rastlanabiliyor.

erupta gozlenivorlar. Gaz ve svilarda
oldugu gibi izotrop maddelerde yani
camlarda da vapi clemanlan diizensiz
olarak dagiliyorlar. Bu nedenle de, her
dogrultuda avm fiziksel ve kendileri-
ne dzgii kimyasal ozellikler gisteri-
vorlar. Anizotrop kristallerin ise uzay
kafes vapilarindan dolayi, sertlik, 151
iletkenligy, elekurik iletkenlign gibi fi-
ziksel ve kimyasal ozellikleri degisik
dogrultularda farkhlik gostenyorlar,
Dolavisivla mineraller de amorf
(sekilsiz, camsi) ve kristal olmak
iizere iki sekilde kaulasirlar. Amorf
katilagmig bir mineralin bilesiminde-
ki elementler diizensiz, ancak istatis-
tiksel olarak homojen bir dagilim
gosterir. Siiphesiz bunlarnn atomlan-
nin veva ivonlarinin mikro diizevde
az ¢ok diizenli siralanma gostermele-
r1 dogaldir. Ancak, yine de amorf bir
mineralin i¢ vapisiyla ilgili bir siste-
matik gelistirmek oldukga zordur.
Buna karsin, dofada kristal durumda

kanlasarak biiviiyen mineraller i¢in
kristalografik ve jeokimyasal kurallar
icinde sistematik bir tanimlama yapi-
labilivor.

Bir Mineral

Yerkabugundaki kavaclan olustu-
ran birbirinden farkl yiizlerce mine-
ralden sadece biri olan granat minera-
li ise yerbilimlerinde énemli bir yere
sahip olan mineraloji disiplini i¢inde
bir tek mineral olarak degil, bir mine-
ral grubu olarak tammlamyor, Kimya-
sal bilesimleri ve renkleri bakimindan
birbirinden farkh olan granat grubu
minerallerinin tiimii kiipe vakin bir
sekilde kristallegivor. Sahip olduklan
bu kristal nedeniyle de, iiggen priz-
ma, dikdértgen prizma va da alugen
prizma gibi diger sekillerde kristalle-
sen minerallerden farkl olarak, fizik-
sel ve kimyasal ozellikleridogrultuya
bagh olarak degismiyor; bir anlamda
izotrop bir madde gibi davramiyorlar,

Bu gruba ait minerallerin genel
kimvasal formiilii:

A3 B3'[Si0,),

scklinde gosterilecek olursa; burada
A, kalsivum, magnezyum, demir,
mangan elementlerinden ve B de
aliiminyum, demir, krom elementle-
rinden herhangi biri olabilivor. Ge-
nel formiilde yer alan SiO4 diizgiin-
dorryiizliileri (tetraedrleri) B3+ ve AZ
ivonlan ile baglamyorlar. Renkleri
genellikle farkl tonlarda kirmizi olan
granat grubu minerallerinin dzgiil
agirhiklart ise degisebilmesine rag-
men genellikle 3,4 ve daha yukan
degerlere sahip oluvor. Hemen he-
men her tiirden mineral pargaciklar-

Sar-yesll andradit {lcindeki kromdan anlasiliyor) |
Sandan kazilkahve grassulara kadar

(leindeki demirden anlasiliyor)

Kirmizi, wruncu pirop-almondinin birlesik kristall
Parlak turuncu Namibya spessartini

Kahve-siyah sorlomit (iz miktarda titan)

Renk gegisleri olan Meksika andraditi

Permnbemsi, kirmizi pirop-almondin birlesik knstall
Acik san andradit (topaz gibi) |
ZOmrat vesil grassular (vanadium ve krom lle beraber)
Tanzanya ve Srilanka'nin turuncu renkli  spessartini
Vanadium-Grossular == Tanzanya'min zumrll yesili grassularn

Granat grubu minerallerinin bu derece farkh renklerde olmalari farkh

kimyasal bilesimleri sayesinde olsa da, bu bilegim icinde, iz miktar-

da bulunan elermetlerin de mineralin rengine etkileri §6z konusudur.

'
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Kimyasal bilesiminde, kalsiyumun yerini kismen mag-
nezyum ve manganezin; demirin yerini de alliminyu-
mun alabildigi andradit (CasFe,[Si0,]; ) grubu granat-
larin iki tirt degerii tas olarak kullanmiliyor. Bu iki tir-
den; 1s1g! ge¢irmemesinden dolayi siyah renkte
goézienen melanit cok az oranda titanyum icerebiliyor.
Iginde yer alan cok az miktardaki krom oksit
sayesinde sanmsi yesil bir renge sahip olan
Demantoit ise blitiin granat grubu mineraller icinde

en pahalilarindan biridir.

ni da (mineral kapanimlan) icerebi-
len granat grubu mineralleri, magma-
tik ve sedimanter kavalardan, degi-
sen basing ve sicakhgin etkisiyle olu-
san metamorfik kayalann tipik mine-
rali durumundadir.

Diigiitk basing, sicaklik degerlerin-
de ve daha kisa bir zaman dilimi i¢inde
gergeklesen metamorfizma (diisiik de-
receli metamorfizma) sonucu, viiksek
stcakliklara sahip gaz ve sivilarin olus-
turduklan hidrotermal etkilerle, klorit
(Mgs (Mg Al [(OH)g /(ALSDSI04)
veya biyotit (K,(Mg,Fe);.(OH),[(Al,
Fe)Si;04]) va da serisit (PhCO;) ve-
va epidot (Ca,(ALFe);JOH/(S10,4)5)
gibi minerallere déniigebilivorlar.
Metamorfik kayaglarin bilesimleri her
ne kadar kken kayanin kimyasal bi-
lesimine bagh ise de, meramorfizma-
nin derecesine bagh olarak bilesimin-
deki katvonlanin bagil oranlarinda da
bir degisiklik olabilivor. Béylece,
ozellikle tortul kayaclarnin, basing ve
sicakhifin etkisivle doniistiigii meta-
morfik kayaclarda olusan granatlarnin
mangan igerifinin, metamorfizma de-
recesinin yiikselmesi ile azaldig, de-
mir ve magnezyum igeriginin arctigi,
ozetle granat grubu minerallerinin
birbirine déniistiigii gozleniyor. An-

Subat 1997

cak, metamorfik kavaglar ile granat
grubu mineralleri i¢in bir genelleme
vapilacak olursa; almandin tiirii granat
minerallerinin genellikle gnays ve sist
gibi diigiik ve orta dereceli metamor-
fizma sonucu olusan kayaglarda bu-
lundugu, pirop tiirii granat mineralle-
n ise daha vitksek metamorfizma de-
recesine sahip eklojic tiirii kavaglarda
bulundugu séyvlenebilir.

Bir diger anakaya tiirii olan tortul
kayalarda ise durum biraz daha farkls.
Granar grubu minerallerinin kayag
olusturan diger minerallere oranla at-
mosfer sartlarina kargi daha dayanikh-
dir. Bu nedenle, bu riir kayaglar igin-
de agir mineral olarak yer alir ya da
kirmntilt malzemenin biriktigi, kum-
sallar veya dere vataklarn gibi torrul
havzalarda aginmadan dolavi vuvar-
laklasmis taneler olarak bulunabilir,
Granatlarin daha az oranda gozlendigi
magmatik kayalarda ise, ¢ogunlukla
piralspit grubu granatlar bulunur.

Genellikle siis tag1 olarak kullani-
lan granatlarin adlandinlmalan ise i¢-
lerinde en gok bulunan bilesene gire
yapilir. Baslica iki gruba aynlan gra-
natlarin kimyasal formiiliindeki gibi
tipik bilesimde olanlarina, dogada ol-
dukga az rastlanir.

Bu iki ana granat grubundan biri
olan piralspit grubu granat mineralle-
rinde, aliiminyum sabit bilesen olarak
(B*) verinde bulunur, Cok ince toz
halindeyken asitlerden kismen etki-
lenebilen bu grup granatlar genellikle
pembemsi renklerde gozlenivorlar,
Bu grupta yer alan granat mineralleri-
ni: pirop, almandin ve spessartin ola-
rak siralayabiliriz.

Grandit grubu granat mineralle-
rinde ise kalsiyumun sabit bilesen
olarak (A*) yerinde oldugu goriiliiyor.
Grassular, andradit ve uvarovit tilrir
granat minerallerini bulundugu bu
gruptaki mineraller, genellikle vesi-
limsi sari, kahverengimsi vesil renkle-
re sahiptirler.

Dogada, pek ¢ok kayag tiiriinde
rastlanabilen granat minerallerinin ta-
bii ki hepsi siis tagi olarak kullamlabi-
lecek nitelikte olmuyor. Kayaclar
iginde, ¢ogunlukla mikroskop altnda
goriilebilecek boyutra bulunan granat
mineralleri, ender olarak islenebile-
cek irilikte olabilivor.

Murat Dirican
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Intel ProShare Video Conferencing System’le

tanistiktan sonra bunu daha iyi anlayacaksiniz

"Yazl belgeler, s6zlU agiklamalar, itirazlar, yenl fikirler, bu arada saatlere bir gz atis ve evet, toplant) bitti. Simdi herkes

Muhasebe Maduri Serpil Hamim'in sitem dolu bakislan goziimden Isivin basmal "
kagmadilar, Haydar Bey'in (¢ boyutlu muhtesem grafikleri, Bu toplantidan sonra kimse toplanti odasini terk etmedi. Aslina
Murahhas Uye Sitki Bey'in inter-aktif tempoyla pek de bakarsaniz toplant odasina giren de olmadi. Hi¢ kimse

uyusmayan wuzun ama keyifli nasihatlan, genc kendl yerinden kalkmadi ama tim brifingler,

arkadaslardan ¢igedi burnunda muhendis Leyla prezantasyonlar ve konusmalar yapilmas: gerektidi gibi

Hamm'in 1%l 1511 gozlerle anlattigl tasarimlar, nihayet Intel ProShare yapilehi ve toplanti sona erdi

Intel ProShare Video Conferencing System'’i sirketlerinde kullanmaya
baslayanlar icin artik bu, bir bilim kurgu oykUst degil. Simdi mesai saatlerini
bilgisayarda tetris oynayarak geciren elemanlar, ekrandaki bir
pencereden beliren patronlaryla her an goz géze gelebileceklerini
hesaplamak zorundalar,

Video Conferencing System kendisinden baska rakibi

olmayan Intel’in mikemmel bir tasarimi. LAN / WAN ortamlarinda
bire bir video konferansa, bes kisiye kadar da uygulama paylasimina olanak saglyor.
Karsilhikli ikili gériismeler, dosya paylasimi, gérinti iletimi gibi bircok 6zelligi var. I¢
trafigin yogun ve hizli oldugu sirketlerde kalem kagit kadar gerekli. Siz de bdyle bir
Isyerinin yoneticisi veya sahibiyseniz vakit gegirmeden EMPA ile baglanti kurun.
Toplanti masaniz hi¢ kullanilmayacagi icin yepyeni kalsin ya da diger vefali

demirbaslarla birlikte emekliye ayrilsin.

EMPA

“Her parca kalite”



