Depremin Dili

Sismoloji

Sismoloji, bir deprem felaketi yasandiginda sikca duyulan
kendine 6zgu terminolojisiyle farkinda olmasak da birden
yasamimizin en énemli parcasi haline geliveren bir terim.
Anlamlari bilinmese de, ézellikle medya tarfindan sik sik,

sismik dalgalar, P-dalgasi, S-dalgasi, Richter 6icedi, deprem siddeti vb. terimler pervasizca
kullaniliyor. Daha da énemlisi, bu terimler cogunlukia yanlis kullaniliyor.

onuglarini kimi zaman ¢ok
agir, kimi zaman da hig his-
setmedigimiz  depremler,
Yerkabugu i¢indeki kirllma-
lar nedeniyle ani olarak orta-
ya ¢ikan titresimlerin dalgalar halinde
yayilmasiyla olusur. Depremlerin olu-
sumunu, deprem dalgalarinin  Yer
icindeki yayilma sekillerini, 6l¢iim ay-
gitlar yardimiyla degerlendiren ve ge-
nel olarak depremle ilgili ¢aligan bilim
dali sismoloji. Sismoloji sozciigiiniin
kokeninde de, Yunanca’da "sok" anla-
mina gelen "sismos" sozciigii var.
Sismolojinin en {inemli ugras alan-
larindan biri kuskusuz deprem dalga-
lari. Yer kabugu i¢inde ani kaya kiril-
malariyla olusan bu enerji dalgalan
“sismik dalgalar” olarak adlandiriliyor.
Deprem adini verdigimiz yer sarsinti-
lari da, bu sismik dalgalarin etkisi.
Depremleri sismolojinin goziinden bi-
limsel olarak anlamak i¢in birtakim ta-
nimlamalara gereksinim var. Aslinda
hi¢ de zor olmayan bu tanimlar, igin
uzmani olmayan kigiler tarafindan
yanls ya da eksik olarak aktarildig:
icin genellikle kafa karistirict oluyor.
Depremin enerjisinin ¢iktgi, diger
bir deyisle sismik dalgalarin kaynagi
olan nokta depremin "odak noktast" ya
da "i¢ merkezi" olarak adlandirliyor.
Burada nokta olarak kastedilen
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masina Kkargin, pratik uygulamalarda
kolaylik sagladigindan nokta olarak
kabul ediliyor. Odak noktasi, fay iize-
rindeki ilk hareket noktasi. Fayda olu-
san kayma, bu noktadan baglayip hizla
fay diizlemine yayiliyor. Yer iizerinde,
odak noktasina en yakin nokta, yani
odak noktasinin Yer yiizeyindeki izdii-
simi depremin "merkez iissii" ya da
"dig merkezi" olarak adlandiriliyor. Bu-
rasi, depremin en ¢ok hasar verdigi ve
en kuvvetli hissedildigi bolge.

_~ Fay hatti

Fay dzlemi

Kirllma ya da kaymanin ardindan
odak noktasindan hizla sismik dalgalar
yayiliyor. Bu sismik dalgalar da iki tiir:
Yerin i¢ kisimlarindaki odak noktasin-
dan baglayip her yone dogru yayilan
"cisim dalgalarn" ve merkez iissiinden
yayillan ve Yer yiizeyinde ilerleyen
"yiizey dalgalan". Yer kabugunun i¢ ki-
simlarinda etkili olan cisim dalgalari-
nin da P-dalgalan ve S-dalgalart olmak
tizere iki tiirii var. P-dalgalari, "birincil"

anlamindaki ingilizce
"primary"

sozciigiiniin bag harfinden adini aliyor.
P-dalgalar, hareketleri sirasinda kaya-
lar1 itip ¢ekerek, yani dalgalarn ilerle-
yis yoniine paralel olarak hareket
ederler. Tipkt bir ucu sabit olarak ger-
diginiz bir yay1 biraktuginizda yapugi
titresim hareketi gibi. Bu dalgalar en
hizli ilerleyen sismik dalgalar. Saniye-
de 4-7 km arasinda degigen hizlarla ha-
reket eden P-dalgalari, deprem 6l¢iim
istasyonlarina ilk ulasan sismik dalga-
lar. Bu, neden birincil s6ézciigiiniin se-
cildigini agikliyor. P-dalgalarinin diger
onemli ozelligi, katt kaya Kkiitleleri
icinde, sivilarda ve havada ilerleyebili-
yor olmasi.

[kinci tiir cisim dalgalari olan S-dal-
galari da, ingilizcede "ikincil" anlamina
gelen "secondary" sozciigiiniin bag har-
finden bu adi almis. Kolayca tahmin
edilebilecegi gibi, bu dalgalar deprem
sonrasi 6l¢lim istasyonuna ikinci sirada
ulagtyor. Daha yavag hareket eden bu
dalgalarin hiz1 da saniyede 2-5 km ara-
sinda degisiyor. S-dalgalarinin hareket-
leri ise, dalganin ilerleme yoniine dik.
Bu, bir ucu sabit olan bir halatin diger
ucundan tutarak yaptigimiz atma hare-
ketiyle olusan dalga hareketine benze-
tilebilir. S-dalgalan yalnizca kat kaya
kiitlelerinde ilerleyebilirler ve ilerler-
ken de kayalar asagi-yukari, saga-sola
dogru hareket ettirirler.
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Sismik dalgalarin ikinci tiirdi olan
yiizey dalgalari, en yavas ilerleyen sis-
mik dalgalar olmakla birlikte, genelde
cisim dalgalarindan daha fazla hasara
neden olurlar. Ciinkii bu dalgalar daha
fazla yer hareketi yaratir, daha yavas
hareket ettigi icin de etkisi daha uzun
siirer. Yiizey dalgalari da Love dalgasi
ve Rayleigh dalgasi olmak iizere iki
tiir. Love dalgasi adini, 1911 yilinda bu
dalgalarin matematiksel modelini in-
celeyen Ingiliz matematikei A. E. H.
Love’dan almis. Yiizey dalgalarinin en
hizlist olan Love dalgasi yeri yatay
diizlemde hareket ettirir. Diger yiizey
dalgasi olan Rayleigh dalgasi ise adini,
1885 yilinda bu tiir bir dalganin varli-
gin1 matematiksel olarak ©6ngoéren
Lord Rayleigh’den almis. Rayleigh
dalgasi da, bir g6l ya da okyanus iize-
rinde yuvarlanan dalga gibi yer tizerin-
de yuvarlanarak ilerler. Deprem anin-
da hissedilen sallantilarin ¢ogu, diger
dalgalardan ¢ok daha biiyiik genlikli
olan bu Rayleigh dalgasindan kaynak-
laniyor.

Sismik dalgalar 6l¢iip kaydedebi-
len aygitlarin kesfi, belki de bu konu-
da en 6nemli bilimsel gelismelerden
birisi. Bu aygitlar yardimiyla, yerin ha-
reket miktari ve boylece de depremin
oldugu bélge, depremin derinligi ve
biyiikliigii 6l¢iilebiliyor.

Sismik dalgalart belirlemekte kul-
lanilan aygitn adi sismometre; temel
caligma ilkesi ise miimkiin oldugunca
hareketsiz tutulan agir bir asili kiitle.
Bunun i¢in, agir kiitle, bir yay vya da
iple sarkag gibi asili tutulur. Yer sarsin-
st sirasinda, aygitin gergevesi sarsin-
tiyla birlikte sallanirken, asili olan kiit-
le eylemsizligi nedeniyle hareketsiz
kalir ve boylece yerin hareket miktari
belirlenir. Sismometre kiitlesi bu saye-
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Sekilde, depremin odak noktasindan yayilan P ve S-dalgalarinin yakin bir istasyon ile
daha uzaktaki bir istasyona ulasma zaman araliklan gériiliiyor. Istasyon ne kadar uzak-
ta ise bu aralik sismogramda o kadar uzun kaydediliyor.

de bir referans noktasi islevi goriir. Sis-
mometre tek basina, olctiigii hareketi
kaydedemez. Bu is i¢in,yerin hareketi-
ni bir kigit serit tizerine kaydeden ka-
yit cihazina sahip sismometreler, diger
adryla sismograflar kullanilir.Yer titre-
simlerinin kaydedildigi kagitlara ise
sismogram ad1 verilir. Diinya iizerinde,
depremleri kaydeden ve birbirleriyle
iletisim halinde olan binlerce sismog-
raftan olusmus bir ag vardir. Depremin
ardindan gecen birka¢ dakika iginde,
sismograflar sismik dalgalar algilama-
ya baglarlar. Deprem biiyiikse, Diinya
tizerindeki tiim sismograflar tarafin-
dan algilanir.

Degisik tiirdeki sismik dalgalar,
farkli hizlarda hareket ettiklerinden,
sismograf istasyonlarina da belirli sira-
larda ulagirlar. Once P-dalgalari, ardin-
dan S-dalgalar1 ve en son da yiizey
dalgalari. Bu farkli dalgalar, kgt sis-
mogramlara ayrt ayn kaydedilir. Bu
kagitlarin analizi sonucu, depremin
yeri ve biiyiikliigii gibi 6nemli bilgiler
edinilir.
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Sismograf'ta, kolona bir tel ile asili olan kiitle,
yer yatay olarak hareket ederken bir sarkag
gibi salinir. Kiitlenin ucunda da, hareketli
kagit serite sarsintiy1 kaydetmekte kullanilan
bir kalem tutturulmustur (sagda). Sismografin
kaydettigi sismogram ise Ustte gériiliiyor.
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Kagiit serit Kutle

Hareketi

Depremin Yerini
Saptamak

Depremin oldugu yerin tam olarak
saptanmasinda sismogramlardan yarar-
lanilir. Bunun i¢in ayni depremi kayde-
den birkag sismograf istasyonu gerekli.

Depremin odak noktasindan ve
merkez iissiinden tiim sismik dalgalar
ayni anda yayillmaya baglarlar. Ancak
farkli hizlarda hareket ettiklerinden,
zaman i¢inde birbirlerinden ayrilirlar.
Deprem sonrasi merkeze yakin bir sis-
mogramda ilk olarak P-dalgas1 belirir
ve ardindan S-dalgasi istasyona ulagir.
Istasyon deprem boélgesine ne kadar
uzaksa, P ve S-dalgalarinin bu istasyo-
na ulagma zaman araliklann o kadar
uzun olur ve sismogramda da bu dal-
galarin kayitlan birbirlerinden o kadar
ayr goriliir.

P ve S-dalgalarinin istasyona ulas-
ma zaman aralifi, depemin odagindan
uzaklastik¢a arttigr icin bu aralik sis-
mograf istasyonunun depremin yerine
olan uzakhigini bulmak i¢in kullanilir.
P ve S-dalgalarinin ulasma zaman ara-
ligindaki arus olgiilebilir; dolayisiyla
sismik dalgalarin istasyona ulagma za-
maninin uzakhga gore bir yol-zaman
grafigi ¢izilebilir. Bir sismograf istasyo-
nunun yapugi, depremin odagindan
gelen P ve S-dalgalarini kaydedip bu
dalgalarin yol-zaman grafigini standart
bir yol zaman grafigiyle karsilagtirmak-
ur. Bu Kkarsilastirma sonucu artaya ¢i-
kan grafikten, depremin istasyona ne
kadar uzakta oldugu saptanir. Bu sap-
tama ¢ok kisa siirede yapilabilir, hatta
yer héla sallanmaktayken bile deprem
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bolgesinin uzakhg belirlenmis olabi-
lir. Ancak tek bir istasyon, depremin
tam olarak nerede oldugunu degil, yal-
nizca depremin oldugu bélgenin istas-
yona ne kadar uzakta oldugunu sapta-
yabilir. Bu nedenle, depremin tam ye-
rini belirlemek i¢in en az iki istasyon-
dan yararlanilir. Uzaklig1 saptayan her
istasyon, harita {izerinde bu uzakhg
yarigap kabul eden bir cember ¢izer ve
depremin bu g¢ember iizerinde her-
hangi bir noktada oldugunu séyler. Is-
te, farkli istasyonlarin harita iizerinde
cizdikleri ¢cemberlerin kesistigi nokta
depremin merkez iissiidiir.
Sismogram analizlerinin bir diger
sonucu, depremin derinliginin yani
yer yiizeyinin ne kadar altinda oldugu-
nun bulunmasi. Depremde enerjinin
agifa ¢iktigl noktanin yeryiiziinden en
kisa uzakligi, bir bagka deyisle odak
noktast ile merkez iissii arasindaki
uzaklik, depremin odak derinligi ola-
rak adlandirthr. Depremler bu odak
derinliklerine goére ii¢ ana grupta top-
laniyor: Yerin 0-60 km derinliginde
olan depremler "s13" depremler, yerin
70-300 km derinliklerinde olan dep-
remler "orta derinlikte" depremler ve
300 km’den daha derin depremler ise
"derin" depremler. Depremlerin bii-
yiik kismi gorece yeryiiziine yakin
yerlerde, az bir kismi ¢ok derinde olur.
Simdiye dek 6l¢iilmiis en biiyiik odak
derinligi 670 km. Derin ve orta derin-
likteki depremler, ortaya ¢ikmis ener-
jinin yalnizca %15’ine sahip. Ciinkii,
derindeki kayalar enerji depolayacak
kadar kararli yapida olmazlar. Derin
depremler ¢ok genis alanlarda hisse-
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dilmekle birlikte yaptiklart hasar daha
az olur. S1g depremler ise dar bir alan-
da hissedilir fakat bu alan i¢inde ¢ok
biiyiik hasarlara neden olabilirler.

Depremin
Buyukliga ve Siddeti

Depremin giicii ya da "boyutu" iki
yolla 6l¢iiliiyor. Bunlardan birisi dep-
remin "siddetini" digeri ise "biiyiiklii-
giinii" 6lgmeye yonelik. Siddet ve bii-
yiikliik kavramlar sik sik karigtrilir ve
yanlig kullanilir. Dogru kullanim med-
ya ya da basinin degil kuskusuz uz-
manlarin soyledigidir. Depremin ne
tiir ve ne kadar zarar verdigini 6lgmeyi
amaglayan, yani depremin insanlar, bi-
nalar ve doga iizerindeki etkilerini
saptayan yontem aslinda "siddet" 6l¢ii-
mii. Siddet, depremin kaynagindaki
biiyiikliigii hakkinda matematiksel bir
bilgi vermez, yalnizca deprem nede-
niyle olusan hasari yansitir.

Bir deprem olustugunda, bunun
herhangi bir noktadaki siddetini belir-
lemek i¢in, o bélgede olusan etkiler
gozlenir. Bu gozlemlerin, Siddet Cet-
veli’nde hangi siddet derecesi tanimi-
na uygun olduguna bakilarak romen
rakamlarniyla belirtilen bir rakam ata-
nir. Bunun igin, degistirilmis "Mercal-
Ii" ve "Medvedev-Sponheur-Karnik"
siddet cetvelleri olmak iizere iki 6l¢ek
kullaniliyor. Her iki cetvelde de XII
siddet derecesi var. Bu cetvellere gore,
siddeti V ve daha kiigiik olan deprem-
ler genellikle yapilarda hasar olugtur-
mazlar ve insanlarin depremi hissetme
sekillerine gore degerlendirilir. VI-XII
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Sismogram Uizerindeki P ve S-dalgalarinin ulasma zaman araligi,
bir yol-zaman egrisi yardimiyla, depremin él¢iim yapilan
istasyona olan uzakliginin bulunmasinda kullanilir. Soldaki
sismogramda bu zaman araligi 8 dakikadir, dolayisiyla deprem
bu istasyona 5500 km uzakhiktadir. Ustteki temsili gizimde,

A, B ve C gibi li¢ istasyonun buldugu uzakligi yaricap kabul
ederek cizdikleri cemberler goériilliyor. Depremin yeri, bu cem-
berlerin kesistigi, yildizla gdsterilen noktadir .

arasindaki siddetler ise, depremlerin
yapilarda olusturdugu hasar ve arazi-
deki kirllma, yarilma gibi bulgulara da-
yanilarak degerlendirilir.

Siddet degerleri, Diinya iizerinde-
ki deprem bolgelerinde yaygin olarak
rapor edilse de, ¢ok dogru sonuglar
vermeyebilir. Hasar genel olarak dep-
remin merkez iissiinden uzaklastikca
azaldig1 icin ayni deprem igin farkli
bolgelerde farkl siddet degerleri sap-
tanabilir. Hatta, farkli binalarda, farkli
zeminlerde bile degisiklik gozlenir.
Bina tasarimlari, merkez iissiinden
uzaklik, zemin malzemesinin tiirii gibi
etkenler hasarin miktarin1 dolayisiyla
siddet degerlendirilmesini etkiler. Di-
ger 6nemli etkenlerden biri de hasarin
rapor edilmesi. Insanlar farkinda ola-
rak ya da olmayarak hasari abartabilir
ve yanlis siddet degerlendirmeleri ya-
pilabilir. Ciinkii degerlendirme igin
herhangi bir aygit kullanilmaz. Bu ne-
denle, hasarin gozlenemedigi yerlerde
siddet degerlendirmesi yapmak ola-
naksiz. Yani Diinya iizerinde depre-
min etkiledigi her yer i¢in bir siddet
degeri verilemez.

Depremin giiciinii 6lgmedeki ikin-
ci yontem, depremle ortaya c¢ikan
enerji miktarinin 6lgiilmesine dayani-
yor. Bu yontemde olgiilen asil olarak
siddet degil "biiyiiklik" (yani "magni-
tiid"). Bunun i¢in, sismogram iizerin-
deki titresimlerin genliginden yani
dalganin kigit sismogram iizerindeki
yiiksekliginden vyararlanilir. Deprem
ne kadar biiyiikse, yer o denli fazla sal-
lanir ve sismogramda da o kadar bii-
yiik genlikli titresimler kaydedilir. Sis-
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mogram {izerinde kaydedilmis belli
bir dalganin genlik dl¢iimiinden, sis-
mografin tipine gore diizeltme yapil-
diktan ve depremin uzakligi belirlen-
dikten sonra, depremin biiyiikligiinii
veren bir rakam atanir. Bu, depremle
ag1Za c¢ikan enerjinin dl¢iimiidiir.
"Bityiiklik" tanimi ilk olarak, 1935
yilinda, Kaliforniya Teknoloji Enstitii-
sii’'nden Charles F. Richter tarafindan
yapildig1 icin bu 6l¢iimde kullanilan
6lcek Richter’in adiyla aniliyor. Rich-
ter, merkez tissiinden 100 km uzaklik-
ta ve sert zemine yerlestirilmis 6zel bir
sismografla kaydedilmis zemin hareke-
tinin mikron cinsinden 6lgiilen maksi-
mum genliginin 10 tabanina gore loga-
ritmasint bir depremin "biyiikligi"
olarak tanimladi. "Richter Olgegi" bu
standarti temel aliyor ve 0’dan 8,9’a ka-
dar olan rakamlarla belirtiliyor. Ayrica
bu rakamlar kesirli degerler de alabili-
yor. Rakamlar biiyiidiik¢e depremin
biiyiikliigii de "logaritmik" olarak artar.
Richter 6l¢egindeki en diisiik sinir
aslinda "0" degil. Negatif degerlere sa-
hip ¢ok kii¢iik depremler de olabili-
yor, fakat bu tiirden depremlere ¢ok
ender rastlaniyor. Simdiye dek ol¢iil-
miis en biiyiik deger ise 8,9. Bu sl¢ek
kullanilarak yapilan o6l¢iimlerde, bii-
yiikliigii 9 ve iizerinde olan degerler,
kayalarin dayaniklilik sinirlari nede-
niyle miimkiin gériinmiiyor.
Biiyiikliik 6lgmek i¢in, bugiin de-
gisik yontemler kullaniliyor. Genis
bolgelerde kullanilabilen olgekler i¢in
farkli sismik dalgalardan yararlaniliyor.
Dolayisiyla tek bir deprem i¢in bazen
birkag farkli biiyiikliik olabiliyor. Di-

Mercalli Siddet Olcegi

|. Hemen hemen hi¢ hissedilmez.

Il Binalarin Ust katlarinda hareketsiz haldeki insanlar
disinda kimse hissetmez. Sadlam asiimamis cisimler
sallanabilir.

IIl. Ozellikle binalarin tst katlarindakiler agikca hisseder-
ler. Pek gok kisi bunun bir deprem oldugunu farket-
mez. Duran motorlu araglar hafifce sallanabilir.
Sarsinti, bir kamyonun yol agtigina yakindir. Baglama
ve bitisi insanlar tarafindan hissedilir.

IV. GlindUiz olursa, binalarda bulunanlarin gogunlugu,
disandakilerinse bir kismi hisseder. Gece olursa,
bazilarni uyandinr. Tabak-ganak yerinden oynar,
pencereler, kapllar titrer; duvarlardan gatlama sesleri
gelir. Agir bir tasitin binaya ¢arpmasina benzer bir
etki uyandinr. Hareket halinde olmayan motorlu
araglar gorinUr bir sekilde sallanir.

V. Hemen herkes hisseder; gece vakti pekgok insan
uykudan uyanir. Tabak-ganak, pencere ve camlardan
bazilan kirlir. Agac ve direk gibi ylksek cisimlerin sal-
landigi bazen farkedilir. Sarkagl saatler durabilir.

. Herkes hisseder, pek ok kisi korkar ve disari firlar.
Bazi agir mobilyalar hareket eder. Sivalar dokdlebilir
ve bacalar hasar gorebilir. Genel olarak hafif hasarla
sonuglanir.

V
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Richter Buytklik Olcegi

Depremin Yilda yaklasik

Biiyiiklik yol actigr etki kag kez gézlenir?
Hissedilmez,

2,5 - daha az sismografla 900 000
kaydedilebiir.
Cogu kez

2,5-54 farkedilir, ama 30 000
Gok kiictk hasar
Binalara-ve diger

5,5-6,0 vapilarda 500
hafif hasar
Nofasun-yogun

6,1-6.9 oldugu bolgelerde 100
biiylk hasar

7,0-7,9 Cok-siddetli-Deprem 20
Ciddi hasar

8,0 - daha bliytk Cok cok siddetli 5-10 yilda
deprem. Bir yerlesim bir kez
yertumuyie-yokolabilic

ger onemli nokta da, 7'nin iizerindeki
biiyiikliiklerde, sismograf olgiimleri-
nin kesin olmama egilimi.

Biiyiikliigii 6l¢mede yeni bir yon-
tem, depremin "sismik momenti'ni
olgmeye dayaniyor. Bunun igin, fay
hattt boyunca kaya o6telenmesinin
miktar1 ve kirigin yiizey alanindan ya-
rarlaniliyor. Bu yontemle yapilan mo-
ment biyiikliikleri 9°dan biiyiik de-
gerler de alabiliyor. Sismik momente
dayali biiyiikliik 6l¢timleri sismogram-
lardan ¢ok saha ¢alismalarindan elde
ediliyor. Farkli tiirden biyiiklik 6l-
¢iim yontemleri ve degerleri oldugu
icin dzellikle medya tarafindan biiyiik-
liikle ilgili veri ve bunlarin yorumu ge-
nellikle yanls aktariliyor. Unutulma-
masi gercken, biiyiikliikle ilgili verile-
rin yeni ve daha fazla bilgi edindikge
daha kesinlesmesi, bunun haftalarca
siirdiigii de olabiliyor.

Richter 6lgeginin en énemli yani
logaritmik olmasi. Olgek iizerinde iki
ardigik tamsay1 arasindaki fark, yer sar-

VII. lyi inga edilmis ve iyi tasarlanmis binalarda hasar go-
zardi edilebilecek dizeydedir; iyi yapiimis siradan yapi-
larda hasar ya cok hafiftir ya da orta diizeydedir. Kétl
malzeme kullaniimis ya da kotu tasarlanmig binalarda
6nemli 6lglide hasar gézlenir; bazi bacalar yikilr.

VIIl. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis binalarda
¢ok az hasar gorulir; dayanikli, fakat deprem igin
6zel tasarlanmamis siradan binalarda kismi ¢ékme
gorlir. Kotl insa edilmis yapilarda buydk hasar
gorllir. Bacalar, kolonlar ve duvarlar yikilir. Agir
mobilyalar devrilir.

IX. Ozel olarak depreme dayanikli tasarlanmis binalarda
belirgin hasar olur. Tas ya da tugladan yapilar ve
demirli betondan yapiimis olanlar hafif egilir. Siradan
binalarda hasar blyUktir; kismen ¢okerler. Binalar
temellerinden kayarlar.

X. lyi inga edilmis ahsap yapilardan bazilan hasar gorir,
tas ve kafes yapilarin cogu temelleriyle birlikte yikilir.
Demiryollan egilir.

XI. Birkag yapi (6zellkle tag) disinda tum binalar ve
kopruler yikilir. Demiryollar biiylk oranda egilir ve
bukulir

XII. Mutlak bir hasar vardir. Bolge yerle bir olur, tas tas
Ustinde kalmaz. Cisimler havaya firlar.

f R Charles F. Richter

sintisinin genligindeki 10 kat artmaya
karsilik geliyor. Bir kaya, biiyiikligii 4
olan bir depremle 1 cm ileri-geri titre-
siyorsa, ayni kaya, biiyiikligii 5 olan
bir depremde 10 cm’lik titresimler ya-
pacak demektir. Yerin titresimindeki
bu 10 kat artisin enerji cinsinden kar-
sihig1 ise 31,5 katlik bir artg. Ornegin,
5 biyiikliigiinde bir deprem 4 biiyiik-
liigiindeki bir depremden 31,5 kat da-
ha fazla enerji agiga ¢ikarr. 6 biiyiiklii-
giindeki bir depremde ise 4 biiyiiklii-
giindeki depremden neredeyse 1000
kat (31,5x31,5) daha fazla enerji agiga
cikacak demektir.

Depremin giiciinii 6lgmekte bii-
yiikliik 6l¢iimii i¢in bir sismografa ge-
reksinim duyulmakla birlikte, siddet
degerinden ¢ok daha kullanigh ve gii-
venilir bir yontem. Diinya ¢apinda yay-
gin bir standart sismograf ag1 bulunu-
yor ve bunlar diizenli olarak 6l¢iim ya-
piyor. Biiyiikliik 6l¢iimiiyle tek bir
deprem i¢in tek bir biiyiikliik belirle-
nebilirken, siddet degerlendirmesiyle
tek bir deprem i¢in yerel hasara gore
farkli degerler elde edilebiliyor. Uste-
lik biiyiikliik 6l¢iimii, siddet degerlen-
dirmesinin aksine Diinya iizerinde
olusan tiim depremleri kaydedebiliyor.

Sonug olarak, ¢ok yaygin ve dogru
bir deyisle Ttirkiye gergekten bir dep-
rem iilkesi! Deprem 6ncesi ve sonrasi
yapilmasi gerckenleri bilmek kadar,
artik deprem ve sismoloji alanindaki
temel bilgileri 6grenmek de giderek
bir gereklilik haline geliyor. En azin-
dan, sik sik karsi kargiya kalinan bu
dogal felaketi, belki bir anlamda diis-
mani iyl tanimak i¢in.
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