Blhmln Atilim Cagi

Gectigimiz haftalarda bilim tarihinde son derece énemli olan bir bulus dinyaya duyuruldu.
ABD bagkani ve Ingiliz basbakaninin birlikte yaptiklar aciklama carpiciydi: Insanin genetik sifresi
cozdlmasta. Ayni gun aciklama yapan yalnizca onlar degildi. Vatikan da ayni gun Fatima’nin

ucuncd sirrini aciklyordu. Bir yanda bilim, bir yanda din...

Giordano Bruno’nun yakilmasindan,

Galileo’nun fikrinden "dénddrdimesinden" bu yana ¢ok zaman gecti. Ama yine de bu iki
kurumun yollari iyice ayriincaya kadar bilimde hizli gelismeler yasanmadl. Bilim gelismek icin
dinle ic icelikten siyriimak zorundayd.

20. yiizyil tiim insanhk tarihinin
birden bire degistigi bir yiizyil oldu.
19. ylizyilin sonlari degisimi haber ve-
riyordu. Ama gelismelerin ne boyuta
varacagl ufku en agik insan i¢in bile
diislerin 6tesindeydi. Bilimde, sanat-
ta, ckonomide, toplumsal yasamda,
siyasette ve daha birgok alanda oyle-
sine koklii degisimler yasandi ki, in-
sanlar diinyanin asla bir daha eski
diinyaya benzemeyecegini anladilar.
Savaglar, ekonomik krizler, toplumsal
buhranlar, bilimsel kesifler yirminci
yiizyili bir daha geri doniilmeyecek
yeni bir sekile biiriindiiriiyordu.

Yiizyillar boyunca kiigiik sigrama-
larla yoluna devam eden bilim ne ol-
mustu da 20. yiizyilda dev bir adim
atmisti? Buluslarin giderek artan bir
tempoda ortaya ¢ikmasinin, ayni hizla
giindelik yasamimizda yerini almasi-
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nin sirrt nedir? Bu soruya birgok yanit
verilebilir elbette. Ama bu sorunun
yanitini saghkli bir sekilde bulmak
icin yalnizca bilime ve bilimdeki ge-
lismelere bakmak yeterli olmaz. 20.
yiizyll ve onun Onciilii, hazirlayicist
olan 19. yiizyil diinya tarihinde goriil-

memig toplumsal calkantilara, ekono-
mik olaylara ve diinya tarihinin en
biiyiik savaslarina taniklik ettiler. So-
runun yaniti tek basina bu olaylarda
da degildir. Sorunun yaniti bunlara
bir biitiin olarak bakmak ve gelisimin
bir¢ok koldan ve her alanda birbirini

Lenardo da Vinci insanlik tarihinde
yasamis en bliyiik dahilerden biriydi. Ne
var ki yasadigi cagin teknik diizeyi pro-
jelerini gerceklestirmek icin yetersizdi.
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etkileyerek gergeklestigini
bilmektir. Leonardo da

Vinci yasamis en biiyiik

dahilerden biriydi ama ¢i-
zimini yapugi projelerini ger-
ceklestirmesi olanaksizdi.

Teknolojik agidan olanaksizdi
bu. Galileo Diinya’nin dondii-
giinii soylediginde toplumsal
kosullar daha uygun olsaydi en-
giziyondan kurtulabilirdi.

20. yiizyil biitiin kogullarin uygun
hale geldigi ve her yenilikle bu siire-
cin hizlandig1 bir dénem oldu. Gerek
bilimde gerekse teknolojide birgok
atilim yasandi. Ne var ki bu dénemle
ilgili bize en carpict gelen sey tekno-
lojik atilmin kapsamidir. Bu gelisme
yalnizca eski tip degerli iiriinleri de-
gil, hi¢ beklenmeyen, ¢ogu insanin
savastan Once hayal bile edilmedigi
pek ¢ok iiriiniin ¢ogalmasina yol agti.
Bazi devrim niteligindeki iriinler
sozgelimi "plastik" olarak bilinen sen-
tetik maddeler iki savas arasinda ge-
listirilmigti. Bu dénemde naylon, po-
listren, politen gibi tiriinler ticari iire-
time girmeye baglamisti. Televizyon
ve ses kayit araci gibi bazi tiriinler de-
ney agamasindan hentiz ¢itkmisti. Sa-
vas yiiksek teknoloji icin, Ingilizler
ve sonrasinda Amerikalilar arasinda
yarattif1 talep nedeniyle, sonraki
devrimsel sivil kullanim siire¢lerinin
bir cogunu hazirladi. Bunlar, radar, jet
motoru savas sonrast elektronik ve
enformasyon teknolojisinin zeminini
hazirlayan ¢esitli fikirler ve teknikler-
di. Bunlar olmasaydi 1946 yilinda icat
edilen transistor ve 1947 yilinda tireti-
len dijital bilgisayarlar ¢ok sonralari
ortaya cikabilirdi. Savag sirasinda ilk
kez yok etmek iizere harekete gegiri-
len niikleer enerji, elektrik elde
etmek i¢in kullanima sunuldu.

Teknolojik atilimla ilgili ii¢
sey bizi sasirtabilir. Bunlardan
birincisi diinyadaki giindelik
yasamin biitiiniiyle degismesi-
dir. Yoksul diinyada radyo,
transistor ve iyice kiigiileiil-
miig uzun omiirlii piller saye-
sinde en uzak kdylere bile ula-
sabiliyordu. Artik tarlalarda ¢ip-
lak ayaklarla dolasanlarin aya-
ginda plastik sandaletler vardi.
Buzdolab1 ve dondurucu gibi
esyalar 1940’1l yillarda evlerin ¢ogun-
da yoktu. Zamanla buzdolaplarinin
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gtindelik yasama yéne-

Teknolojik alanda yasanan
minyatiirlesme elektronik esyalarin
gtindelik yasama girmesini sagladi.

icine de teknoloji iiriinii yiyecekler
konmaya basladi. Dondurulmus gida
maddeleri, fabrika benzeri yerlerde
iiretilen kiimes hayvanlari, tadini de-
gistirmek i¢in enzimler ve ¢esitli kim-
yasal maddelerle doldurulmus etler,
bunlarin hepsi yeni teknolojinin iirii-
niiydii.

1950’lere kiyasla, agag, eski tarz
islenmis metal, dogal lifler ya da dol-
gu malzemeleri, hatta seramik {iriin-
leri gibi dogal ya da klasik malzeme-
lerin mutfaklarimizda, ev egyalarinda
ya da Kkisisel giyimimizdeki payr ol-
dukga azalmistir. Teknolojik devrim,
titketici bilincine 6ylesine girdi ki,
yenilik, 1950’lerde ortaya ¢ikan sen-
tetik deterjanlardan diziistii bilgisa-
yarlara kadar her seyin satisinda bagh-
ca cazibe unsuru haline geldi. "Yeni",
her zaman daha iyi olmasa da, tercih
ediliyordu.

Teknolojik yeniligi gozle goriiliir
bi¢imde temsil eden bir¢ok iiriin sa-
yabiliriz: Televizyon, vinil plaklar
("Longplay" 1948’de ortaya ¢ikt), da-
ha sonra teypler, (1960’larda teyp ka-

20.
yuzyilda

lik buluglar bilimi ilgi
odagi haline getirdi.

setleri piyasaya siiriildii) ve kompakt
diskler bu yeniligi en ag¢ik sekilde ort-
ya koyuyordu. Tagmabilir transistorlii
radyolar, dijital saatler, 6nce pille son-
ra giines enerjisiyle ¢alisan hesap ma-
kineleri, ev i¢inde kullanilan diger
elektronik egyalar verilebilecek diger
ornekler. Bu tiir egyalar i¢in azimsa-
namayacak bir ilerleme, bu {iriinlerin
sistematik olarak minyatiirlesmesi,
yani taginabilir hale getirilmesiydi.
Bu siireg iiriinlerin etki alanini ve pa-
zarini biiyiik 6l¢iide genisletti.

Ikinci olarak teknoloji karmagik-
lagtik¢a, kesif ya da icattan iiriine gi-
den yol da karmagiklasiyordu. Uriinii
gelistirme siireci de daha detayh ve
pahali hale geliyordu. Aragtirma-Gelis-
tirme (Ar-Ge) ekonomik biiyiime i¢in
merkezi hale geldi. Bu nedenle gelis-
mig piyasa ckonomilerinin diger eko-
nomiler {izerindeki avantaji giiclendi-
rildi. Tipik bir "gelismis" tilkede
1970’lerde, her bir milyon kisiye yak-
lagik bin kadar bilim insan1 ve miihen-
dis diisiyordu. Bu say1 Brezilya’da
250, Hindistan’da 130, Pakistan’da 60,
Kenya ve Nijerya’da yaklasik 30 ka-
dardi. Ayrica icat siireci Oylesine sii-
rekli hale geldi ki, iiriin gelistirmenin
maliyeti {iretim maliyetinin giderek
biiyiiyen ve zorunlu bir parcast haline
geldi. Kitlesel piyasaya daha fazla yo-
nelik endiistrilerde, s6zgelimi ilag tire-
timinde kullanilan kimyasal madde
endiistrilerinde, yeni ve gercekten ge-
reksinim duyulan bir ilag, 6zellikle pa-
tent haklariyla rekabetten korundu-
gunda ¢esitli maddi olanaklar saglaya-
biliyor ve bunlar iireticiler i¢in daha
ileri aragtirmalarda kullanilmak agisin-
dan son derece biiyiik 6nem tasiyordu.
O kadar kolay korunmayan mucitler
¢ok daha kisa siire i¢inde para kazan-
mak zorundaydilar, ¢iinkii 6teki iriin-
ler piyasaya girer girmez

fiyatlar diisiiyordu.
Uciinciisii~ yeni
teknolojiler karst ko-
nulmaz bigimde ser-
maye yogundu. Yiik-
sek diizeyde kalifiye
bilim insanlari ve
teknisyenler diginda
emekten  tasarruf
ediliyordu. 1950 ile
1980 arasindaki 30
yillik dénemin bagli-
ca ozelligi bu do-
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2. Diinya Savasi’nin ardindan savas teknolojisi hizla sivillesti. Teknolojik yeniligi gézle
gortiliir bicimde temsil eden driinler arasinda transistérli radyolar, televizyonlar
sayilabilir.

nemdeki iiretime yonelik gelismenin
stirekli bitytik yatirim gerektirmesi ve
giderek, tiiketiciler digindaki insanlara
gerek duymamasiydi. Ne var ki eko-
nomik kabarigin giicii ve hiz1 dyleydi
ki, bir kusak boyunca bu durum tam
olarak anlagilamadi. Tam aksine eko-
nomi, sanayilegmis iilkelerde bile ¢ok
hizli biiyiidii ve endiistriyel is¢i sinifi
calisan niifus i¢indeki paymi korudu.
ABD disindaki biitiin ileri iilkelerde
savag oncesindeki depresyon sirasinda
olusan ve savas sonrasi terhis sirasinda
dolan rezerv is¢i gogleri geriledi. Yeni
emek arz1 kirsal kesimden ve gogmen-
lerden saglandi ve o zamana dek isgii-
cii piyasasinin diginda tutulan evli ka-
dinlar artan sayilarla pazara girdi. Bu
gelismelerin sonug olarak o dénemde
esinlenen ideal, giiniimiizde bir 6l¢ii-
de gerceklestiyse de, heniiz devam
eden bir siirectir: Insansiz iiretim ya da
hizmet. Arabalart monte eden robot
kollar, enerji ¢ikisini denetleyen bilgi-
sayar kiimeleriyle dolu sessiz ve insan-
s1z mekanlar, siiriiciisiiz trenler, bu sii-
recin bir parcasi olarak kargimiza ¢iki-
yorlar. Insan boyle bir ekonomik sis-
tem i¢inde ancak bir bakimdan 6nem-
liydi: mal ve hizmet alicilant olarak.
1950’lerden hemen sonra bu yondeki
oneriler, upki Victoria c¢agi bilim in-
sanlarinin gelecekte evrenin entropi
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nedeniyle olecegine dair yaptiklar
uyari gibi, hald gercekdist ve uzak gibi
goriilityordu.

Teknolojik gelismedeki belirleyi-
cilerden biri de ekonomideki ulusla-
rarasilasma oldu. Altin ¢ag olarak ad-
landirilan 1950’lerden sonraki yillarda
endiistrilesmenin biiyiik kismi, eski
teknolojileri temel alan ve, eski en-
diistrilerin yeni iilkelere; on doku-
zuncu yiizyithin kémiir, demir ve ¢elik
sanayilerinin sosyalist tarim iilkeleri-
ne, yirminci yiizyilin Amerikan petrol
ve igten yanmali motor endiistrileri-
nin Avrupa iilkelerine yayilmasindan
olusuyordu. Sivil endiistri alaninda
yiiksek diizeyde arastirmalarla gelisti-
rilen teknolojinin etkisi, 1973 sonrasi-
nin krizli onyillarina kadar etkili ol-

Yiizyilin baslarinda Avrupa’daki fizik ve kimyacilarin

madi. Iletisim teknolojisi ve genetik
miihendisliginde meydana gelen bii-
yiik atihm, bu dénemde gerceklesti.
Neredeyse savag sona erer ermez
diinyay1 doniistiirmeye baglayan bas-
lica icatlar, kimya ve farmakoloji ala-
nindaydi.

1910 yilinda biitiin Alman ve Ingi-
liz fizik¢i ve kimyacilar, yaklagik se-
kiz bin kisilik bir gruptu olusturuyor-
du. 1980’lerin sonunda ise, diinyada
arastirma ve deneysel gelistirme ile fi-
ilen ugragan bilimcilerin ve miihen-
dislerin sayisit yaklagik bes milyon ola-
rak tahmin ediliyordu. Bunlarin yakla-
stk bir milyonu ABD’de, biraz daha
fazlasi Avrupa iilkelerinde bulunuyor-
du. Bilim adamlar gelismis iilkelerde
bile niifusun ¢ok kii¢iik bir kesimini
olusturmaya devam ecttilerse de, sayi-
lar1 1970’ten sonraki yirmi vil i¢inde
ikiye katlanarak artmaya devam etti.
Ne var ki 1980’lerin sonunda bunlar,
yiizyilin ikinci yarisinda yaganan egi-
tim devrimini yansitan potansiyel bi-
limsel ve teknolojik insan giicii olarak
adlandirilabilecek olan buzdaginin su-
yun iizerinde kalan kismini olusturu-
yorlardi. Bilimciler giderek meslege
girig bileti haline gelen bir ileri dokto-
ra teziyle meslege seciliyorlardi. Batihi
iilkelerde her milyon kisi bagina yilda
yaklagik 130-140 bilim doktoru yetisi-
yordu. Ancak artik bir yenilik vardi.
Avrupa merkezli bilim yirminci yiiz-
yilda sona ermisti. Ozellikle Ikinci
Diinya Savagi, bilimin merkezini Av-
rupa’dan Amerika’ya aktardi. Ikinci
Diinya Savasi sirasinda Avrupa’dan
kacan beyinler, 1945 sonrasinda daha
cok ekonomik nedenlerle, yoksul iil-
kelerden zengin iilkelere dogru akti-
lar. Bunun olmasit dogal karsilandi,
¢linkli 1970’lerde ve 1980’lerde gelis-
mis kapitalist iilkeler, aragtirma ve ge-

sayisi yaklasik sekiz bindi. Yizyilin sonlarinda bu sayi 5
milyonun Uzerindeydi.
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listirmeye ayrilmig biitiin diinya gi-
derlerinin yaklasik dortte tigiinii har-
carken, gelismekte olan iilkelerin har-
camalart % 2-3’ten fazla degildi. Bilim
adamlarinin ¢izdigi goriinti, parasal
imkanlar saglayan az sayida merkezde
yogunlasmis bir elit gériiniimiindeydi.
Bu merkezler, birbirleriyle mesleki
bilgi alig-verisinde bulunmak i¢in
gruplar halinde toplanmiglardi. Za-
man gegtikce bu faaliyetler bilim ada-
mi olmayanlar i¢in daha kavranamaz
hale geldi. Baslangigta bilim adami ol-
mayanlar, onlarin yazdiklari makalele-
ri izleyerek neler yapildigini izlemeye
calistyorlardi. Uzmanlagsma arttik¢a bi-
lim adamlari bile giderck kendi alan-
lar1 diginda neler oldugunu anlamak
ve kendi yaptiklarint agiklamak i¢in
yayin organlarina gereksinim duyma-
ya basladilar.

Yirminci yiizyilin bilime baglihig:
cok acikur. Ileri bilim, giindelik de-
neyimle 6grenilemiyordu. Uzun yillar
siiren akademik bir egitim sonucu
kavranabilecek bilgi 19. yiizyilin so-
nuna kadar, goreli olarak dar bir uygu-
lama alanina sahipti. 17. yiizyilin fizik
ve matematigi mithendisleri yonlen-
dirirken gec¢ 18. ve erken 19. yiizyil-
larin kimya ve eclektrik alanlarindaki
kesifleri sanayi ve iletisim i¢in gerek-
liydi. Profesyonel bilimsel aragtirma-
cilarin yapuklart ¢aligmalar teknolojik
ilerlemenin 6ncii ucu olarak kabul
edildi. 20. yiizyihn yiiksek bilimi da-
ha 1914’ten 6nce goriilebilirdi, bu-
nunla birlikte yiiksek bilim heniiz,
diinyanin her yerindeki giindelik ya-
samin kavrayabilecegi bir sey degildi.

[leri bilim ve teknoloji yirminci
yiizyilin ikinci yarisinda aruk, yalniz-
ca gelismis diinya ile siirh degildi.
Genetik bilimindeki gelismeler olma-
saydi, Hindistan ve Endonezya gibi
iilkeler hizla artan niifuslarn igin
yeterli gida maddesini iirctemez-
di. Bu tiirden teknolojiler hakkin-
da vurgulanmasi gereken sey,
bunlarin en gelismis tilkelerde bi-
le siradan insanlarin diinyasindan
cok uzak kesif ve teorileri temel
almasiydi. Oyle ki diinyada yal-
nizca sinirh sayida insan bu kesif
ve teorilerin pratik sonuglarini ba-
sindan itibaren kavrayabiliyordu.
Alman fizik¢i Otto Hahn, 1939’un
basinda niikleer fizyonu kesfetti-
ginde, Niels Bohr gibi bu alanda
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Mikroiglem-
cilerin icadl,
dev boyutlu
bilgisa-

yarlarin

kticilmesini
sagladi.

en aktif bazi bilim adamlar bile bu
kesfin savasta ya da barista, 6ngoriile-
bilir bir gelecekte herhangi bir pratik
uygulamaya sahip olacagindan kugku-
luydular. Bu kesfin potansiyelini kav-
rayan fizikgiler bunu generallere ve
politikacilara anlatmamis olsalardi bu
kesiflerin unutulma ihtimali vardi. Yi-
ne ayn sekilde Alan Turing’in 1935’te
yazdigi modern bilgisayar teorisinin
temelini olusturan tez, 6zgiin olarak
matematiksel mantkeilar igin spekii-
latif bir ¢aligma olarak yazilmigti. Sa-
vag, Turing’e ve digerlerine teoriyi,
sifre coziicli olarak uygulama firsati
sagladi. Ancak ortaya ¢iktigi donem-
de bir avug matematikgi diginda kim-
se Turing’in tezini dikkate almak §6y-
le dursun, okumamisti bile.
Insanlarin ¢ogu i¢in ne kadar kav-
ranamaz olurlarsa olsunlar, bilimsel
kesifler, bir kez ger¢eklestirildiklerin-
de, cok kisa siirede pratik teknolojile-
re aktarildilar. S6zgelimi transistorler,

kati maddelerle ugrasan fizik dalinda,
tam olarak gelismemis kristallerin
clektromanyetik 6zellikleri hakkinda
1948’de yapilan aragtirmalarin bir yan
tiriinii olarak ortaya ¢ike. Ayni sekil-
de lazer 1ginlart da optik aragtirmalar-
dan degil, bir elektronik alanla rezo-
nans halinde titresen molekiiller olus-
turma caligmasindan kaynaklandi.
1939-1946 savas doneminde yapi-
lan arastirmalarin kazandirdigi dene-
yim, kaynaklarin yogunlastirilmasi
durumunda en zor teknolojik sorunla-
rin bile daha énce diisiiniilemeyecek
kadar kisa siirede coziilebilecegini
kanitladi. Nitekim Nazi Almanya-
st’nin niikleer bir bomba yapmay1 ba-
saramamasinin nedeni, Alman bilim
insanlarinin boyle bir bombay1 nasil
yapacaklarint bilmemeleri, ya da bu
konuda ¢esitli tereddiitlere kapilma-
lart degildi. Bunun asil nedeni Alman
savag makinesinin bunun i¢in gerekli
kaynaklari tahsis etmeye istekli olma-
masi, ya da bunu yapamamasidir. Bu
konuda ¢aba gostermekten vazgecti-
ler ve daha kisa siirede getiri vaade-
den roket konusunda bir yogunlas-
may1 tercih ettiler. Ingiltere ve ABD
gibi iilkeler, savag ya da ulusal prestij
(sozgelimi uzay ¢aligmalar) gibi
amaglar ugruna, maliyete bakmaksi-
zin aragtirmalar yapmaya onciiliik et-
tiler. Bu da laboratuvar biliminin, bir
kisminin, giindelik kulanim i¢in bii-
yiik potansiyel tasidig1 goriilen tekno-
lojive doniistiiriilmesini  hizlandirdi.
Lazer bu hiza bir 6rnek olusturmakta-
dir. Tlk kez 1960’larda laboratuvarda
goriilen lazer, 1980’lerin baginda
kompakt disklerde kullanilarak tiike-
ticiyve ulasgtirilmigti. Biyoteknolojide-
ki gelismeler daha hizliydi. Rekombi-
nant DNA tekniklerinin, yani bir tiir-
den alinan genleri bir bagka tiiriin
genleriyle birlestirme teknikleri-

‘IS nin yeterince uygulanabilir oldu-

gu ilk kez 1970’1 yillarda goriil-
dii. Bundan sonra, yirmi yildan
daha kisa siire i¢inde biyotekno-
loji, ubbi ve tarimsal yatirimin
baslica alani oldu.

Yirminci yiizyil teorilerin 15181
altinda neyi arayacaklarini ve ne-
yi bulmalart gerektigini pratis-
yenlere sdyleyen teorisyenlerin,
baska bir deyisle matematikgile-
rin yiizyili olacakt. Bu konuda
biyoloji bir istisnadir. Bunun ya-
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ninda gozlem ve deneyim ikincil de-
gildi. Tam aksine bunlarin teknoloji-
si yeni aygitlar ve yeni tekniklerle, on
yedinci yiizyilldan bu yana her za-
mankinden ¢ok daha derin bi¢imde
devrimsellestirilmigti. Sozgelimi op-
tik biiyiileme sinirlart elektron mik-
roskobu (1937) ve radyo teleskopu
tarafindan agildi. Sonug olarak ato-
mik alana ve evrenin uzakliklarina
niifuz eden ¢ok daha derin bir goz-
lem miimkiin oldu. Son yillarda bilgi-
sayarlarla yapilan rutin ve giderek da-
ha da karmasiklagsan laboratuvar faali-
yet ve hesaplama bigimleri deneyci-
lerin, gozlemcilerin ve giderek mo-
del olusturan teorisyenlerin giiciinii
artirmistir. Bazi alanlarda, ozelllikle
astronomide bu gelisme zaman za-
man rastlantiyla, sonraki teorik yeni-
likleri zorlayan kesiflerin gergeklesti-
rilmesine yol agti. Modern kozmoloji
temelde bu tiirden iki kesfin sonucu
oldu: Hubble’in galaksi spektrumla-
rinin analizini temel alan evrenin ge-
nislemekte olodugu gozlemi ve Pen-
zias ile Wilson’un kozmik ardalan 1s1-
nimini 1965’te kesfetmeleri.
Yirminci yiizyilda en gozde bilim
dali fizikei hi¢ kuskusuz. Bu durum
1950’lerden sonra, molekiiler biyolo-
jide devrimsel nitelikte ge-
lismeler olduysa da
siirdii.  Bilimlerin
higbir alani
Newton  fizi-
ginden daha
saglam, daha
tutarli ve me-
todolojik ola-

rak da daha ke- ‘
sin goriinmedi.
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“Buglinlerde
birileri tara-
findan redde-
dilmeyen pek
az bilimsel
aksiyom var.”
diyordu
Planck
yuzyihn
baslarinda. O
giinlerde
bilim
diinyasinda
art arda
yasanan
gelismeler
stipheciligi
artirmigti.
Bu fizigin temelleri Planck ve Einste-
in’in teorileriyle ve 1890’larda radyo-
aktivitenin kesfinin ardindan atom
teorisinin doniistiiriilmesiyle zayifla-
di. Newton fizigi yeterince gozlemle-
nebiliyordu. Goézleme aygitlarinin
teknik sinirlamalarina tdbiydi. Ayni
zamanda agik ve kesindi. Bir nesne ya
da fenomen, ya bir seydi ya da bagka
bir sey. Bunlar arasindaki ayrim acik-
t1i. Yasalar1 evrenseldi, kozmik ve
mikrokozmik diizeyde esit olarak ge-
cerliydiler. Sonug olarak biitiin sistem
ilke olarak deterministti. Biitiin bu
ozellikler 1895 ve 1914 yillar arasinda
sorgulandt. Isik,
Planck’in ardindan
Einstein’in savundugu
gibi siirekli bir dal-
ga hareketi miy-
di, yoksa foton
ad1 verilen ay-
rn parcacikla-
rn yayilmasi
m1? Bazen biri
bazen de dige-
ri en iyi agikla-

ma olarak goriiliiyordu. Einstein bu
bilmecenin ortaya ¢ikisindan yirmi yil
sonra su sozleri soyliiyordu "Teorik fi-
zikgilerin yirmi yildir siren muazzam
cabalarina kargin itiraf edilmelidir ki,
aralarinda mantiksal baglanti olmaksi-
zin her ikisi de vazgegilmez olan iki
151k teorisine sahip bulunuyoruz."

Bu son 6rnek de gosteriyor ki geg-
misin tam tersine bilimde, teknoloji
de olsun, yasamin diger alanlarinda
olsun, yirminci yiizyil, "kesinlikler-
den" uzaklagmisti. Bu kanigiklik, bu
konulari bilen ya da diisiinenlerin,
eski bir diinyanin sona ermis oldugu,
ya da en son karigikliklarint yasadigi,
ancak yeni diinyanin hatlarinin  he-
niiz tam olarak se¢ilemedigi bigimin-
deki goriislerini dogrular gibiydi.
Max Planck bilimdeki krizle disari-
daki yasamin krizi arasinda bir bag-
lanu  goriityordu.  Soyle diyordu
Planck: "Tarihin egsiz bir aninda yasi-
yoruz. Bu, sozciigiin tam anlamiyla
bir kriz anidir. Ruhsal ve maddi uy-
garligimizin her dalinda kritik bir d6-
neme gelindigini goriiyoruz. Bu ha-
yalet kendini yalnizca kamusal hayat-
ta degil, ayni zamanda kisisel ve top-
lumsal hayattaki temel degerlere yo-
nelik genel tutumda da gosteriyor...
Putkirict aruk bilim mabedini de isti-
la etmistir. Bugiinlerde birileri tara-
findan reddedilmeyen pek az bilim-
sel aksiyom var. Ayni zamanda nere-
deyse her anlamsiz teori, surada veya
burada kendisine neredeyse kesin-
likle inananlar bulabiliyor."

Sonug olarak soylemek gerekirse,
20. yiizyilin bilim ve teknolojide yasa-
dig1 biiyiik sigrama, bir¢ok alanda is-
birliginin sonucu olarak ger¢eklesmis-
tir. Bunun tersi de gegerlidir; bilim ve
teknoloji gelistikge birgok alanda is-
birligi gerekli olmugtur. Bunun yanin-
da igbirligine giden alanlarin giderek
karmagiklagarak ¢ogaldigini da unut-
mamak gerekir. 20. yiizyil kesinlikle
hizin yiizyili oldu. Her alanda yaganan
hizli gelisme, hizli iletisimi zorunlu
kildi. Hizli iletisim insanlar birbirleri-
ne yaklastirirken, diisiinceleri de bir-
birine yakinlastirtyordu.
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