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Sevgili Okurlarimiz,

Bu ayki kapak konumuz James Webb Uzay Teleskobu’ndan
gelen géruntuler. Dergimizde bu goruntilerden elde edilen
bilgileri derleyen bir yazimiz da var. Bakalim uzayin derinlikleri
bizlere neler anlatiyor?

ligi gekici ayrintilart oldugunu digindigumaz reklamlar ise
diger bir konumuz. Reklamlar hazirlanirken nelere dikkat
edildigini okudukga gagiracaksiniz. Binicilik, piller, televizyon
teknolojisi ve bir kug olan ipekkuyruk ise dergide yer alan
diger konular.

Her biri apayri yeteneklere sahip olan, yuvalarini mimarlar
ve mihendisler gibi tasarlayip yapabilen bazi hayvanlari
tanittigimiz kartlari elinizden birakamayacaksiniz. “Bitkilerle
Bilim” kitapgigimizsa hem eglenip hem de 6grenebileceginiz
bilimsel etkinliklerle dolu. Rengdrenk altigenlerden olugan
bir de oyunumuz var. Oynarken renkleri verdigimiz kurallara
uygun bigimde yerlegtirmeniz ve biraz toplama iglemi
yapmaniz gerekecek.

Bu ay “Kodlama Kampi” kégemizin ikincisini yayimliyoruz.
Kodlama kitabinizi olugturmaya bagladiniz mi?

Sesli yayinlarimizi dinlemek isterseniz agagidaki linklerden ya
da kare kodlardan erigebilirsiniz. TUBITAK Bilim Cocuk dergisi
sesli yayinlariyla kulaginiz bilimde olsun!

Gulnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

0
(.

cocuk.podbean.com

soundcloud.com/
bilimcocuk

Yanit
64. sayfada.
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Bir su bitkisi olan Elodea’nin
cevresinde gorduginiz baloncuklar,
bitkinin fotosentez sonucunda agiga

¢tkardigi oksijen gazi nedeniyle olugur.



Uzay TeIeSkObU’nun
96zinden bakmayq
Ne dersiniz o

Kisa bir qrq,
Simdi reklamiqyi



Balina képek baliklari, yaklasik 10 metre
uzunluklariyla okyanuslarin en biiyiik

canlilarindan. Bu baliklarin sudan siizdiikleri

kril ya da kiiciik baliklaria beslendidi,
yani etcil olduklan diisiiniiliiyordu.
Beslenme sirasinda bazi yosun ya

da algleri yuttuklar bilinse de bunun
mecburen gerceklesen bir durum oldugu
diisiiniiliiyordu.

Balina képek baliklarinin deri ve diski
Orneklerinin incelendigi yeni bir calismada,
yedikleri krillerin cogunu enerji elde
etmek icin kullanmadiklar ortaya ¢ikti. Bu
arastirmaya gére, balina kdpek baliklar
algleri ya da bitkileri sindirerek enerji
gereksinimlerini karsiliyor. Yani bu képek

e
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gnya’min En Buyu Hepgili
Bir Kopek Bahge

baliklari etcil dedil, hepcil besleniyor. Hepcil,
hem hayvansal hem de bitkisel kaynakl
beslenen canlilara verilen addir.

Dider yandan, balina képek baliklari, yiizen
bitki ve algleri bulmak icin okyanuslardaki
yiizey akintilarini takip ediyor ve
akintilarda bol miktarda bulunan plastikleri
de farkinda olmadan yutuyor. Yapilan
arastirmada, yuttuklar plastidin bir
bélimiiniin diski drneklerinde de gdriildiigii,
bu plastiklerin badirsaklarina zarar
verecedi ve kusmalarina neden olacagi
belirtiliyor. Balina képek baliklarinin sayisi
son 75 yillda yaklasik yiizde 6Z oraninda
azaldidi icin soyu tilkkenme tehlikesi
altindadr.
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Balina kspek balig
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Plastigifn Hizh® "% e=
Pargalasan ENZIiN  —— _  Plostikkirliigi gezegenimiz
y Pt - ey { icin cok biiyiik bir sorun

‘-, olmaya devam ediyor, ciinkii
g plastik atiklarin dogada
parcalanmasi yiizyillar alabilir.
Plastikleri parcalayabilen
enzimlerin var oldudu bir siiredir
biliniyor ve kullanimlariyla
ilgili cahsmalar yiiritiliyordu.
Ancak bir kompostta bulunan
yeni bir enzim, plastik
Canlilarda parcalamadaki hizi ile bilinen
gerceklesen diger tiim enzimlerin 6niine
kimyasal tepkimeleri gecti. Laboratuvardaki
hizlandiran, arastirmacilar enzimin 16
neredeyse tamami saat icinde plastik atigin
protein yapidaki yilizde 90'ini ayristirabildigini
molekiillere enzim - : e 7 i
» belirledi. Ustelik enzimin
ad verilir. A ) )
ayristirdigi plastikler ile
yeniden iiretim yapilabiliyor.
Ancak ne yazik ki cevre dostu
bu enzim tiim plastik tiirlerini
parcalayamiyor.

Achils, Duygularimiz;
Olumsuz Yonde E€kiliyor

Ac olmak kimi zaman 6fkeli,
huysuz ya da keuifsiz
hissetmenize neden

oluyor mu< Peki, bu sekilde
hissetmenizin bilimsel bir
aciklamasi olabilir mi¢

64 yetiskin bireyin yer aldidi

bir arastirmada, katiimcilar 21
giin boyunca, giinde bes kere
aclk diizeylerini ve duygularini
kaydetti. Bu kayitiar bireylerin
yas, kiitle, cinsiyet ve beslenme
bicimi gibi baz! farklihklar da
dikkate alinarak degerlendirildi.
Arastirma sonucunda achdin

O6fke, huysuzluk ve keyif aima olabilecedi gdriildii. Ayrica aclk, kan sekeri
diizeyleriyle iliskili oldugu belirlendi. diizeyini etkiliyor olsa da kan sekeri
Bireylerin giinliik ya da birkag giinliik yeme diizeyiyle olumsuz duygular arasindaki bag
diizenleri ile duygulari arasinda baglanti heniiz yeterince arastirimis dedgil.
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Ameliyat Yapabilen
Platform Uluslararas,

Uzay Istasyonu’ng

Yakin gelecekte Diinya disinda
aylarca siirebilecek gérevler
planlaniyor, hatta Ay'da ya da
Mars’ta koloniler kurulmasi bile
diisiiniiliiyor. Peki, ya oradaki
insanlar hastalanir ya da
yaralanirsa ve ameliyat yapilmasi
gerekirse? Elbette doktorlar da
uzay yolculari arasinda bulunacak
ancak bilinmedik bir ortamda

her tiirlii olasihiga hazirlikh olmak
zorundayiz. Bunu diisiinen bilim
insanlar tasinabilir ve uzaktan
kumanda edilebilir bir robotik
cerrahi platformu gelistirdi.

MIRA adi verilen bu platform deneme
gbreviicin Z0Z4'te Uluslararasi Uzay
istasyonu’na génderilecek. MIRA, bir
insan cerraha gereksinim duymadan tibbi

Géhderileceli

2% o Ny

MRA ameliyod’ robotu

bakim saglayabilecek dzelliklere sahip.
Platformun zarar gérmeden istasyona
ulasmasi ve adiriksiz ortamda gerektigi
bicimde calismasi icin istasyonda
denemeler yapilacak.

su fle (aligan Kagrttan Pil

Tek kullanimlik piller, uygun bicimde

geri doniistiiriiimediklerinde B
cevre Kirliliginin artmasina ,../

yol acar. Pillerin cevresel
etkilerini azaltmak ve
boyutlarini kiigiilterek (
daha kullanish

hale getirmek gibi
amaclaria yepyeni bir
pil tasarland.. Bu pilin en 6nemli 6zelligi,
biyolojik olarak dodada parcalanabilen
malzemeler kullanilarak istenen boyutiarda
ve bicimde liretilebilmesi.

Kagittan yapilan bu pilin anot ve katot
diye adlandirilan iki ucu kagidin iizerine
6zel bir malzeme kullanilarak basiimis.
(Fotografta kagida miirekkeple yaziimis
gibi gdriinen yazinin iki ucu, anot ve
katot islevi gbriiyor.) Bu malzeme, bir
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| Kuguk kagrt |

pil, dusuk gug
gereksinimi olan :
bir calar saati _

calistirabiliyor.

karbon tiirii olan grafit ile cinkonun
karisimiyla elde edilmis. Damlatilan bir

iki damla su, kagittaki sodyum kloriir
tuzunu aktiflestirerek yaklasik Z0 saniye
sonra kadida pil ézelligi kazandiriyor. Bu
pilin liretimi olduk¢a basit prensiplere
dayansa da verimliligini ve kullanim
siiresini artirmak icin lizerinde daha fazla
calisiimasi gerekiyor.



Ay’daki Cuigurlar Insanlarin |
Ygsamasn icin Elverigli Olabilir

Ay yiizeyindeki sicaklik, 127 derece santigrat ile
eksi 173 derece santigrat arasinda degisebilir.
Yani Ay’da giindiizleri sicaktan kavrulabilir,
geceleriyse soguktan donabilirsiniz.

Ay ybriingesinde dolanip termal kamerasiyla
sicaklik élciimii yapan LRO adl uzay araci,
Ay’daki bir cukurun gdlgeli alanindaki sicakiigi
Olctil. Giindiiz ya da gece fark etmeksizin

bu sicakligin 17 derece santigrat civarinda
kaldidi gériildii. Ay yiizeyindeki korunakl ya
da dik duvarh bazi cukur ve magaralar, hem
yasam alanlari olusturmak hem de uzay
radyasyonundan ya da kiiciik g6k taslarindan
korunmak icin ise yarayabilir. Yasanabilir
birka¢c madara ya da cukur bulmak uzun Ay Ay yuzeyinde sicaklig
gbrevlerinde korunma, barinma ve beslenme gibi slealen bir cukur
gereksinimler icin son derece yararl olabilir.

Ayin yakindan

gorunuimu
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16. ylizyilin baglari. Osmanli Devleti'nde, Kayserinin Adirnas kéylndeyiz. Sinan'in
meslegi diilgerlik olan babasi, o glinkii igini bitirmek lizere.

¢ Ciraklara soyle, o kir'isi
ust kata ¢ikard
sonra paydos
edebilirler
kalfa.

Tamam usta.

Keresteyi

sikica bagladiysaniz
ri gekebilirsiniz y
arkadaslar. '

Ciragi, kalfay,
ustayi anladim da,

R Bllgln Er'sozlu

e g

Babasi, ingaatin gevresinde buldugu tahta pargalariyla
oynayarak zaman geciren Sinan'in yanina gelir.

bu.

Bugiinliik isimiz bitti, Ve
yemek saati de yaklasiyor oglum.
Haydi, yavagtan evlmlze

sl gidelim.

Tamam babacigim.
Ama once yaptigim kopriyd
gormek ister misin?

da ugrasmrssm.
Aferin sana!

bence. Yemegi duyun
karnim guruldamaya
basladi benim.

Yemek saati mi?
Yasasin, en sevdigim
saat!

bu plani yapan
birileri var. J

,x% ﬂ'@
Plansiz olmaz... Slap! B
Mant gok lezzetli... Slap!

Ellerinize saglik teyzecigim...

Manti fzaz olmaya
leziz ama sapirdatmadan da
I yenebiliyor Simitgigim!

Pardon Peynircigim...
Slap!

.o N

Diilgerlik, ¥
ahsap bina ingasiyla ilgili
bir meslek Simitgigim. Eskiden
vapilarin agag islerini yapan
kisilere diilger denirmis.

Vay vay vay! ok saglam
bir kopriye benziyor

Parcalari samanlarla

tek tek birbirine bagladim.

En azindan bu karincay! tasiyacak
kadar saglam oldugunu
soyleyebilirim!

Haklisin, ben de
aciktim. Ister misin
evde nefis bir Kayseri
mantisi bizi bekliyor
olsun?

Bir siire sonra Sinan, o dénemde
uygulanan "devsirme" yontemiyle
devlet gorevlileri tarafindan
secilerek Istanbul'a gotirilir.
Orada yedi yil siiren bir
egitimden geger. Yapi islerine
olan ilgisi, teknik konulara
yatkinligi ve becerileriyle dikkat
¢eken Sinan, dénemin usta
mimarlarindan dersler alir.
Egitiminin ardindan askert
seferlerde gorevlendirilir ve

orduyla birlikte diyar diyar
) dolagmaya baslar. Yillar siiren bu
seferlerde baska iilkelerdeki
yapilari inceleme ve farkl mimari
anlayislari fanima olanagi bulur.




Ornegin Misir seferinde Memliklerin rengdrenk tas kaplamalarini,
devaminda Iranlilara ve Araplara ézgil kubbeli yapilari...

Bol bol fotograf gektirseymis

-.Macaristan seferinde Orta Avrupdnin gérkemli satelaring, Rodos

seferindeyse Eski Yunan uygarligindan kalan tapinaklarin mimari
&zelliklerini inceler.

Ne ¢ok yer gormiis. O donemde fotograf

ne arar Simitgigim?

Ps)

Seferlerin birinde ordunun dniine cogkun akan bir nehir gikar.
Nehri gegmek icin insa edilen ilk képri yikilir. Askerler garesiz
beklemekteyken Sinan, nehrin yumusak zeminine uygun malzemeler

Sinan uzun bir siire daha ordudaki gérevini stirdiiriir. Pek cok képrii,
yel ve kanal inga eder. Basarilari Osmanli padigahinin da dikkatini
¢eken Sinan mimarbasiliga getirilir.

ve farkl bir teknik kullanarak yeni bir kaprii inga eder. o=t

Neccarlarin bir aydir

ayaga kaldiramadigi képriyu

sen 10 giinde tamamladin Sinan.
Bu basarin odiilsiiz
kalmayacak.

.O‘
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Ha ha hal
"Neccar" demek marangoz demek
Simit¢igim. Neccarlar, Osmanl ordusunda
ozellikle koprii insa isleriyle ugrasan
gorevlilere verilen admis.

-

Hah! Herkesin bildigi
Ne carlar,

ne carlar?

anlagilan.

o cok unli eserlerini bundan
sonra inga etmeye baslayacak

Aynen dyle.

Imparatoriugun bas mimari olan Sinan, o giine dek farkl kiltiirlerin mimari
yapilarina iliskin gézlemleri, ingaat teknikleri konusunda kazand g deneyimleri,
yapl malzemeleri hakkindaki edindigi bilgileri kendi yaklasimiyla birlestirerek
yeni ve dzglin bir tarzda eserler verir.

. ALY
Aal Su camiyi
Edirne'ye ciger yemeye
gittigimizde gormistim benl
Neydi adi, neydi?

Ha ha ha!

Mimar Sinan'in en énemli

eserlerinden biri. diiser Peynircigim.

Selimiye Camisi Simitcigim. /Bize de bu biiyiik mimara
kocaman bir tesekkir etmek

Mimar Sinan, lstlendigi gérevi
yasaminin sonuna dek siirddrdr.
Yaklagik 50 yil boyunca her

biri hem iglevsel hem de
sanatsal agidan paha
bigilemez onlarca

cami, koprd, hastane,
okul, saray, kervansaray,
su yolu, hamam inga eder.
Bunun yari sira ylizyillar
once inga edilmis anitsal
yapilari onarir, insanligin
ortak kiiltiirel mirasi
sayilan ¢ok onemli
erlerin giinimiize

dek ayakta

kalmasir saglar.

Tesekkiirler
Mimar Sinan!

£




Gemller trenler havoaraglarl ve otomobiller...
Tam bunlar icat edilmeden dnce, gugla kaslara
sahip hayvanlar olduklarindan atlar ulagimda ve

yUk tagimada bize yardim ediyordu. Teknolojinin
gunden gune geligmesiyle onlara gereksinimimiz
bitse de atlarla insanlarin dostlugu hi¢ bitmedi.
Egitilebilir hayvanlar olan atlarla artik gogunlukla
keyifli zamanlar gegirmeye bagladik ve bu bir spor
hédline geldi. Haydi gelin atlari ve onlarla birlikte
yaptlklarlmlzl daha yokmdon mceleyellm

Eski zamanlarda ata
binerken kaymamak igin
atin sirtina bir kilim serilerek e .

binilirdi. 5. ylzyilda at . L% B°§"k ve
donatim ekipmanlarindan L dizginler, atin binicisi

biri olan eyer kullaniminin /RS
o f/ edilebilmesi igindir. Ati

baglamasi binicilik sporunu ‘?5 e
hizla geligtirdi. Ginimuzde *, % baglarken ya da at bir yone /"
bu sporda kullanilan pek ‘ dogru yonlendlrlllrken
¢ok at donatim malzemesi kullanilir. .-
var. Ayni zamanda biniciler -

de spora uygun giysiler

a’

giyiyor.

= ~ Biniciler ata binerken digme gibi . Y'-‘I:L‘“
- tehlikelere kargi givenli olmak ve rahat .
ﬂ-:“«_';‘-: - hareket edebilmek igin 6zel giysiler giyer. Binici
& pantolonu, atin Gstinden kaymamak igin binicinin & )
m: bacaklarini sikica sarar. Ayrica bu pantolonun i¢ kismi -
da kaymayan 6zel bir malzemeden yapllir. DUz ve
kaymayan tabana sahip gizmelerse (zengi demirine
- tam tutunmayi sadlar ve boylece bacaklar eyere daha -
. iyi sarilabilir. Dizginleri tutarken ellerden kaymamasi
“ icin eldiven, bagi darbelere kargt korumak
.. iginse tog adi verilen kask kullanilr. -
'l"_ ' ‘,.1 e < Y -
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Daha 6nce timarlamak s6zcaguna
duydunuz mu? Atlar, derilerinde biriken toz, kepek
ve camur gibi maddelerden arindirmak igin firgalanir.
Ayrica atlar da tipki insanlar gibi terler. Ozellikle
egzersiz yaparken ya da kogarken neredeyse
saatte 12 litre kadar su kaybederler. Killarini gikig
yénanun tersine dogru dairesel hareketle fir¢a
kullanarak taramak, terleme sonrasi derilerinde
; Wy biriken kalintilardan da arinmalarini saglar. Ati firgayla
* temizleme iglemine timarlama denir.

__Atlarin evi diyebilecegim
4 yerin adi da hara ya
da ahirdir. Haralarin igi
genellikle her at igin ayri
oda gibi olan bdlumlere
ayrilir. Haranin yakininda
bulunan gitlerle gevrili

kum ya da ¢im zeminli
alanaysa manej adi verilir.
Atlar ve biniciler
bu alanda egitim alir.

Blllm Cocuk ;"-11
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Binicilik bir hayvan egliginde yapabileceginiz spor
dalidir. Atlarla zaman gegirmek, mutlu ve enerjik
hissetmenizi saglar. Binicilik sporu zamanla denge
ve koordinasyon becerilerinizi geligtirir. Ayrica, kan
dolagimiyla birlikte solunum sistemi, omurga ve
eklem sagliginizi olumlu yénde etkiler.

Ulkemizde Turkiye Binicilik
Federasyonu ve Turkiye Geleneksel
Spor Dallari Federasyonu atlarla birlikte
yapabilecegimiz pek ¢ok yarigma
duzenler. igte bunlardan bazilar...

Ath Jimnastik

Ata 6zel bir eyer takilir. At hareket ederken
binici atin Gstunde denge gerektiren jimnastik
hareketleri yapar. Hareketleri ne kadar dogru
yaparsa binicinin puant o kadar artar.

Engel Atlama . ﬁ

Binici ve at, manejde bulunan gegitli yuksekliklerde
engelleri atlayarak parkuru tamamlar. Bunu yaparken at
ve binici dengelerini koruyabilmeli ve engellere carpmadan
tamana atlamalidir. Parkuru tamamlama sureleri de yarigta
siralamay! etkiler.

Ath Dayamkhhk

Arazide olugturulmug parkurda at,
binicisiyle birlikte toplam 120 kilometre
kogar. 40 kilometrede bir atlar ve biniciler
sagdlik kontrolinden geger. Yarigi saglik
ve performans ydninden en iyi gekilde
tamamlayan at ve binici yarigi kazanir.

12 Bilim Coculk




Ath Cirit

Geleneksel binicilik sporlarimizdandir. Yediger at ve biniciden olugan 2 takimla
oynanir. Binicilerin ellerindeki tuttuklari ince uzun ekipmanin adi cirittir. Eldeki
ciritin atiip kargi takimdan bir oyuncuya dokunmast saglanarak puan kazanilir.
Ancak rakibine ciriti isabet ettirebilecegi pozisyonda olmasina kargin cirit atmayan
oyuncu daha fazla puan kazanir. Yani bu oyunda saygi ve incelik gok énemlidir.

Rahvan Binicilik

Anlatacagimiz son geleneksel
binicilik sporu rahvan binicilik.
Atlarin kendilerine 6zel yurayas
bigimleri vardir. Kisa kisa ve ¢ok
hizlt adimlar atan rahvan atlarin
yUrtyust de bunlardan biri.
Rahvan atlar bu yarayus bigimiyle,
binicisiyle birlikte yariga katilir.
Parkuru ilk tamamlayan at ve
binicisi yarigi kazanir. Bu yarayas
bigimini diger cins atlar da egitim
alarak d6grenebilir.

Ath Okculuk

Bir diger geleneksel binicilik
sporumuzsa ath okguluk. Atin
Ustandeyken elinde oku ve yay!
olan binici, farkli uzakliklardaki

3 hedefi okla vurur. Hedefin
ortasinda bulunan 15 santimetre
capindaki alana isabet eden oklar
daha fazla puan kazandirir.

Ok atarken atin stinde dengede
durabilmek ve atin kontrollinu
kaybetmemek énemlidir.

Sena Nur Ot
Cizim: Afra Elif

Bilim Coeuk 1%



Daha 6nce
hi¢ ata bindiniz mi
ya da bir at ¢iftligi
ziyaret ettiniz mi?

14 Bilim Cocuk






Tagsmabilir Enerji Kaynaklar:

a El feneri, saat, oyuncak, cep telefonu, uzaktan
' er kumanda, dizast( bilgisayar, otomobil...
Batun bu aygitlarin ne gibi bir ortak noktasi

olabilir sizce? Agikliyoruz: Caligmak igin pillere
gereksinim duyabilirler! Gérdugunuz gibi, piller
bir¢cok aygitta kullaniliyor ve guanlik yagamimizi
dnemli 6lgide kolaylagtirlyor. Ustelik farkl
boyut ve bigimlerde olabiliyorlar. Daha fazlasini
63grenmek igin haydi yazimizi okumaya baglayin!

Tartinin pili bitmis herhalde,
keke koyacagim unu nasil
tartacagim simdi?

Ne dedin, fil mi Safaylm?.’
Isitme cihazimin Pili bi‘ﬁyor

sanirim.

Dede, oyuncagima
pil takmama yard;m
edebilir misin?

Kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
donugturebilen taginabilir enerji kaynaklarina pil
adini veririz. Bugln birgok ¢egidi olan pili, bilimsel
olarak ilk kez Italyan bilim insani Alessandro Volta
geligtirdi. Volta, bakir ve ginko metallerinin arasina
tuzlu suya batiriimig kumag ya da kartonlar
yerlegtirdi ve elektrik akimi elde etmeyi bagardi.
Boylece Volta pili olarak da bilinen pil ortaya ¢ikti.
Bu bulugla elektrokimya alanindaki geligmeler

hiz kazandi. Biz de bugin pek ¢ok alanda
pillerden yararlaniyoruz. Volta’yt onurlandirmak
adina pillerin gerilimini belirtmede onun adindan
taretilmig olan Volt birimini kullaniyoruz.

16 Bilim Cocuk



Maddeyi olugturan atomlarin ¢gekirdeklerinde pozitif (+) yukli
protonlar ve ylaksiz nbtronlar bulunur. Cekirdedin cevresindeyse
negatif (-) yuklu elektronlar bulunur. Ganlik yagamimizda
kullandigimiz ¢cogu pil, basitge iki farkl yukla metalin elektrik
akimi olugturmasiyla ¢aligir. Pilin negatif kutbunda elektron
fazladi varken pozitif kutbunda elektron sayisi azdir. liletken bir
tel yardimiyla kutuplar arasinda yol olugturuldugunda, negatif
kutuptan pozitif kutba dogru elektronlar hareket eder. Boylece
iki kutup da aynt miktarda yUke sahip olur yani yuk dengesine
ulagir. Bu elektronlarin kablonun igindeki atomlar arasinda hareket
etmesi, elektrik akimini olugturur. Olugan bu akim ile elektronlarin
sahip oldugu hareket enerijisi, bagl oldugu aygitta elektrik
enerjisine donagar.

Yer degigtiren
elektronlar

Atom

Bakir Atomu

Elektron

Elbette piller pek ¢ok farkl bigimde ve
cesitte olabilir. Ornegin igitme cihazlarinda
kullanilan piller, yaklagik 1 santimetre
genigligindedir ve ¢aligmak igin havadaki
oksijene gereksinim duyar.

Otomobil akust de bir gesit pildir ve aka,
anlik olarak evde kullandigimiz kaguk

pillere gbre ¢ok daha fazla enerji Gretebilir.
Boylece, bir otomobilin motorunun ¢aligmaya
baglamast i¢in gereken enerjiyi saglayabilir.

Bilim Cocuk
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1970’li yillardan itibaren bilim insanlart ve mahendisler

az yer kaplayan, yuksek enerji saglayan ve kolay
sarj edilebilen pilleri Gretmek i¢in ¢aligmaya bagladi.
Cunka insanlar elektronik aygitlarin taginabilir
olmasina gereksinim duymaya bagladi. Lityum iyon
pillerin geligtirilmesiyle bu sorun ¢6zuldu. Béylece
elektronik aygitlarin geligimi de hiz kazandi ve cep

telefonu, tablet, diztstu bilgisayar gibi elektronik

aygitlar yagamimiza girdi. Yuksek enerjiye gereksinim Cep telefonlarinda kullanilan
duyan ve kolay taginabilir olmasi gereken bu aygitlar libyum iyon pil

icin piller de az yer kaplamaliydt. Igte lityum iyon piller

tam da bunu sagliyor.

Elektrikli arabalarda da lityum
iyon piller kullanilir.

Geligtiriimeye devam edilen bir
bagka pil ¢egidiyse esnek piller.
Esnek elektronik aygitlar ya da
giyilebilir saglik cihazlar gibi Granler
icin zarar gobrmeden esneyebilecek
piller gerekiyor. Aragtirmacilar,
lityum iyon pillerde kullanilacak
esnek iletken bir maddeyle esnek
pillerin Gretilebilecegini dugunuyor.

18 Bilim Cocuk

Lityum iyon pillerin gelistirilmesine sncaluk eden
bilim insanlari, soldan saga, John B. Goodenough,

M. Stanley Whittingham ve Akira Yoshino 2019
yilinda Nobel Kimya Odulurna kazand..

Ister garj edilebilir olsun ister olmasin, piller
bir stire sonra kullanim émdarlerini tamamlar ve
atik pil hdline gelir. Atik piller ¢épe atildiginda
icerdikleri civa, kurgun, kadmiyum gibi metaller
zamanla topraga, akarsulara, denizlere
karigarak dogaya ve canlilara zarar verebilir.
Bu yUzden atik pillerin ¢épe atilmamasi, bunun
yerine geri donugtartimesi gerekir. Boylece
hem dogaya verilecek zararin dnine gegilmig
hem de degerli metaller geri kazandirilarak
ekonomik kazang¢ saglanmig olur.
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Ulkemizdeki atik pilleri geri donugtirmek
i¢in ¢aligan kurulug ise TAP Dernegi.
Okulda, apartmanda, markette,
eczanede yani kisacas! gevrenizde ¢gogu
yerde gorebileceginiz atik pil toplama
kutularindaki atik piller, TAP tarafindan
atik pil donagturme tesisine iletiliyor.
TUBITAK ile Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degigikligi Bakanliginin da katkisiyla
kurulan bu dénagtirme tesisi Kocaeli’'nde
yer aliyor. Ustelik bu tesiste atik piller
hem ayrigtirilip kirilabildigi hem de geri
dénugtaralebildidi igin tesis dunyada bir
ilk olma 6zelligi tagtyor.

Atik pillerin geri donugturalebilmesi
i¢in dncelikle toplanarak geri donugim
tesisine ulagtiriimasi gerekir. Geri
dontgum tesisindeki piller, gegitlerine
ve igerdigi maddelere gore ayrigtirilip
farkli iglemlerden gegirilir. Ornegin
lityum iyon piller yaksek sicaklikta
patlayabilir. Bu yGzden bu pillerin geri
dénugum saregleri dagtk sicaklikta
yapilir. Gegirdikleri iglemler sonrasinda
pillerdeki metaller ayrigtirilir ve bazilari
yeniden kullanilabilir hdle getirilir.
Boylece bu agir metaller dogaya zarar
vermeden degerlendirilmig olur.

Ne kadar da cok atik pil
toplamigsiniz boyle! Cok tesekkir
ederiz cocuklar.

Bilim Cocuk 19
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James Webb Uzay Teleskol:u ndan
Celen Ik Gorontoler

Gegctigimiz yilin son glnlerinde ydringesine
dogru yolculuga ¢tkan James Webb Uzay
Teleskobu artik galigtyor! Teleskop, testlerin
ardindan ilk gbzlemlerini yapti ve elde ettigi
carpict gbéruntaleri Dinya’ya iletti.

Bu becerikli evren gdzlemcisini sizlere
gubat sayimizda tanitmigtik. Jimdiyse
sizleri tim astronomi meraklilari
tarafindan heyecanla beklenen
fotograflariyla bag baga birakiyoruz.
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Guneyli Halka Bulutsusu’nun bu
fotografindaysa James Webb
sayesinde ilk kez gérebildigimiz bir
yildiz bulunuyor. Bulutsuyu olugturan
gaz ve toz bulutunu binlerce
yildir gevresine sagan bu yildiz,
fotografin merkezindeki
yildiz ikilisinden soldaki,
yani daha sénluk géranen.
Yaklagik 2.500 gtk yili
uzakliktaki yildiz, James
Webb’in toz bulutlarinin
ardini gosterebilen 6zel
kamerasiyla géruntalendi.

ilk teleskop
gbzlemlerinde,
cevresine madde sagan
yildizin bir gezegen gibi
gbérinmesi nedeniyle, gok
bilimciler bu tip bulutsulara
_“gezegenimsi bulutsu”
~ “adini vermig. Bu gezegenimsi_
" bulutsudan sanlyede yakla§|k 15
- . 3 Hlometrellk s(ratle madde sagluyor
Bulutsudan ‘uzaklagan: gaz ve toz bulutuy, .
~ birbiri gevresinde dénen yaldlzlarmm kutle -
i 'Qe_krmn etkisiyle seﬂlepme_ye devam ediyor.

o ; b e e '.-_*

2 -,B

8 756
> --'Blr

" ve'toz | Bu |
~Yani burade g€ nqyl_arlleh .
" devam eden gok sdyida’ yildiz yer.
e -WeBb’m Karina ve diger bulutsuld }
< ettigi aynintilr gorseller. inde bilim insanla
~ bazi sorulara yanit-bulabileceklerini d " 7

“Bulutsularda olugan ylldlZ snylsw _ _f agll >
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Bu fotografta dolunayn gskytzunde
kapladigi alanin yirmi beste
biri kadar bir alana
odaklanilms.

Neredeyse bin ayri fotografin
birlegtirilmesiyle olugturulan bu
gorselde ise Stephan Beglisi adindaki
g6k ada kimesini gértyoruz. Bu
begliyi olugturan dort gok ada
birbirine yakin ve Dlnya’ya
oldukga uzakta. Ancak en
solda yer alan gok ada
Dlnya’ya digerlerinden yedi
kat daha yakin. Birbiriyle
yakin etkilegimde bulunan
uzaktaki dort gok

adanin ayrintili verilerini
kullanan bilim insanlari,
katle ¢ekimi etkisiyle
birlegen gbk adalar ve

gok adalarin digina firlayan
yildizlar hakkinda ¢aligmalar
yarGtebilecek.




Dev bir tekerlegi ya da dénme dolabi
andiran, yaklagik 500 milyon igik yili
uzaklikta bulunan Araba Tekeri

Gok Adasr’ni ve yanindaki iki kaguk
g6k adayi gbérayoruz. Gék ada,
parlak bir i¢ halka ve renkli dig
halkastyla, durgun bir suya atilan
tagin neden oldugu ¢gembersel
dalgalanmalart andiriyor.

Tipki onun gibi merkezden

diga dogru genigleyen halka

halka bir géranime sahip.

BlyUk olasilikla daha kuguk

bagka bir gbk adayla yuksek

hizda ¢arpigtiktan sonra bu

bigimi almig. Merkezle dig

halka arasindaki tozlu alanda

pek cok yildiz ve yildiz kimesi
bulunuyor. Yaklagik 440 milyon
yildir geniglemeye devam eden

dig halkadaysa yildiz olugumlari ve
stpernova patlamalari gergeklegiyor.

Dunya’dan yaklagik 32 milyon igik yili uzakliktaki Hayalet Gok Hayalet Gok Adanin James
Ada, oldukga belirgin sarmal kollariyla neredeyse bizimle

yUz ytze bir konumda bulunuyor. Merkezindeki dugtk gaz
yogunlugu, o bolgedeki yildiz toplulugunu ayrintili bigimde
gbrmemize olanak sagliyor. Bu gorant( sayesinde bilim
insanlari yildiz kimelerinin katlelerini ve yaglarini daha dogru
bigimde o6lgebilecek ve gbok adalarda yildiz olugturan bolgeleri
ge¢mige gore daha kolay bigimde belirleyebilecek.

Webb'in farkli bir kamerasiyla

elde edilmis gsruntusu.




Kuzey Kutup Isiklari

Jupiterin Amalthea ve

Adrastea adli uydulari

Buyuk

Kirmizi Leke

Guney Kutup lsiklari

Dev firtinalari ve dinmek bilmeyen ruzgdrlartyla Gnli gaz devi
Japiter’i ayrintili bigimde gérayoruz. Bu fotografta Jupiter’in
halkalari, iki minik uydusu, hareketli atmosferi, Glineg sisteminin

en parlagt kabul edilen kutup i1giklart ve yazyillardir dénen
firtinasiyla Buyuk Kirmizi Leke oldukga belirgin. Arka plandaysa bazi
gOk adalar segilebiliyor. Dunya’y! igine alabilecek boyutlarda olan
Buyuk Kirmizi Leke, fotografta beyaz goérintyor ¢linki ¢ok fazla
Glnes 19131 yansitiyor. Bu goruntu sayesinde Jupiter’in i¢ olaylari ve
uydu sistemi hakkinda daha gok bilgi edinilebilecegi dugunulayor.

Jupiteriin farkl bir yontemle
elde edilmis gsruntusu

Destek

cubuklar

James Webb Uzay Teleskobu’yla elde
edilen goruntulerdeki yildizlar dikkatinizi
¢ekti mi? Goruantulerdeki yildizlardan
sekiz 1gtk gizgisi gikiyor gibi gortnayor.
Bu cizgilerden alti tanesi olduk¢a net
iken diger ikisi daha zor géranayor.
Peki bu gizgilerin fotograflarda ortaya
¢tkma nedeni sizce ne olabilir? James
Webb’in toplayici ve yansitict iglev
gbren iki aynast gok cisimlerinden
gelen 1g1§1 topluyor. Bu aynalar arasinda
u¢ destek gubugu bulunuyor. Igigin
hem ayna kenarlariyla hem de destek
cubuklariyla etkilegime girerek kiriimasi
ya da dagilmasi sonucunda 1gik gizgileri
gbruntast ortaya ¢ikiyor.

Mesut Erol - Glnur Gegmig
Cizim: Pinar BuyUkgural - Goksu Karaca
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Televizyoenda Ne Var?

Pek ¢ogumuzun evinde bulunan televizyon, bir
eglence aract oldugu kadar bir iletigim aracidir.
Peki siz eglenceli igerikleri, haber programlarini
ya da belgesel gibi bilim yayinlarini takip edebilmek
igin kullandigimiz televizyonun nasil ¢aligtigint hig
merak ettiniz mi? Kag ¢egit televizyon oldugunu
biliyor musunuz? Bu televizyonlarin birbirinden

ne gibi farklari var? Haydi gelin televizyonu birlikte,
kegfedelim ve sorularimiza yanitlar bulalim! =

Yapim agamalari 19. yazyilda
baglayan televizyon, sesin ve
hareketli gorantalerin bir kaynaktan
bir aliciya elektronik olarak
aktariimasiyla galigir. Bayukanne ve
blyukbabalarinizdan ilk televizyon
yayinlarinin siyah beyaz oldugunu
belki duymugsunuzdur. Geligen
teknolojiyle dnce renkli goruntuler
elde edildi; sonrasindaysa goruntu
¢6zUnarlaga, yani goéranta netligi,
gbruntdlerin servis edilme bigimi ve
ekran buyUklaga gibi 6zelliklerde
degigimler yapildi.

R
Televizyonda izledigimiz pek gok’sey aslinda )
- bir video kamerayla baglar. Video kamera,
~ Oncelikle sesi ve géruntayt kaydeder.
: Daha sonra bu ses ve goruntller televizyon.
istasyonunda ayri elektriksel sinyallere gevri
Televizyon sinyallerini olugturmak igin bu
elektriksel sinyaller bir araya getirilir. Te[ewi"_ P
sinyalleri, verici adi verilen bir merkezden i_
~ evlerimizdeki televizyonlara ulagir. Televizyon
& da aldi§i bu elektriksel sinyalleri tekrar gérinti
*Sve sese cevirir. Bdylece kamerayla Qekllen
- videolar televizyon ekranina yansitiir === ===

26 Bilim CGocuk

e

e



O
ﬁ Televizyon sinyalleri televizyon

istasyonundan evlerimizdeki
televizyonlara farkl yéntemlerle
ulagtirilabilir. Bunlardan biri sinyalleri
radyo dalgalart kullanarak géndermektir.
Radyo dalgalari birden fazla program
icin goruntt ve ses sinyali tagir.

Bu yéntem aslinda ilk zamanlarda
g6runtala bir radyo olarak da anilan
televizyon teknolojisinin temelini
olugturur. Gonderilen radyo

_ dalgalari genellikle ¢atilarda
<_ bulunan antenler araciligiyla alinir
ve televizyona iletilir. Televizyon,
__igindeki elektronik devreler
amcmguyla izlemek istediginiz
programin goruntu ve
4 sesini digerlerinden
ayrigtirarak ekrana ve
hoparlére aktarir.

Sinyalleri géndermenin bir diger yolu fiber

* optik kablolar aracilidiyladir. igerisinde cam
ya da plastikten lifler bulunan fiber optik
kablolar, bu lifler Gzerinde ilerleyen igik
imiyla sinyal aktarimi saglar.
kablolar yer altina dégenerek
. evlerimize kadar ulagir.

Uydular kullanmak sinyal gondermenin:
; bir bagka ydntemidir. Dinya’nin
cevresinde dolanan haberlegme uydulart,
- televizyon sinyallerinin Danya Gzerindeki
~ bir istasyondan bagka bir istasyona ya da
izleyicilere aktarilmasini saglar. Ornegin

Mayis 2027°de yoringesine yerlegen
" haberlegme uydumuz Tarksat 5A, bu =
amagla kullanllan uydulardan yalnizca biri.
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Televizyonun icadindan bu yana teknoloji
hizla geligtiginden farkl 6zellikte ekranlar
ve televizyonlar ortaya ¢ikti. Ornegin,
renkli televizyonlarda mavi, yegil ve kirmizi
renkte igiklari olan pikseller bulunur.

Gelen yayin sinyallerine gore piksellerdeki
igtklar yanip sdner ve boylece géruntu
elde edilir. Ancak gérntu elde etmenin
cegitli ydontemleri vardir ve bu yontemleri
kullanan CRT, plazma, LCD, LED ve
OLED gibi teknolojilerle Uretilmig ekranlari
olan pek ¢ok televizyon tart bulunur.

Tapla televizyon olarak bilinen CRT (katot i1gin
tupu) televizyonunda havasi bogaltilmig yani
vakumlu bir tap bulunur ve ekran fosfor adi
verilen bir malzemeyle kaplanir. Televizyona
ulagan yayin sinyalleri vakumlu tupte hareket
eden pargaciklarin ekrana dugug bigimlerini
etkiler. Bu pargaciklarin ekrana g¢arptidi yerlerde

noktalari agiga gikar. Bu sirada bazi noktalar

D aydinlanirken bazi noktalar karanlkta kalir ve
béylece gbrunt olugur. Taplu televizyonlar en
eski ve en kalin televizyonlardandir.

HE BB EEEEE NN

Plazma televizyonda plazma adi verilen
bir gaz karigiminin yani sira renkli 1gik
yayabilen ve hlcre denilen kaglUk birimler
bulunur. Plazmaya génderilen sinyal,

gaz karigimini uyarir ve htcreler sahip
olduklari fosfor kaplamanin rengine gore
IStk sagar. Bunun sonucunda da goruntu
olugur. Plazma televizyonlar, tuplu
televizyonlara gore oldukga

incedir. Gorunta kalitesi de ]
¢ok daha yiiksektir. EEEENEN
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Mikrodalga firin, bilgisayar ve dijital
saatlerin ekranlarinda kullanilan

LCD (stvi kristal ekran), televizyon
teknolojisinde de oldukga yaygin. Sivi
kristal, sivi gibi akigkan oldugu hélde
kGgUk katt pargaciklart da igeren bir
maddedir. Ekran, sivi kristali kullanarak
1191 ve elektrik akimini iletebilir. Elektrik
akimi sayesinde sivi kristalin igerdigi
kati parcaciklar harekete geger. Kati
parcaciklar yén degistirerek gelen 1g1gin
filtrelerden gegmesine ya izin verir ya da

engel olur. Béylece goruntu ortaya ¢ikar.

LCD televizyonlar floresan igik kullanir
ve genel olarak enerji tasarrufu saglar.

Itk
kaynagr <

— Filtre

\\\\
.
\

LED (igtk yayan diyot) olarak bilinen
televizyonlarin teknolojisi LCD

televizyonlarinkine benzer. Yalnizca kullanilan

1Stk kaynaginin tara farkhdir. Kullanilan
Igtk kaynaklarinin daha az yer kaplamasi
nedeniyle LED televizyonlar genel olarak
LCD televizyonlardan daha incedir. Ayrica

LED televizyonlar daha az eneriji kullanir ve

gbrunta kalitesi de daha yuksektir.

;j;%: } = Katl
Q/ % ‘(: pargacik
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LEP (1gtk yayan polimer) olarak da bilinen OLED (organik 1gtk yayan diyot)
televizyonlar, Gzerlerinden akim gegtiginde 1gik Uretir. OLED televizyonlarda polimer
denilen kimyasal maddeler kullanilir. Polimerler, birbirini tekrar eden birimlerden
olugan molekullerdir. OLED ekranlarda kullanilan polimerin tartne gére gegitli renkler
elde edilebilir. Ayrica OLED ekranlarin kaplamalarinda esneyebilen ve 15131 gegiren
malzemeler kullanilirsa bukulebilen ve arkasini gosteren ekranlar da Gretilebilir.
Ancak OLED televizyonlarin kullanim émarleri digerlerine gére biraz daha kisadir.
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Bunlar: Biliyor musuonuz?

ilk televizyon kumandast 1950’li
yillarin baginda Gretildi. Bu
kumanda televizyona bir kabloyla
bagliydi. Kablosuz televizyon
kumandalariysa 1955 yilinda
uretilmeye baglandi.

1926 yilinda yapilan

ilk televizyon

gosteriminden bir sahne

1941 yilinda yayinlanan ilk
televizyon reklami bir saat
hakkindaydi ve yaklagik
10 saniye uzunlugundaydi.

[k kablosuz televizyon
kumandalarindan biri

Cok sayida ¢ark ve hareketli
pargadan olugan ilk mekanik
televizyon 1925 yilinda Uretildi.
Televisor adindaki bu aygittan
yalnizca 1.000 adet satilabildi.

Televizyon s6zcugl, uzak anlamina
gelen Eski Yunanca “telos” ve
gbrmek anlamindaki Latince
“visio” sézcuklerinin birlegimiyle
olugturulmugtur.

Ulkemizde ilk televizyon yayin
1952 yilinda istanbul Teknik o
Universitesi (iTU) tarafindan [TU tarafindan kullanilan

gergeklestirildi. llk TRT ilk televizyon kamerasi
yayiniysa 1968 yilinda yapildt.

Tugdge Inroga
Cizim: Pervin Ozcan
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ipekkujruk

Havalar iyice sogudugunda
bu renkli kugu bahgelerde
ya da yaprak déken

orman kenarlarinda belki
g6rebilirsiniz. Uzun taylu
tepesi ve koyu renkli

ruklar

halinde yosayon ipekkuy!

bir maske takmig gibi Cogunlukla sard i Ufack bir

gOl’U nen YUZUYIG i§te oldukea arkek ks {o:k:\;aeﬂik\er.inde uGguPp

karginizda ipekkuyruk. "“‘re“ﬁ Y“S‘?‘.“;iimie gorelikle 50 12 300
N N irler. our

Kanatlarinda ¢lzgl halinde kii;l?o:“ui\abihr ancok 3000 k\f$+a“ olugan

olan ve kuyruk ucunda da sardler bile goruimas.

bulunan parlak sari rengi
fark ettiniz mi? Bu da
ipekkuyrugu goérdagunazde

t.an'yf‘b""jceg'”'z, ?n bel'rgm Gelelim bu kugun fiziksel 6zelliklerine...
Ozelliklerinden biri. Bir ipekkuyrudun boyu, gagasindan
kuyruk ucuna kadar 18 ila 23 santimetre
uzunlugundadir. Kanat agikligt 32 ila 35
santimetre ve kutlesiyse 40 ila 68 gramdir.
Digi ve erkek ipekkuyruklarin géranamleri
birbirine ¢ok benzerdir.

Ipekkuyruklar cogunlukla tatl
meyveler ve boceklerle beslenir. * l
Ayni zamanda iyi birer tohum

dagrticidirlar. Eger onlari gormek e e
isterseniz bakmaniz gereken ilk
yerler; ardi¢, kiraz, dut, murver
gibi tath minik meyvesi olan
agaglarin dallart ya da bégartlen
ve yaban mersini gibi ¢alilardir.
Oldukga oburdurlar ve besinin bol
oldugu su kiyilarinda sra olarak
beslenirler, minik su birikintilerinde
yikanirlar. Bulunduklart yerde
besin azalinca da gé¢ ederek

18-23 cm 32-35cm 40-68 g

ipekkuyruk
yeni beslgnme alanlarina dogru 6taguna dinlemek )
giderler. Ulkemizde nadiren isterseniz karekodu : .
goéralen bu kuglarin kuzeyde akillr cihaziniza ’
Samsun ve Zonguldak, doguda okutabilirsiniz. g
Van, kuzeybatida Kirklareli ve ’ -
Istanbul’da g6zlemlendiklerine A g
iligkin kayitlar bulunuyor. : _ ‘_: '
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] Siyah-kahverengi noktali, soluk
(i mavi—gri renkteki ipekkuyruk
yumurtasi. Bu kuslarin bir kerede
4 ila 6 yumurtasi olur. Yavrular
14 ila I5 gunde yumurtadan cikar
ve yoklasik iki hafta sonra da
yuvadan ucup gider.

Buraya bir ipekkuyruk
cizebilirsiniz.

~Gulnur Gegmig

@D@ 33
\.x NS



Reklam, bireyleri bir davraniga
ybnlendirme amaclyla yapilan
duyuru olarak tanimlanabilir.

Y §nlendirilmek istenen davranig
genellikle bir Grandn satin
alinmast olsa da bir etkinlige
katilmak, bir gosteriyi izlemek
gibi pek gok farkl gey olabilir.
Ornegin okulunuzda satrang
turnuvasi yapilacagini duyuran
bir afig gérup bu turnuvaya
katilmak i¢in bagvuruda
bulundugunuzda reklam
amacina ulagmig olur.

Bir¢og
onlari i
aya ne de

{1
§ l'lIF .i.- I'i




Yeni bir (ran Grettiginizi daganun. y
Urananza satarak kazang glde etme
istiyorsunuz. Ancak q:evremzde| b:i i
arane gereksinimi olan cok fazla bgu
yok. O zaman yapmaniz gereken.,. Y
Griine gereksinimi olobllecgk ve t;rt:itlemzm
ilgilenebilecek kigilerin yani hgde oy
bundan haberdar olmasint saglama .l
yuzden de Qrangn tanitiminin yaplimas
igin reklama bagvurursunuz. Tanmmklom
icin yaratulen sistemli Qah§mayla_:ietum
kampanyast! denir ve reklamla iigl

stregleri kapsar.

Uretici, kendisi reklam yapabilecegi gibi
reklamcilarla ve farkli sektorlerle ¢aligabilir.
UrGinin tanitimina uygun reklam kampanyasi
belirlenir. Kullanilan tekniklere, icerik

ve hedef kitlenin blyUkligune gbre de
reklama ayrilmasi gereken batge degigir. Bu
durumu bir érnekle agiklayabiliriz: Otobus
duraklarinin ve ig yerlerinin ¢gok fazla oldugu
iglek bir caddedeki reklam panosunu gun
icinde binlerce kigi gorebilir. Ancak kalabalik
olmayan, sakin caddelerde reklam panosunu
gorecek kigi sayisi daha azdir. Bu yuzden
iglek bir caddede reklam yayimlamak daha
¢ok tercih edilecegi igin buradaki panonun
reklam Gcreti daha fazla olur.

Bilim Cocvuk IS



Kimi zaman bir televizyon programinda
ya da filmde, kigi ve karakterleri bir
arana kullanirken gérartz. Hatta Granan
markasini gorar ve gegitli 6zelliklerini de
6grenebiliriz. Bu olay Grln yerlegtirme
olarak adlandirilir ve giinimuzde sik
kullanilan reklam gegitlerinden biridir.
Islek cadde drnedimize benzer bigimde,
aran yerlegtirmeler genelde izlenme
orani ¢cok yuksek olan yapimlarda
kullanilir. Bu yapimlarda reklam
yayimlamak igin gereken (cret de yine Yeni bir dergi aldik bugin.

digerlerinden fazla olur. Cok ilging bilgiler varmis
sayfa]armda.

Reklam tabii ki yalnizca yeni bir (irna
tanitmak amaciyla yapilmaz. Markalar
kendilerini hatirlatmak, gancelligini
korumak igin reklama bagvurabilir.
Indirimler ya da gesitli kampanyalar
hakkinda bilgi verilebilir.

Kigiler de kendilerini tanitmak igin reklam
teknikleri kullanabilir. “Nasil yani?” diye
aklinizdan gegirdiyseniz bir drnekle
acgiklayalim. Okullar agildi. Yeni dénemde,
yeni bir okul bagkani segimi var. Bunun
i¢in okulunuzda bagkanliga aday olan
kigiler kendilerini tanitmak ve yapacaklari
yeniliklerden bahsetmek igin reklam
kampanyasina gereksinim duyacaktir.
Kendilerini tanitan afigler hazirlayip
okulunuzun panolarina asabilir, broglr
dagtabilir, belki gevrimigi ortamda kendini
tanitan bir internet sayfasi bile hazirlayip
adresini sizlerle paylagabilirler.
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Reklam kampanyalarinda kullanilan teknik kadar
teknigin nasil uygulandigi da énemlidir. Bir

radyo reklaminda gérsel reklam bgelerinden
yararlanilamaz. Bu nedenle sesli reklam tekniklerine
bagvurmak gerekir. Sesli reklamin da temel 6gesi
ses olduguna gére bunun Gzerine iyi galigmak
gerekiyor. Dikkat gekici, akilda kalan bir melodi
ya da cogkulu bir sesle konugan seslendirme
sanatgist, sesli reklamlarda ¢ok etkili olabilir. Sizin
de aklinizda yer eden reklam mazikleri var mi?
Eger varsa bunun bagarili bir reklam kampanyasi
oldugunu dagunebiliriz belki de ne dersiniz?

B:.Iim Cocuk dergis;
;eshlyaymlan her ayin
15%inde Cevrim jcj
orfamlardg.

Bir televizyon reklaminda yer

alan kiginin de 6nemli oldugunu
soyleyebiliriz. Markalarin, hedef
kitlelerine guven duygusu hissettirmek
i¢in Gnlulerle ya da ilgili mesleklerden
kigilerle ¢caligmasi ¢ok sik tercih edilen
bir durum. Tanidiginiz bir Gnlanan
kullanip énerdigi bir Grtn size daha hog
gelebilir ve o kigi dnerdigi igin gavenilir
gorunebilir. Bir spor giyim magazasinin
reklaminda bagarili bir sporcuyu
gbrmek ilginizi gekmez miydi?



Peki gorsel tekniklerden yararlanilan
reklamlarda renklerin de oldukg¢a
6nemli oldugunu biliyor muydunuz?
Cunka renklerin insanlarin Gzerinde
farkl etkileri oldugu dagunalayor.

Diger renklerin
ne gibi etkileri oldugunu
aragtirmaya
ne dersiniz?



REKLAN KRMPRANYRS] HRZIRLIYORUL

Sizden bir Gran tasarlamanizi ve bu (rantin tanitimini
yapmak i¢in reklam kampanyasi olugturmanizi istiyoruz.
Tasarlamanizi istedigimiz Grtnse bahge iglerinde ve
tarimda insanlara yardimci olacak bir robot. Haydi 6nce
tasarlayin sonra da tanitima baglayin!

Reklam panolarina asilacak afiginizi
tasarlayin. Renklendirme yaparken
neden bu renkleri sectiginizi ve
afiginizin asilacadi reklam panolarinin
konumunu nasil belirlediginizi yandaki
kutucu@a yazin. Afiginize dikkat ¢ekici
bir slogan eklemeyi de unutmayin.

Merve Celik
Cizim: Pinar Bayukgaral
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Ahmet ve Nihal, canli
cesitliligi caligmalar
icin hazirlik yapiyor.

Antarktika izole bir
kita olmasina karsin
buradaki canlilar da
cevre sorunlarindan
olumsuz etkilenebiliyor. Bakalim bugiin inceleyecegimiz
kayalk bdlgede nasll bir bitki drtiisiiyle
karsilasacagiz.

Bol kesifli bir
giin olsun.

2 saat sonra...

Buldugum bitkiyi gérdiiglinde
gbzlerine inanamayacaksin!
Antarktika'da yasayan
iki cicekli bitkiden birini
bulmussun!

Evet oldukea sansliyiz.

Haydi dikkatlice érnek

toplayalip laboratuvara
dénelim.

Bunun ackklamasi, bu

_ Subitkilerin bélgede daha az donmus
k&klerine bak, diger toprak bulunmas
bélgelerdekilere gére olabilir.

daha uzun.

Birazdan Antarktika Ozel Koruma
Alanlarindan birine giris yapacagiz. Bu
dlanlar, toplamda kita ytiz élclimiiniin
yiizde 1ini olusturuyor ve biyocesitliligi

korumak amaciyla belirlendi. Alanin sinirlart nerede

basliyor? Ben bir tabel
Dogay! kirletmemek icin asilyors =en bir tabeld

. . . gbremedim.
isaretlemelerin codu sadece
haritalarda yapiliyor. Bu
yiizden GPS, harita ve pusulay!
yanimizda bulunduruyoruz.
Hey, surada
sanki bir mantar
gordim.

Bu kadar zorlu kosgullara sahip olan Antarktika'da bitkilerin
yasamas! oldukea sasirtic! Bitkilerden aldigmiz
ornekler laboratuvarda bliyliimeye basladi bile.

inceleyecegimiz bitkiler, duyari
Antarktika ekosisteminde iklim
degigikliginin ne kadar hizl ve etkili
yasandigini anlamamiza yardimcel
olacak.

Bitkilerimiz
yeterince biiyidi,
sicaklk testlerimize
baglayabiliriz.

Bu testlerle iklim
degigikligi sonucu olugsacak
sicaklik farkina nasil
uyum saglayacaklarini
Ongobrebilecegiz.

Deneyimiz oldukeca uzun
slirecek. Sonuclari gérmek
icin sabirsizlaniyorum.



Antarktika’da hi¢ agag ve gali yoktur. Kuzey Kita yiz élgiminin sadece ylzde T'lik
Kutbu’nda gigekli bitkileri de igeren 2.200 boluma bitkilerin yetigebilmesi igin uygun
damarlr bitki tar( bulunurken Antarktika’da kosullara sahiptir. Cinkd bu alanlar,
sadece iki gigekli bitki tarG yagar. uzerinde buz olmayan nadir alanlardir.
Bitkiler insanlarin fark
edemeyecegi kadar kiguk iklim
degisikligi sonuglarina hizla
uyum saglayabilir. Bu yizden
sicakliktaki kuglk degigiklikler

Antarktika bitki 6rtasunde agirlikh
olarak; yosunlar, ciger otlari,
likenler, mantarlar ile gigekli
bitkilerden Antarktika ¢ayirsagi
ve Antarktik inci otu géralar.

Antarktika’daki bitkiler,
susuzluga ve duguk

sicakliga dayanabilecek
tarlerdir.

0’\“’“0,1u|,,
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Bati

Alg toplulugu

Antarktika Yarimadasi,
kitanin diger boélgelerine gore
daha sicak ve nemli oldugu
i¢in bitkiler bu bélgede daha
yaygindir.

Son yillarda yapilan
¢aligmalara gore, azalan
buz értasa nedeniyle
kitadaki bitki yogunlugu
bazi bolgelerde 2 ile 10 kat
arasinda artig gosterdi.

Antarktika

bile bitki 6rtisini degigtirebilir.

Antarktik
inci otu

Dogu
Antarktika

Antarktika

cayirsagi

Fosil aragtirmalarina
gbre, milyonlarca yil énce
Antarktika daha sicakt!
ve (izerinde ormanlar,
palmiye agdaglari ve birgok
hayvan tara yer aliyordu.

Yosun

Antarktika Korunan
Biyocografik Bolgeleri haritada
renkli bigimde gosterilmigtir.
Bu alanlar Ozel Koruma
Alanlar’ni, buzsuz bélgeleri
ve biyolojik gegitliligin yiksek
oldugu yerleri kapsar.
Devam edecek...

Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Orali



MIMARLIK

Ks0or0alosmas Koitioobi

Yazanlar: Eddie Reynolds ve Darran Stobbart
Resimleyen: Petra Baan

Ceviren: Ezgi Su Dagabak

yaynevi: TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

Bir binaya baktidinizda dikkatinizi
ilk ne geker? Evinizin qok sevdidiniz
ya da degistirmek istedidiniz
Ozellikleri var mie Bildiginiz farkh
yapilar var mi? Peki siz bir bina
tasarlasaydiniz bu nasil bir

yap! olurdu?

Eder mimarlk alani ilginizi ¢ekiyorsa,

XY akliniza bazen ilging ev tasarlama
- fikirleri geliyorsa, hele de bir seyler
== ‘ (N . e cizmeyi seviyorsaniz TUBITAK Popiiler
| [ ‘ ] - | Bilim Kitaplar’nin yeni yaymladigi
i ] = . r Mimarhk Karalama Kitabi tam size gére.

Bir mimar gibi diisiinmeui,
binalarin cesitli béliimlerini
planlamay!, yeni ve farkl
yapilar tasarlamayi ve
tiim bunlar asama asama
Gizmeyi saglayan Mimarik
Karalama Kitabi sizlere farkl
bir alanin kapilarini agacak.

EInéré Ahmetzdde
42 Bilim Cocuk



[zlenme Oran

® Bir program suresince ya da belirli bir zaman
diliminde dakika bagina digen ortalama
izleyici yuzdesi, reyting.

Bir televizyon programinin belirli bir zaman
araliginda ne kadar izlendigini gosteren orana
izlenme orani denir. Yani bir televizyon programinin
ne kadar populer oldugunu izlenme oranindan
anlayabiliriz. Bu oran bzellikle televizyon yapimcilari
ve reklam girketleri i¢in 6nemlidir. CUnka televizyon
yapimcilari, programlarinin devamlihidini izlenme
oranlarina gore belirler, reklam girketleri ¢ok

sayida kigiye ulagmak istedikleri igin en ¢ok izlenen
programlarda reklam yayinlamay! tercih eder.

izlenme oranini
rapor eden
6lcim aygitina
insan-metre
denir.

1930’lu yillarda insanlar yalnizca radyo ile
yapilan yayinlari dinleyebiliyordu. Yayinlarinin
kag kigiye ulagtigini 6lgmek isteyen yapimcilar
da dinleyici anketlerine bagvuruyordu.
Televizyon yagamimiza girdigindeyse izleyici
6lgimi daha énemli hdle geldi. izlenme oraninin
Olg¢ulmesi igin cogunlukla énceden belirlenen
evlere 6lgum aygitlart yerlegtiriliyor. Bu aygitlar
televizyona baglaniyor, aygitin kumandasinda
da evdeki her birey igin ayri bir tug belirleniyor.
Boylece evde kimin hangi yayini ne kadar stre
izledigi kaydediliyor. Bu bilgiler kayit aygiti
araciligiyla 6lgim merkezine iletiliyor.

Ancak ginimuzde televizyon yayinlari
tek bir kaynaktan yapilimiyor. Artik
yayinlar internet (zerinden de
izlenebildidi i¢in yeni dlgim sistemlerine
gereksinim duyuluyor. Ornegin

yayinlar i¢in olugturulan sosyal medya
paylagimlarinin etkilegimleri Gzerinden
izlenme oranlari belirlenebiliyor.



Ev sayisi

¢ ]
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Haber Belgesel Yemek

Yanitlar 64. sayfada.

Birlik Apartmaninda lzlenme Orani

Merhaba, Birlik Apartmani’na hog geldiniz!

20 daireli bu apartmanda her evde bir televizyon
bulunuyor. Acik olan televizyonlarda haber programi,
belgesel, yemek programi ya da film izleniyor. Hangi
programin kag¢ evde izlendigini agagidaki bog grafikte

sGtun grafidi bigiminde gbsterebilir misiniz?

Sifreli Sozeukleri Bulalim

Birlik Apartmani’ndaki bazi evlere harfler
gizlenmig. Sifreli mesaji gdzmek igin bu
harfleri en Gst kattan baglayip agad! dogru
inerek ve soldan sada dogru ilerleyerek
bulmaniz, sonra da kutucuklara yazmaniz
gerekiyor. Haydi ig bagina!

izlenme
sayis!

Film Kapali

Zeynep Betil Kabatag
Gizim: Irma Zmiric Cetinkaya



Daha Once Hic Algoritma
Kullandiniz mi?

Harika fikir! Su cekmecede bir
paket makarna olacakt, iste
buldum. Haydi Zuzv’ya makarna

pisirme algoritmasini verelim.

Sanirim ben de.
Zuzu bize makarna
mi hazirlasal

A\gori'l’ma m? Daha
Snce hic duymamisfim-
Nasil yapacagim?

Duru, ben biraz aciktim
sanirim.

Co.k.kolay. l"\akar.na N Iff?;.Zuzu makarnay,
paketinin arkasindaki tarifi P’ff’meye ba{’ad,

Zuzu'ya okuyal:m. ile. Sind; on

Pf‘ogramlaml;' olduk

Sanirim anladim. AlgorH’ma,
yapvlacak adimlarin listesi. Tipk
makarna paketinde yazan tarif
9ibi. O halde program, robotun bu
adimlar izlemesini is‘l’edi‘g’imde
yazdugnm bir algorifma.

Tencereye su koyun.
Suyu kayna‘hn. Makarnalan
suya atin. 15 dakika pisirin.

Suyunu sGzin. Sosunu

kargtirin. Servis edin.

Aynen dyle Duru. Hepimiz ginlik
yasamda karsilaghigimiz sorunlarn
cozmek icin fark etmesek de bir
algoritma kullanmigizdir. Ornegin birine
yol tarif ederken...

Dikkat ettiysen Zuzu her

adim \/erdigimiz srrayla Dogru Sb'ylijyorsun. Aynca bir
uygu]uyor. Bu yiizden adimlarin baglangvc; ve bitisi de olmali, 4 . o
sirasi da onemli. degil mi? Yoksa Zuzu hata Ya da ne gryecegimize
verebilir. karar verirken...

Ben gogunlukla bUyUk
problemleri cszmekte zorlanirim.
Ancak baslama ve bitisi olan
kicik adimlari, dogru sirayla takip
edersem... Evet, algori‘f‘ma bana
daha coook yarchmcn olacak.

Bence de Duru. Ancak
algorifma karin doyurmuyor.
Artik yemek yemek

ig‘]’iyorum.

Algorifma oldukca ilging bir
sozcik, degil mi? Nereden Algoritma; 9. yiizyilda matematik,
gelmis bu s5zcik, biliyor gok bilim ve cografya ¢aligmalariyla
’f’_“f“f‘,“z'? Simdi bir de gunu Unlenmig Harezmi ile ortaya
d“SU”‘j”J yasaminizda en ¢ok ¢tkmigtir. Kendisi matematigin bir
ku”andnglmz algoh‘f‘ma]ar neler? d .
ali olan cebirin kurucusu olarak
kabul edilir. Algoritma, Harezmi’nin
adinin Latincelegtiriimig héli olan
“algoritmi® s6zcugunden gelir.



Ressam Robotlara

. . Tk duraglmz
Donlselim Algoritmal

Operatsrler

Sizin icin 6nce asci robot oldum, Fonpn

. . . . oritma Biti
simdiyse resim yapan bir robota Algerit !

donUstom. Agaé;daki algorifmay;

takip ederek yamndaki 'I"abloya Beslangic bid
resim yapabilir misiniz? Benim HeriSeviye
yaptigim resmi merak edenler o
GH. sayfaya bakabilir. Degirkenler
Komutlar

; ; P Gunes, Ay, Bulut, Yildiz, Araba, Cadir,
A|gOI’ltMOYI TOklp Ediniz! Cocuk, Deniz topu, Deniz, Cigek, Agag
1. Eger (Su an digarida hava karanliksa)
B sUtunu birinci satira (B1) bir Ay ¢iz
Degilse
B1’e bir Glnes giz
2. Eger (resminde Gineg varsa)
C sGtunu birinci satira (C1) bir bulut giz
Degilse
C?’e bir yildiz ¢iz
3. A s(tunu birinci satira (A1), C1’dekinin aynisini ¢iz
4. Eger (resminde bir bulut varsa)
A s(tunu ikinci satira (A2) bir araba giz
Degilse
A2’ye bir ¢adir ¢iz
5. B stunu ikinci satira (B2) bir gocuk ¢iz
6. Eger (A2’de bir araba varsa)
B sUtunu Gglncl satira (B3) deniz ¢iz
Degilse
B3’e gigek ¢iz
7. A sGtunu (glnci satira (A3), B3’tekinin aynisini giz
8. Eger (B3’te bir deniz varsa)
C sUtunu ikinci satira (C2) bir deniz topu ¢iz
Degilse
C2’ye bir agag giz
9. C sUtunu Ggunci satira (C3), A3’tekinin aynisini giz

Ressam Robotlara Yardim Gerekiyor!

Ressam robotlar, birlikte hareket ederek
yandaki evin farkli yerlerindeki firca ve boyalar:
topladiktan sonra tuvale resim cizmek istiyor.
Robotlara yardim etmek icin en kisa yolu tarif eden
algori'l’mayu olusturmalisiniz. Birbirini takip eden
U¢ kart secip bu kartlarin siralamasini altlarindaki
kutueuklara yazabilir misiniz?

Komutlar
Asag, Yukari,
Sag, Sol,

Firgalari al,
Boyalari al,
Tuvale giz

Yanitlar 64. sayfada.

Caner Ozcan, Sercan Ozen ve Sevil Orhan Ozen
Cizim: Selin Oztirk
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“Muhammed Kadri Yiiks -t
- Diyarbakir S

Bitkilerin biiyiimek ve enerji elde

ici ini A = Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
etrr,lek - gere,ks"’"m dugdug,u *’_ﬂ o4 go6nderebilirsiniz.
besinler, klorofil adi verilen bir T oo
molekiil sayesinde elde edilir. Klorofil, P A
ayni zamanda bitkilere yesil rengini T

de verir. Bitkiler, ilkbahar ve yaz
larinda giines 1sinlarindan b
ararlandiklar icin bolc
tiretir ve bu nedenle yesil
Havalarin sogumasi v
siirelerinin kisalmasiyla birlikte
bitkiler kendilerini soguktan koru
icin yapraklarini d6kmeue baslar,
bunun icin de &ncelikle klorofillerin
parcalanmasi ve azalmasi gerekir.
Béylece bitkideki yesil renk
yodunludunu yitirmeye ve bitkiye renk
veren diger molekiiller baskin hale
gelmeye baslar. Bundan dolayl da
bitkinin yapraklari sari, turuncu ve
kirmizi gibi renklerde gériiniir.

Tugge Inroga
Bilim Cocuk = 47




Posetin icinde Su pongiisi

Giinesli bir glinde bir posetin icine

biraz su koyarak su déngiistini
goz\em\egebﬂecegma biliyor musunuz<

Gerekli Malzeme [7

* Kilitli poset

* Bir bardqgk -
* Yapiskan bant
* Gida boyas;
- Tath kas,g“,

48 Bilim Cocuk



Haydi Baslayalm

" Bardaktaki suya 1-Z damla gida boyasi
ekleyin ve tath kasigula karistirin.

Suyu posete dokiin ve posetin agzini
dikkatlice kapatip kilitleyin.

2

Giines 1sinlarindan aldiklar enerjiyle 1sinan
su molekiillerinin hareketleri hizianir

ve bunun sonucunda molekiillerin sivi

halden gaz hale gegme hizlar da artar.
Béylece su, su buharina déniistir. Bu olaya
buharlasma denir. Ortaya cikan su buhari
kilitli posetin list kisminda toplanir. Posetin
list kisminda toplanan su buhari miktan
arttikca su molekiilleri kiimelenmeye baslar
ve géziimiizle adrebildigimiz su damlaciklar
olusur. Bu olay yodusma diye bilinir.
Boyanin buharlasmasi daha cok enerji
gerektirdidinden yalnizca su buharlasir,

bu nedenle de yodusan su saydam olur.

q-

Gilines alan bir pencere camina poseti list
kenarindan bantlayin ve gézlemlemeye
baslayin. Neler oluyor?

Yukarida biriken su damlaciklarinin kiitlesi
belirli bir degerin {izerine cktiginda posetin
alt boliimiine diiser. Bu olayi da yadisa
benzetebiliriz.

Yaptigimiz bu deney aslinda su déngiisiiniin
kiiclik bir temsilidir. Suyun okyanus,

deniz ve nehir gibi su kaynaklarindan
buharlasarak atmosfere karismasl, orada
yogusarak yadislaria yeryiiziine inmesi ve
sonrasinda da yeniden su kaynaklarina
gecmesi, su déngiisii olarak adlandirilir.

Posetin adzini iyice kapatmazsaniz ne olur?

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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CIZ MELI HARIKALAR

Merhaba arkadaslar!
Gizmeli Harikalar'a hos geldiniz.
Bugiin, d¢ boynuzlu bir dinozorun
pesginde zaman Yyoleuluguna
¢ikacagiz.

¢inkil birlikte
¢izecegimiz yeni

karakterimiz
bir...



. : — L ———
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A B N 22 SWL{M_‘# '
cel!r[:l;er Govdeyi Bas i¢in de
‘ 'T{-rc"erataps cizelim. olusturacaft bir ddrtgen
¢izimimize gbvdeyi ¢emberleri ekleyelim
olusturarak birlestirelim. ’
baslayalm. .
A . :
T 0 (>

Triceratops'un basinin
Szqgin bigimi i¢in ddrtgenin dstine
t¢gene benzer bir ekleme yapalm.

¢
boynuzu da

ekleyelim. Once bize yakin konumdaki

_,.f’j\" bacaklar: ¢izelim.
‘\?‘:’— _:f}ﬁ ; o "
i N s ,\\\\
w 1 ] I" \ h - g S ' "
$ 4 } \ F ;-'x.fg \_M\\} b' /‘I = 3
o 1O Y+ \
7 ) \—\54;.{/\;«..\\
Ardindan i
arka tarafta kalan Artik dinozorumuzun
bacakiar: ekleyelim. basindaki kemikli yakanin, yiizin ve

ayaklarin ayrintilarimi ekleyebiliriz.

Simdi eskizimizin {izerinden
koyu renkli bir kalemle gegelim.

Ve son olarak da Triceratops
¢izimimizi renklendirelim.



Triceratops ¢izimi yaparken
isinize yarayacadin disindiigiim
birkag¢ ipucum var!




Triceratops, gilniimiizden yaklasik 67 milyon yil
dnce yasamis otgul bir dinozor cinsidir.

1887 yiinda Kuzey Amerika'da yapilan bir
kazida ilk Triceratops fosillerine rastlanmis.
Onun bizon benzeri bir ¢canh oldugunu dilsiinen
bilim insanlari daha sonra Triceratops'un
boynuzlu bir dinozor oldugu sonucunda ortak
karara varmis.

Basinda bulunan ¢ boynuzdan dolay: bu
dinozor cinsine “l¢ boynuzlu yiiz" anlamna
gelen Triceratops ad verildi. Boynuzlarim ve
yakasin kendini savunmak ya da diger
Triceratops'larin dikkatini ¢ekmek

i¢in kullandigi disiindldyor.

Saldirgan bir yirtic: olan
Tyrannosaurus rex ile ayn
bdlgede yasamasindan

dolayr siklikla karsilasms olabrleceklerl
disindldyor. Triceratops'un boynuzlarinin
Tyrannosaurus rex'in diglerine karsi
kendisini korumada etkili oldugu sdylenebilir.

Yetigkin bir Triceratops'un 2 metre yikseklige,
9 metre uzunluga ve yaklasik 9 ton
kiltleye erisebildigi ddsdndilyor.

Yazi ve gizim: Gokge Akgul




Manael'ila Raah Tren

NaSl’ Cahg:r?

Demir yolu tagimaciligt yaklagik 200 yildir insan ve Grlnlerin yer
degigtirmesi igin vazgegilmez bir segenek. Bu sistemde ¢ogunlukla gelik
tekerlekler, celik raylar Gzerinde hareket eder. Dolayisiyla strtinme ve

sarsinti bol olunca bakim ve onarim maliyeti de epeyce artar. Geligen
teknolojiyle srati artan trenlerde de devam eden bu sorun, bilim
insanlarint ve muhendisleri farkli bir sistem geligtirmeye yonlendirdi:
manyetik etkiyle havada stzllerek gidebilen trenler.

Manyetik rayl trenlerin
¢aligma ilkesini anlamak
icin 6ncelikle bu trenlerde
kullanilan elektromiknatisin
ne olduguna bakalim. iletken
ve miknatislanabilen demir
gibi bir maddenin gevresine,
iletken bir tel sarip telden
elektrik akimi gegirince
ortadaki madde miknatis
ozelligi gostermeye baglar.
Yani bir elektromiknatis
elde ederiz. Akimin yéni
degigirse miknatisin
kutuplart da
yer degigir.

Siz de bir ¢ivi, tel ve
pil yardimiyla basit
bir elektromiknatis

yapabilirsiniz.
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Tren gibi buytk katleli bir araci
hareket ettirebilmek igin oldukga guglu
elektromiknatislar gerekir. Ancak bu
sistemlerde kullanilan akim buytadukge
miknatislar 1sinir ve verim diger.
Geligtirilen yeni trenlerde, belirli bir
sicakligin altinda galigtiginda 1sinmayan,
super iletken 6zellikteki elektromiknatislar
kullanilir. Trenin her iki tarafina belirli
araliklarla yerlegtirilen bu miknatislar,
soguk tutuldugu surece verimli bigimde
¢aligmayi sardrr ve sarekli elektrik
enerjisi verilmesini gerektirmez.



Treni hizlandirmak igin yonlendirici yola
yerlegtirilmig itici elektromiknatislar

kullantlir. Bunun igin iki miknatisin

farklh kutuplari birbirine yaklagtiginda,
miknatislarin birbirlerini gekmesi ve

ayni kutuplari birbirine yaklagtigindaysa
miknatislarin birbirlerini itmesi ilkesinden
yararlanilir. Yoldaki miknatislarla trendekiler
uygun konumda kargi karglya getirilir.
Miknatislarin birbirini itme ve gekme kuvvetleri
toplaminin yani net kuvvetin istenilen yénde
olugmasiyla tren hareket kazanir. Tren bir
miktar ilerlediginde kuvvetin istenilen
ybénde etkisinin devam edebilmesi igin
yoldaki miknatislarin kutuplari tersine
¢evrilir. Bu iglemin zamanlamasi

ve sikliginin dizenlenmesiyle tren
hizlandirilir ya da yavaglatilir.

itme
kuvvetini
gosterir.

Cigimlerin manyetik etkiyle
havada asili kalmalarina ya
da sGzllerek ilerlemelerine
manyetik levitasyon ya da
manyetik askilama adi verilir.

Bu teknigin kullanildigi manyetik

rayli trenler kisaca maglev
olarak da bilinir.

Dur tahmin edeyim. Din
gece n';'yanda ya at 9ibi
kosabildigini g5rdin ya da bir

mag]ev treni 9ibi sUZUldUéUnU.

Bu trenle ayni 'l'eknolajiyi
kullandigim halde normalden
yavas uguyorum. Neyi eksik

yapiyorum acaba?

ileri ydnde net kuvvet

Yonlendirici yolun duvarlarina
kargilikli olarak yerlegtirilen
8 bigimindeki miknatislar ayni
zamanda trenin merkezden
sapmadan hareket etmesini saglar.

Cekme
kuvvetini
gosterir.

Elbette trenin yiksek surate
ulagabilmesi igin strtinme
kuvvetinin yavaglatici etkisinden
kurtulmasi gerekir. Yonlendirici
yola yerlegtirilmig 8 bigimindeki
miknatislardan yararlanilarak trenin
stizalayormuggasina gitmesini
saglayan etki olugturulur ve tren
havalanir. Ancak bunun igin trenin
belli bir strate ulagmasi gerekir.
Tren bu surate ulagana dek gegici
olarak tekerlekleri Gzerinde hareket
eder. Artik kendilerine gereksinim
duyulmayan tekerlekler ceplerine
cekildikten sonra tren, suratine gére
zeminden yaklagik 10 santimetre
yukseklige kadar havalanarak
hareketini strdir(r.

Maglev trenleri uzun test sireleri
nedeniyle henlz yeterince yayginlagabilmig
degil. Bu trenler ulagilan 603 kilometre/saat
ile tim tren tarleri arasinda sirat rekorunu

elinde tutuyor. Manyetik rayli trenlerin
6numuzdeki 10 yil icinde, dunyada en ¢ok
yolcu taginan bolgelerde bazi geleneksel

trenlerin yerini alacaklari dagtnalayor.
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Kuzeydeki Samangolu

Kuzeydodu ydniinde bulunan Kral, Kralice ve Kahraman

takimyildizlan tipki Kiiciik Ay Takimyildizi gibi yil boyunca
gbkyiiziinde. Hava karardiktan sonra ufkun lizerinde beliren
bu takimyildizlari gézlemlemek icin kuzeydodu ydniine bakin!

Kral

Takimyildizi
| P
S '
Kiiciik Ayl
Takimyildizi | ¢
Kutup TaKrallge
. ; Yildiz:
N
Biiyiik Ay
Takimuildizi \
. Kahraman |

Takimyildizi ".5

Kapella .

kimyldizi —

/

/
.-'f

\. '-.\\ /
N/ __/ Pegasus

II" | Takimyldizi -
| Byt |
Andromeda | Kare |
GOk Adasi /|
L

e
= ot e
i Jiipiter
_~~ Andromeda

Takimyildizi

1 Ekim aksami saat Z20.30’da kuzeydogu ydniindeki takimyildiziar ve Jiipiter

Yaz aylarinda giineyden, Yay ve Akrep
takimyildizlar dogrultusundan yiikselen
bulut gdriiniimlii Samanyolu Gk Adasr'ni
gbzlemlemek keyifli. G6k adamiz, Yaz
Ucgeni’nin icinden gecip kuzey ufkuna
dodru kaybolurken tam da o dogrultuda

lic takimyildizdan gecer. Bunlardan
kuzeydodurufkuna en yakin olani Kahraman
Takimyildizi'dir. Perseus diye de bilinen bu
takimyildizin adini daha ¢ok Perseid meteor
yagmuru sirasinda duyuyoruz. Perseus’un
hemen {izerinde, bugiinlerde 3 rakami gibi
gériinen Kralice, diger adiyla Cassiopeia
Takimyildizi var. Bu takimyildiz yil boyunca
hep ufkun lizerindedir*ve Kutup Yildiz'nin
cevresinde déner gibi gbriiniir. Sonbaharda
“3”, kisin “M”, ilkbaharda “E” ve yazlari

ufka cok yakin konumda “W” biciminde
gbzlemlenir. Bu giinlerde Kralice’nin hemen
lizerinde Kral Takimyildizi var. Cepheus diye
de bilinen Kral Takimyildizi, tipki Kralice gibi
hic batmiyor ve yil boyunca ufkun iizerinde
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kalyor. Ucgen catil bir evesbenzeyen bu
takimyildiz ocak ayina kadar ters duran bir
ev gibi gbriinecek.

Z3 Eyliil Sonbahar llimi

Z3 Eyliil giinii giindiiz ve gece siiresi
esitlenecek. Ekinoks tarihi olarak da
bilinen bu ézel giinde, Giines tam dogu
ybniinden dogup tam bati ybniinden
batacak. Bugiinden itibaren Kuzey Yarim
Kiire'de yasayanlar icin giindiiz siiresi, her
gecen giin biraz daha kisalacak. Giiney
Yarim Kiire’de yasayanlar icin ise ilkbahar
baslayacak.

Ekinoks Nedir<

Diinyamiz, Giines’in ¢evresindeki
ydriingesinde egik bicimde dolanir. Bu
nedenle Giines i1sinlarinin Diinya lizerindeki
belirli bir noktaya gelis agisi yil boyunca
degisir. Giines i1sinlari ilkkbahardan



sonbahara kadar Kuzey Yarim Kiire’deki
enlemlere, sonbahardan ilkbahara kadar
ise Giiney Yarim Kiire’deki enlemlere dik
gelir. Sadece ZMMart ve 23 Eyliil'de Giines

Yilanc L4

Satiirn
e Takimyildizi

0glak

Isinlar Ekvator’a dik gelir. Bu tarihlerde bir 7 Takmyldiz
giinlik kayma olabilir. Bu giinlerde Kuzey ve Eaw
Giliney yarim kiirelerde yasayanlar Giineg’i Tak'z‘ﬁ” dm

Ak‘rep Antqre§_ o

esit siirede gériirler. Ayrica Giines i1sinlari

Takimyildiz: .
Kuzey ve Giiney yarim kiirelerdeki ayni 5 .
derecedeki enlemlere ayni aciyla diiser. iste
bu olaya ekinoks denir. 5 Ekim aksami saat Z20.30’da giiney
yoniindekisSatiirn, Ay ve takimyildiziar
g ayinda gbzlemleyemeyecediz. Uraniis ve
% Neptiin Giines’'ten cok uzaklar ve gbkuyiiziinde
E:f ciplak gézle géremeyecegimiz kadar séniikler.
rg Yine de yerlerini merak ederseniz Mars
s ve Jiipiter arasina bir cizgi ¢ekip, cizgiriin
ortasini secebilir ve Uraniis’iin gériintiisiini
zihninizde canlandirabilirsiniz. Neptiin de
Jiipiter’in saginda ve yakininda olacak.
Uydumuz Ay, eyliil ve ekimde de gdkuyiiziindeki
Gezegenler gezegenlere eslik edecek. 17 Eylii’de Mars’in
Eylil ayinda hava kararirken gékytziinde cok yakininda gézlemlenen Ay, 25 Eyliil sabahi
iki gezegen gérecediz. Giin batiminda, + hilal evresinde Veniis'le birlikte dogacak.
dodu ydniinde, ufkun hemen iizerinde Uydumuz 5 Ekim’de Satiirn’e, 8 Ekim’de
Jiipiter gbzlemlenecek. Giineydogu Jiipiter’e, 14 Ekim’de de yine
yéniinde, Jilpiter’e gére ufuktan biraz Mars’a eslik edecek. 18 Eylil
daha yiiksekte ve daha séniik gériinen - Son ddrdiin

Satiirn var. Biraz daha ge¢ saatlerde ise
Jiipiter ile Satiirn’e Mars da katilacak.
Eyliil ortasinda saat 23.00 civarinda
dodan Mars, ilerleyen tarihlerde her giin
biraz daha erken dogacak. Ekim ayinda
ise saat Z22.00%de ufkun iizerinde olacak. 3 Ekim
Ekim ayinda gézlemleyecegdimiz bir dider Ik dérdiin
gezegen Merkiir. Gezegen sabaha karsi ™
saat 6.00’da, dogu ufkunun hemen

lizerinde g6zlemlenmeye baslayacak.

Giines’'ten en uzak oldugu 8 Ekim

sabahi Merkiir'ii saat 6.45’e kadar,

yani hava aydinlanincaya kadar 9 Ekim
g6zlemleyebiliriz. Gokyiiziinde Merkir ~ 2OHMAY
Glines’ten uzaklastikca, Veniis Giines’e
yakinlasacak. Eyliil ayr sabahlar
gérebildigimiz parlak Veniis’i, ekim

Z6 Eylil
Yeni ay



Yeliz ve Ugur akilli televizyonlarinin ekranini
ikiye bolda. Ugur bir tarafta oyun oynarken Yeliz
televizyon izliyor. Siz de onlara katilmak ister misiniz?

<)

\ T

Labirent Oyunu

Ugur bu akill televizyonda bir
labirent oyunu oynuyor. Uzay
aracini halkall gezegene ulagtirmasi
i¢in ona yardimci olabilir misiniz?

Pikseller Pikseller...

: s anarlig
yizyonun ¢ozunuridy )
3::12;0: yatayda 3750, dikeydeyse 210

Ekranin santimetreé ~— —
i irasindan oluguyor. =r Sl —
Fc);l‘:;?::'ll(S(")lq;(lleriyse 150x84 santimetre. Ekra

jundugunu
bir sontimetrekore

i1 3750x2100 piksel,

de kag piksel bu
hesaplayabilir misiniz?



2 Kag Kumanda?
a5 e = Y eliz’in izledigi kanalda
=% Yeknolojik Granler maga

gtkan bu

zas! reklamini
Magazada kag tane
labilir misiniz?

dikkatle inceleyin.
Kumanda oldugunu bu

‘Hangi Tuglar?

Televi
by :;/;zgi(:rl kumandasinin biraz kafasi karigmi
Lk r:l;ga bqgll{ncg o tugtaki rakamdan v
FL el ama; ikinci kez bir tuga basilincays
i ama basilimig gibi algiliyor. Su angaa
580k o nalm. numarast 35 ise Yeliz bu k

i¢in hangi tuglara basmig olabilir? it
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle iki yil 5nce fanistim. O zamanian

pek dazenli alamadigim icin dzdldgordum
ama simdi sana abone oldugum igin

her agin 15°inj iple gekiyoram. Iginde
balunan bilgileni arkadaslarimla ve
Ogretmenlerimle Paglasigoram. Ozellikle fen
bilimleri &gretmenime ‘Gokyazi Gdnlaga”
kosesindeki g6zlemlerden bahsedigoram.
O da benimle birlikte gozlem yapiyor yq
da ben gozlem yaptigimda ong gozlemimi
anlatigoram. Yani zamanim, seninle
gegiriyoram ve sayende ilgi alanlarim
hakkinda yeni segler &grenebiligoram,
Anlayacagin seninle ¢ok egleniyoram,

Dergide emeg;i gegen herkese tesekkiir
edigoram.

Manire Deniz Colak
13 yas, Kahr‘amanmar‘a§

Q\m“vj

Sevgili Bilim Gocuk. |
Her kap! galdiginda igimden “Acabg dergi

mi geldi?” dige sor\ugor\um..QQk se‘vilg.or*um1
Bilim Cocuk'u. ginkd ¢ok bilgilendirici. 202
glindan beri dergigi okayorum.

Onoe TUBITAK a sonra dergide emegi gegen
herkese cok fegekkar ederim.

Hamza Vefa Binmar
11 yas. Sanharfa

" R

——
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Sevgili Bilim Gocuk.

Ben ve kuzenim senin sagende birgok

bilgi edindik ve eglendik. Her zaman
ogrendigimiz bilgileri ailelerimizle ve
gevremizdeki arkadaslarimizla .p'ag.;la§’r|k.
Bu bilgiler igin Bilim Gocuk der‘glsm'l
hazirlagan ekibe gok tegekkar fadllgoruz.
Sayenizde ben kimyager olmak |s’f190f0@,
kazenim (Ozan 0z) ise bigolog olmak istigor.

Hagallerimizi zenginlestirdigin igin
tesekkarler, seni gok seviyordz ve
dergilerin geni sagilarini dért gozle
bekligoruz...

Agbilge Oz
12 yas, Mersin

W

Sevgili Bilim Cocuk,

Seninle 9 yasimdagken rahmetli annecigim
sayesinde fanigtim. Aldigim ik sagin maalesef
artik elimde degjil ama kapagini ok net
hatirliyoram. Sanatla, resimlerle ilgiliydi

ve 2016 gilina aitti. Ben resim gizmeyi
sevdigimden almg annem. O zamanlar pek
ilgimi gekmigordun dardst olmak gerekirse.
Seni dogru diizgin okumadan sadece bazi
resimlerine bakiyordum o kadar Ik kez
temmaz sagini, yani iki ay énceki sagini ilgigle
okudum. Gergekten harikaymis. Bana fen
derslerinin ne kadar bigdleyici oldugunu
hatirlattin. Ekimde 16 yasima basacagim ve
senin artik bana uggan olmadigini 6grendim.
Bilim Teknik'i seversem eger onanla devam
edecegim.

$u hayattaki en eglenceli seylerden biri de
sensin Bilim Gocuk. Her sey igin tesekkarler
Bol bol okurlarinin getismesi dilegigle...

Zeynep Selvi
15 yas, Istanbal

"W‘ “_,.J
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Bu ay, sizden pillerin yasamimizdaki yeri ve \\
atik pillerin toplanmasiyla ilgili gézlem yapmanizi
istiyoruz. G6zlem notlarinizi 10 Ekim Z0ZZ'ye
kadar géndermenizi bekliyoruz. Gézlem
notlariniz arasindan sectiklerimizi Kasim 2022
saymizda yaymlayacagiz.

iste karsinizda Temmuz 2022 sayimizda
istedidimiz, dogada duydudunuz seslerle
ilgili gdzlem notlariniz.

GO6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodratlan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

Cirair Bécedi G6zlemim

Y Anneannemin yazlidina gittigimde circir
»  bbéceklerinin yodun sesi dikkatimi ¢ekti.
»  Annemle birlikte TUBITAK Bilim Geng
deraisinde, circir b6ceginin 6tmesiule
sicakhgin éliciilebilecedini okumustum.
Biliyiik bir merakla denemek istedim.
Babamin kronometreli saatiyle

1 dakika icinde circir bécedinin ne kadar
arladidini élctiim. T=10+[(N-40)/71
formiilii ile 38 derece santigrat
sicaklik oldugunu hesapladim. Duvardaki
»  termometreyle kontrol ettigimde 38

. dereceyi gbrdiim ve ¢cok mutiu oldum,

. bunun bilim oldugunu anladim.

Elif Simsek
. 1 yas, Gaziantep

\W

goziem . —
dect.emmzde“

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
goénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

G6zlemim

Benim gézlemledigim seslerden ilki
ates sesi. Odunlarin tutusmasiyla

¢itir ¢itir bir ses cikiyor. Benim dedem
bahcede ates yakiyor, o zaman bu

sesi duyuyorum. Bahcede cirair diye
agdustos bdcedinin sesini duydum.
Deniz kenarinda fis fis diye dalgalar
kiyilya vuruyor. Riizgar estiginde vuv
vuv diye ses duyuyorum. Hamaga
yattigimda cik cik diye ses duydum. Bir
de baktim kusmus. O kusu g6zlemledim.
Cesit cesit kus sesleri duydum.

Arda Erkul
6 yas, Balkesir

Doganin Sesleri

Aksam genelde circir béceklerinin
ninni gibi sesleri ile uyurum.

Sabah olunca sahile vuran denizin
dinlendirici sesi ayni bir sihir gibidir.
Herkes bunun icin sahildedir. Ayni
zamanda sercelerin tath sarkilar
eslik eder. Baliklarin baloncuklari da
vardir tabii ki. Kargalar, martilar
Gterek eglenceme ortak oluriar.
Riizaar esintisiyle, adaclarin
hisirtisiyla dolar her yer.

Defne Lale
10 yas, istanbul

Bilim Gocuk 61



Sizden .':)
gelenle e

\

Sevgili okurlarimiz,

Bu ay hayvan yuvalariyla ilgili resim yapmanizi istiyoruz.
Resimlerinizi en ge¢ 10 Ekim’de elimizde olacak bicimde
bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz calismalar
arasindan fotograflarin netlidi ve ¢éziiniirliigii gibi
6lciitlere gére kura sonucu sectiklerimizi Kasim 2022

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla SaylmIZda Uaulmmyaca@z-

gonderebilirsiniz.
e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

iste karsinizda Temmuz 2022 sayimizda istedigimiz

internet: www.bi|imcocuk.tubitakigovitr/form/siz-de—gonderin sevdiginiz egzersiz hareket'erig'e ilgi" resim'eriniz'

Osman Ziya Kanat
8 yas, Mersin

Duru Yimaz
10 yas, Sakarya

62 Bilim Cocuk

Dila Yidit
11 yas, Hatay

Serra Asici
7 yas, Eskisehir

Alev Tiryaki
10 yas, Antalya

Beyza Giingdr
9 yas

Melek Asude Saglik
9 yas, istanbul

Duygu zopy,

10 yas, (zmjr



YILDIZ
S ICRAMA

-

inci 0guz
9 yas, lzmir

Eslem Poscy
9 yas, Kayseri

Nese ézyagc,
8 yas, Mersin

Hanzade Bakirhan
8 yas, istanbul

Nergis Cetinkg
10 yas, Bilecik ya

Melodi Eda Ataman
10 yas, ABD

Merve )’agcl'
9 yas, istanbul

Aynur Karaca
10 yas, Kirklareli

Sare Yimaz
8 yas, Ordu

Deniz alge
9 Yas, Ankara

Esma Ereniste
1 yas, Kahramanmaros

Bilim Cocuk 6%



Yanitlar

Dugunerek Eglenelim

Mucize, Pagq,
Simba, Pati, Kral

2 ampul

Tag Sektirme

Simge

Organik Bahge

Bilim Gocuk S6zlugim

~

J

Menekge’
Edebilir

ye Yardim
misiniz?

Kodlama Kampi

-

mercimek, bugday,
bakla, mstr, fasulye

)\l

2 ileri

1 asagn

Yo giriniz

Girilen yas
7 -14 arasinda
bir deger
midir?

Hayir Atélye girisi
onoylanmad
Evet

Atslye girisi Bifr
onaylandh

Senaryo 2
Basla
4 ileri
3 agag

Katildiginiz ofslye
soyisini giriniz

Yesil kutuya of

Birlikte Daglnelim

Mavi kutuya of

Bitir
_ Alélye sayisi Atélye girisi
iki ya da ikiden onaylanmad:
fazla miz
Atdlye girisi Bifir
onayland

San kutuya of

Gp torinG
giriniz
Gop tord Hayrr Goptors  Hoyr  Goptord  Hopr  Gépiird
cam midir? kagit michr? plastik midir? mefal midir?
Evet Evet Evet Evet

Gri kutuya af

Hoyr

Siyah kutuya ot

Sira Sizde
Basla
4 ileri
Yas gir
Yos 10'don  Evel P OV‘"""I _Hayr  Oyun tasanmi
biyok mo? fasanm atolyesi atslyesine bagla
bitmig mi?
Hayr Evet
Atdlye girisi Atélye girisi
onaylanmach onayland

/

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

( a-55, b-30, c-4, d-11, e-27 )

Bu ay “Simit ve Peynir’le Bilim insani
Oykauleri® kbgemizde gegmig ¢aligmalardan
birisi glincellegtirilerek tekrar yayina alinmigtir.

S.

Gorseller

Anadolu Ajansi

~

64 Bilim Cocuk

K&selerimize yauyimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paulastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina agik riza géstermis sayllacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.




Yanitlar

Duglnerek Eglenelim At Ciftliginde Neler Oluyor? Kodlama Kampi
K - y \ / Ressam Robotlara Dénigelim \

A B c

IP=a-Si © 3 P=a-N
z-m- o

Ressam Robotlara Yardim Gerekiyor!
Yukan

Asagt Yukar :::g;
% N Bl

S Sag Tuvale iz

Firgalari al

Boyalarral
Piller Her Yerde Bilim Gocuk S6zligam

Sag: Sol %
84§ Sol =
Sag_ Sol s g
Sag - Agad! ) ag
o 2

soyzﬁ,g.:.a. Fu(:alngr‘v o ) TUV0e o

Altigen Yapboz Nasil Oynanir?

/Oyunu oynamak igin altigenleri kartonlardan \
ayirin. Altigenleri dyle birlegtirin ki hem ayni
renkte dilimlerden Gggenler olugsun hem de bu
uggenlerin igindeki rakamlarin toplami 10 olsun.
En digta yer alacak altigenlerin komgu dilimleri
\ / Gggen olugturmasa da ayni renkte ve yine

i¢clerindeki rakamlarin toplamlari 10 olsun.

Uydumuzun Adi Nedir?

ipucu: 10 sayisinin bulundugu dilimler, dig sinirda yer
Kallyor ve higbir komgu altigenin dilimiyle temas etmiyor.

/

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?

Bu ay “Simit ve Peynir’le Bilim insani
\_ / ( a-14, b-38, c-41, d-17, e-55 ) Oykuleri® kogemizde gegmis galigmalardan

birisi gncellegtirilerek tekrar yayina alinmigtir.

N N\

Gorseller

Anadolu Ajansi iStock.com Poulin ve arkadaglari, Scientific

s. 13 (Ust ve alt), s. 30 (alt) s. 4,s.10-11, s. 12 (Ust, orta sag, alt), s. 13 Reports, 2022

(orta), s. 17 (sol ve sag), s. 18 (Ust, orta sol, s. 6 (alt)

Craig Chandler / UNL alt sol ve alt sag), s. 28 (ust), s. 32 (Ust),

s. 6 (Ust) 8. 34, s. 37, s. 41 (orta sag) SPL
S. 28 (alt), s. 41 (alt)

Dijitalimaj / Alamy Lars Edenius @ xeno-canto.org

s.2-3, 8.7 (alt), s. 11 (Ust), s. 12 (orta sol), s. 32 (ses kaydi) Stellarium

s. 16, 8. 28 (orta), s. 29, s. 32-33, s. 41 (Ust s. 56, 8. 57

sag, ust sol ve orta sol) NASA/GSFC/Arizona State University

s. 7 (ust) Kapak ve 21-25. sayfalar arasi

Getty Images Turkey NASA, ESA, CSA, STScl, J. Lee,

s. 5 (ast ve alt), s. 19, s. 30 (st ve orta), Niklas EImehed © Nobel Prize PHANGS-JWST Team, J. Schmidt,

s. 33 (ust), s. 47 s. 18 (orta sag) Jupiter ERS Team, R. Hueso
Kartlar
Dijitalimaj / Alamy, Getty Images
Turkey, iStock.com, SPL

\_ /

Kdselerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis saullacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Aklinizda kalan en ilging
reklam hangisi?

Antarktika’da neden
artyasamaz?

Elektrikli araglar
nasil sarj edilir?

Bir televizyon programina sanal

olarak katilmak ister miydiniz?

James Webb Uzay
Teleskobu Dinya’dan
ne kadar uzakta?

Tasarim ve gizim: Mert Oskeroglu



Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri Bilime

ipekli cardakkusu Cocuk

Doganin Mimariari ve Muhendisleri  pifiig .

Termit Cocuk

Doganin Mimarlari ve Muhendisleri  Billimz
Cocuk
Kunduz Coculk

Doganin Mimarlari ve Mihendisleri Bilimz

Bal arisi

Doganin Mimarlari ve Mihendisleri Bilime
Sosyal dokumaci Cocuk

Bilim Gocuk dergisinin Eylil 2022 sayisinin ekidir.

Doganin Mimarlari ve Muhendisleri _,'i:!im v

Dokumaci karinca Coeuk




Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Kunduz

Yuvalarini, suyun akis yénii

ve siiratini hesaplayarak

akarsulara kurarlar. Keskin

disleriyle agaclari kemirerek

devirip bu adaclaria suyun

listiinde setler olustururlar.

Ardindan da yapraklar, calilar ve

killi camurla olusturduklari harcla

yuvayl sadlamlastiniriar. Yaptiklari barajla
durgun bir gblet olusturup burada giivenle
barinarak kolayca uiyecek bulabilirler.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

ipekli cardakkusu

Avustralya’ya endemik yani

sadece orada yasayan ipekli

cardakkusu, dodadan adag

dallari ve lifli bitkiler toplar.

Yere sabitledidi dallar,

topladidi diger malzemelerle

diigiimleyerek yuvasini yapar.

Adindan da anlasllabilecegi gibi

cardak biciminde bir yuva olusturur. Kendi
tiirlinden diger kuslarin dikkatini cekmek icin
tipki bir ic mimar gibi calisarak renkli tas, kus
tiiyi, cicek, sise kapadi gibi 6zellikle mavi renkte
dikkat cekici nesneleri toplar ve yuvasini siisler.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

Bal arisi

Bal arilari iirettikleri bal

depolamak ve yavrularini

koruyabilmek igin bal

mumundan petekler insa

eder. Petedi karinlarindaki

salgl bezlerinden salgiladiklari

bal mumu sivisiyla yaparlar.

Bu sivinin salgilanmasi igin sicak

bir ortam gerektidinden binlerce ari birbirine

kenetlenir. Salgilanan bal mumunu arka ayaklarinda

biriktirirler. Hassas tiiy benzeri yapilari sayesinde,

altigen biciminde odaciklar yaparlar. Bu odaciklarin

birlesimi de arilarin yuvasini yani kovani olusturur.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

Termit

Termit yuvalari 10 metre

uiikseklige kadar ulasabilir.

Yapimi yillarca siirebilen

yuvayl kendi salyalarini, kiigiik

odun parcalarini ve topradi

birlestirerek insa ederler.

Yuvanin ici koridorlardan,

yumurta saklama odasindan ve

besin deposu olarak kullanilan odaciklardan
olusur. Biciminden dolaui yagmur sulari yuvaya
zarar vermeden (izerinden akip gider. Aurica
havalandirma sistemi araciidiyla yuvadaki sicaklik,
nem ve oksijen diizeyleri belirli bir aralikta tutulur.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Dokumaci karinca

Bir top gibi gériinen yuvalarini,
adaclardaki yapraklaria insa

ederler. Dokumaci karincalar

gruplar hélinde calisir. Bir grup,

birbirine yakin olan yapraklari

biikerken dider grup, larvalarin

lirettigi ipedi kullanarak biikiilen
yapraklari birbirine yapistirir. Bir
yaprada ulasamadiklarindaysa birbirlerine
tutunarak képrii olustururlar. Genellikle
elips biciminde insa edilen bu yuvalar su
gecirmezdir.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Sosyal dokumaci

Sosyal dokumacilar, biiyiik

topluluklar hélinde yasar. Bu

nedenle ¢ok fazla odasi olan

yuvalar insa ederler. Adag

dallarinin iistiine kurduklar

bu yuvalarin catisi ve duvariari

biiyiik dallardan olusur. Odalar

kuru ot ve yapraklarla yaparlar.

Bitki lifleri ve bitki tiiyleriule de odalarin icini
yumusak héle getirirler. Yiikseklidi 3 metre,

genisligiyse 5 metreyi bulabilen bu yuvalarda
400 kus barinabilir.




Doganin Mimarlari ve Muhendisleri BE'Ijmﬁ Doganin Mimarlari ve Muhendisleri _th]rnjv

Yaban aris| Cocuk Kirlangic

Doganin Mimariar: ve Mahendisleri B’ﬂ!ﬂhﬂ' Doganin Mimariar: ve Mahendisleri _leymmk
» “Cocul . Cocuk
Késtebek Cocuk Balon baligs -

Doganin Mimarlari ve Mihendisleri Biliime
Ny > s
Hindi megapodu Goeuk

Bilim Gocuk dergisinin Eylil 2022 sayisinin ekidir.



Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Kirlanaig

Kirlangig, yuvasini diger

hayvanlardan ve hava

kosullarindan etkilenmeyen,

korunakl yerlere yapar.

Tiikiiriigiinde bulunan &zel bir

enzimle topradl yapiskan bir

camur hdline getirir. Bu camuru

otlarla ve samanla birlestirerek bir

har¢ elde eder. Harcl kullanarak genis ve yassi
gagaswyla yuvayi insa etmesi yaklasik sekiz giin
siirer. Yuvaya pamuk ve tily gibi malzemeler
yerlestirerek icinin yumusak olmasini saglar.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Yaban arisi

Yaban arilari; yuvalarini duvar

késesi, catl sacaklari ya da

balkonlarin alti gibi korunakl

yerlere yapar. Kralice yaban

arisi, bahar aylarinda kis

uykusundan uyanip yuvayi

yapmaya baslar. Diger yaban

arilarinin da yardimiyla yuvaul

biiyiitiir. Yuvayl yaparken tahtalardan kaziyarak
elde ettikleri bir cesit kadgit, camur ve kil
kullanirlar. Bunlari da salyalarindan yararianarak
birbirine yapistirirlar. Yuvanin boyutu bir
basketbol topu kadar olabilir.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

Balon bald

Balon balid, kendi tiiriinden diger

baliklarin dikkatini cekmek

icin denizin tabanina dairesel

sekiller gizer. Bunu yaparken

deniz kabuklarini ve kendi

bedenini kullanir. Suyun akinti

yéniine dikkat ederek ince taneli

kumlari, dairenin merkezine dogru

siiriikler ve b&ylece sekil tamamlanir. Seklin
diizgiin olmasi balon balidi icin cok énemlidir
¢linkii sadece diizgiin bir sekli olan yuvalara
balik yumurtalari birakilir. Balon baliginin yaptigi
dairesel seklin capi Z metreye kadar ulasabilir.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

Kbstebek

K&stebek, yerde tepecik gibi

gdriinen yuvasini yumusak

toprada yapmau tercih eder.

On ayaklariyla topradi kazip

disari atarak derinliklere

dodru tiineller acar. Yuvaul

olusturan tiinellerin uzunlugu

100 metreyi bulabilir. Yuvasini,

yavrularini giivenle biiylitmek ve dogadan
topladid yiyecekleri saklamak amaciyla
kullanir. Tiinellerden sadece geceleri, yiyecek
bulmak icin disari cikar.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Oriimcek

Oriimcek, karnindaki bezlerden
salgiladidi ipeksi maddeyle agini
6rer. Farkl iceride sahip ipeksi
maddelerle kimi tiirler sert

ve kopmasi zor, kimileriyse
daha yumusak ve kolayca

bicim verilebilen adlar iiretebilir.
A4, biiyiik kiitleli yiikleri tasiyabilir

ve sicaklik dedisimlerine karsi dayaniklidir.
Oriimcek, cogu zaman ada tutunarak yasar.
Besin kaynadi olan bécekleri yakalamak

icin adini kullanir ve diger hayvanlar aga
yaklasmadidi icin tehlikelerden korunur.

-

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Hindi megapodu

Hindi megapodu yumurtalarini

sicak bir ortamda tutmak

icin aylar 6ncesinden yuva

yapimina baslar. Biiyiikce

bir cukur kazar ve icini

taze bitkilerle doldurur.

Bitkiler ciiriidiik¢ce yuvada

bakteri sauisiyla birlikte sicaklik da

artar. Bitkileri zaman zaman kontrol eder ve
havalandirir. Bir ot yigini gibi gériinen yuvanin
yaklasik 35 derece santigratta kalmasi igin
yazin iistiinii toprakla érter, kisinsa iceri yagmur
suyu girsin diye yuvaya delikler acar.




_ - Coeuk
Kirmizi orman karincasi Coculs Tarantula g

Doganin Mimarlari ve Mihendisleri iy e Doganin Mimarlari ve Muhendisleri  Billimz

Doganin Mimarlari ve Mihendisleri Bilim e Doganin Mimarlari ve Mihendisleri _Bmmvk
“Coculk Cocuk
Montezuma oropendulasi Cocuk Vombat WOCEE

Doganin Mimarlari ve Muhendisleri  piliin e Doganin Mimarlari ve Mihendisleri  Bilij e
@ 4 @ &
Kanada sivacisi Cocuk Ak basli kartal Coeuk

Bilim Gocuk dergisinin Eylil 2022 sayisinin ekidir.



Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Tarantula

Tarantula yuvasini yaparken agag

kovudu, kaya oyudu, taslarin

ya da devrilmis adag

gbvdelerinin alti gibi nemli

ve gdlge yerleri tercih eder.

Salglladidi ipeksi maddeyle

yaptidi yuvasi bir tiinele benzer.

Yuvanin igine yiyeceklerini tasir ve
yumurtalarini burada saklar. Genellikle yiyecek
bulmak i¢in gece disari cikmayi tercih eder.
Ayrica yuvanin girisine érdiigii ag araciidyla
yakinlardan gecen bdcekleri kolayca avlayabilir.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Kirmizi orman karincasi

Kirmizi orman karincalari, gruplar

hélinde yasar. Bir gruptaki

karinca sayisi 4 milyona

kadar ulasabilir. Yuva yapmak

icin ormanin icinde giines

alabilen yerleri secerler. Biiyiik

ve giiclii ceneleri araciidiyla

ormandan topladiklari adag

dallarini, kozalaklari ve topradi kullanarak yuvayi
insa ederler. Kubbe bicimindeki yuvada yumurta ve
viyeceklerini saklarlar. Ayrica ormandaki tehlikelere
karsi korunabilmek amaciyla diger kolonilerin
yuvalaryla aralarinda badlanti yollari da bulunur.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

VYombat

Vombat; giiclii pence ve disleriyle

¢cok derin ve karmasik tiineller

kazarak yuvasini yapar. Baz

yuvalarin uzunlugu Z0 metreye

kadar ulasabilir. Yuvanin giris

béliimii oldukca biiyiiktiir.

Baska hayvanlar yuvasina

girmeye kalkarsa hemen arkasini

dbnerek sert olan sirtini kalkan gibi kullanir. Sicak
havalarda yuvadan disari glkmaz, geceleri ot yiyip
yuvasina geri déner. Yuvada yiyecek depolamaz
¢linkii yedidi besinleri cok uzun siire kendi
bedeninde depolayabilir.

Doganin Mimarlari ve Mahendisleri

Montezuma oropendulasi

Montezuma oropendulasi,

ince adac dallarinin iizerine

sarmasiklar ve ¢imlerle yuvasini

8rer. Orerken agac dallari ve

sivri gagasini t1d gibi kullanir.

Bir adacin iistiinde yaklasik

otuz yuva bulunabilir. Uzaktan

bakildidinda agacin meyveleri gibi

duran yuvalardaki yumurtalar diger hayvanlardan
korunur. Yaklasik iki haftada yumurtadan cikan
yavrular yasamlarinin ilk 15 giiniini burada
gecirdikten sonra yuvadan ayrilir ve bosalan yuvayi
ayni tiiriin diger bireyleri kullanmaya devam eder.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Ak bash kartal

Ak basl kartal yuvasi, bilinen

en biiyiik adac yuvasidir.

Kartal, yuvasini yaparken su

kaynadina yakin ormanlk

alanlarda bulunan yiiksek

adaclari tercih eder. Uzun ve .

biiyiik kiitleli agag dallarini tasiyip

list liste koyar. Sonra da igini yosun,

misir sapi ve yaprak gibi yumusak malzemelerle
doldurur. Ortalama 130 santimetre capinda ve
90 santimetre derinliginde olan yuvanin bicimi
koniye benzer. Yaklasik Z ton kiitleye ulasabilen
yuvasin yapmasl neredeyse Z ay siirer.

Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri

Kanada sivacisi

Kanada sivacisi; toprak, bitki

saplari, hayvan giibresi gibi

dodadan topladiklariyla kendi

salyasini birlestirip bir harg

olusturur. Bu harcla, girisi yan

tarafinda bulunan ve bicimi

firina benzeyen yuvasini insa

eder. Yuvaya biraktigi yumurtalara

dider hayvanlarin zarar vermemesi icin yuvanin
listiinii yapraklarla érterek gizler. Ayrica yuvanin
girisi de oldukca kiiciik ve sadlamdir. Yavrular
yumurtadan ¢ikip yuvadan ayrildidinda ayni tiiriin
dider bireyleri yuvayl kullanmaya devam eder.




Bilimzs

Coeulk Doganin Mimarlar: ve Muhendisleri
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Bilime

Bilim Cocuk dergisinin Eyltil 2022 sayisinin ekidir.

Coecuk Doganin Mimarlari ve Mihendisleri

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina

denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.
Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.




Billin e
Cocuk

Bitkilerle Bilim

Kitapcigin sahibi
Hazirlayan Gizim

Merve Celik Pervin Ozcan



Yapraklara Renk Veren Maddeler

Mal Z"-mele
Ispanak yapraklarini * Dért. beg 15
kaguk pargalara ayirin. * Havan e }Zanak_yap,-a_g,
k
Ca“? bardak

ehl(S(z aSeto
* Rargan kalen,
AVC 'F‘{t
kajft havie " ki ya g,
* Bant
° Makas

Yaprak pargalarini
havanda iyice ezin.

Ezilen yaprak pargalarini
bardagdin igine koyun.
Ardindan pargalarin Gzerini
biraz gegecek kadar
asetonu bardaga doldurun.



Yaprak pargalarinin dibe ¢okmesi
i¢in bir stre bekleyin. Bu sirada
filtre kdgidindan eni 1-2 santimetre,
boyu 10-12 santimetre olacak
dikdortgen bir parga kesin.

Kagtdin bir ucunu kaleme
sarip bantla tutturun. Kalemi
bardagin (izerine koyun ve
kdgidin diger ucunu karigima
daldirip birka¢ saat bekleyin.
Filtre kagidint bardaktan
¢ikarip inceleyin.



bitkiler ToPra§| Tutuyor

Buyuk su sielerini, Malzeme/e,
kesilecek yerlerini ® ki béye; . .
belirlemek igin kegeli ° fkf ku::: ;f:;f :“ §“§<’—S.i
kalemle gorseldeki gibi ® Iki sy bardag, U gisesi
igaretleyin. * Su

b T°Pral<

® Cim tohumq

° Makas

° ke?e(l’ ka{em

Bir yetigkinden yardim
alarak plastik gigeleri
igaretli yerlerden kesin.

Kestiginiz gigelerden birinin
zeminini kaplayacak kadar
toprak koyun. Ardindan
topragin Gzerine ¢im
tohumlarini serpigtirin.



Tohumlarin Gzerini kapatacak
bigimde biraz daha toprak
koyun. Sonra topragi sulayin.
7-10 gan kadar gimlerin
blayUmesini bekleyin.

Cimler buyudugunde diger gigeye
de toprak koyun. Sigeleri, 10-15
santimetre ylukseklikte kutu benzeri
bir nesnenin Gzerine yerlegtirin.
Bunu yaparken gige agizlarinin
zeminin biraz diginda kalmasina
dikkat edin.

Su bardaklarini buyuk gigelerin agiz
kisminin altina denk gelecek bigcimde
yerlegtirin. KigUk gigelere su doldurun.
Sonra da ¢im ve toprak olan gigelere
sulart ayni hizla bogaltin. Neler oluyor
gb6zlemleyin.



Bu Top Tohum Dolu

Malze

ax mel.

Atik kagitlart makasla * Cesiti biﬂfr

kUguk pargalara ayirip . At ket tohumlar,
(4

kabin igine koyun. * Toprak

b Der{h kap
® Eldiven
° SakSr
° Sq
° Makas

Kdagitlari azar azar

islatip yumugatin. Sonra
Gzerlerine bitki tohumlarini
dokan.

Eldivenlerinizi giydikten
sonra kagit ve tohumlari
iyice yogurun. Gerekirse
biraz daha su ekleyin.



Hamur kivamina gelen
karigimi yuvarlayarak
top gibi bigimlendirin
ve kurutun.

Tohum topunuzu toprakla
doldurdugunuz bir sakstya dikin
ve (zerini toprakla kapatin. 2-3
gun sonra sulayin. Yaklagik

bir hafta sonra tohum topunu
diktiginiz yeri gbzlemleyin.

Dilerseniz tohum
toplarinizi dogaya
firlatabilirsiniz.



Asit mi, Baz m?

Bir yetigkinden yardim
alarak kirmizilahanay
kacuk pargalar hdlinde
kesin.

Sogduyan ve rengi mora
dénen lahana suyunu
stizgegle stizerek
bardaklara doldurun.

Kestiginiz lahanalari derin
bir kaba koyun ve Uzerine
sicak su dokup soguyana
kadar bekletin.



Bardaklarin birine iki gorba kagigt
sirke, birine iki gorba kagigl bebek
sampuani, digerine de iki ¢gorba
kagigr camagir deterjani dokan.

Bardaklardaki renk
degigimini gbzlemleyin.
Nasil géranayorlar?

Evinizde bebek
sampuani yoksa
musluk suyu
kullanabilirsiniz.



Kompost ﬁaur\ajahm

Bir yetigkinden yardim
alarak kavanozun

kapaginda sivri uglu bir
nesneyle delikler agin.

Kavanoza koydugunuz
batln katmanlari ayni
bigimde su sikarak
1slatmay! unutmayin.

Uzerine meyve ve sebze

artiklarinin yarisini yerlegtirip
tekrar toprak dékin. Ardindan

kuru yaprak ve otlari bir
katman hélinde serin.

Malzeh')eler

* Kavanoz

o [‘Iiuru Yaprak ve ot(a,

* eyve ve sep.

® Atk kégit %@ artilar
° ,Spr.ey §‘.§e
® oy
° TOPrak
o Makas

Kavanozun tabanina
yaklagik 2 santimetre
yuksekliginde toprak koyup
sprey gigeyle su sikarak
toprag! biraz islatin.



Atik kdgitlar kiguk pargalara ayirin
ve kagit pargalarindan da bir katman
olusturun. Uzerine tekrar toprak ve
kuru bitki katmanini ekleyin.

Kavanozun kapagini kapatip gines alan ancak

dogrudan igikla kargt kargiya kalmayacag! bir yerde

30-35 gun bekletin. Kavanoz kapagindaki deliklerin tikali
olmamasina ve kavanoza hava girigi olmasina dikkat edin.
Birkag glin arayla kavanozu sulayarak igindeki maddelerin
nemli kalmasini saglayin. Bu surede gergeklegen
degigiklikleri gdzlemleyin. Sure tamamlandiginda kompostu
topraga karigtirarak bitki yetigtirmek igin kullanabilirsiniz.

Portakal, limon,
mandalina ve sodan
gibi asitli meyve
artiklari kompostun
asit ve mikroorganizma
dengesini
bozabileceginden pek
tercih edilmez.

Meyve ve sebze
artiklarinizin kalan yarisini
yerlegtirin. Son olarak

da toprak ve kuru bitki
katmanini ekleyin.



#Havuc Yuzebilir mi?

Havug dilimlerinden
birini bir bardagin
icine atin.

Bardaklart suyla
doldurun. Sudaki
havug dilimlerinde bir
farklihk gérdanaz ma?

Ma(zeme[er

* Bir sirah s

* Iki bardak

* Altiyeqi kiirdan,
° E§‘f kalm[,kta

iki dilir, Aqug

Kurdanlari ikiye bolup
diger havug dilimine batirin.
Kirdanlari batirdiginiz
havug dilimini de diger
bardagin igine atin.



Yumusak Patates

Bir yetigkinden yardim
alarak patatesten yaklagik
1 santimetre kaliniginda
iki dilim kesin.

Kdseleri suyla doldurun.
Birine 3 tath kagigi tuz
ekleyip iyice karigtirin.

Ma{Zerr)e{er
® .B"r patates
° “(1 kéSQ

* Tuz

° -Sq

o Blgak

® Tatl, kagig

Patates dilimlerini
kdselere koyun ve
15 dakika bekleyin.

Patates dilimlerini sudan
¢tkarip elinizle bikmeye
¢aligin. Bir patatesin daha
yumugak oldugunu fark
ettiniz mi?
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Bitkilerde Su tletimi

Bardaklara su doldurun.
Birine yarim gay kagig
gida boyasi dokip iyice
karigtirin.

Bekleme suresinin sonunda
karanfilleri gbzlemleyin.
Karanfildeki renk degigimini
fark ettiniz mi?

Ma[zerr)e[er
° N(/ be_yaz karahf{{
* Gida hoyas,

¢ ,Ca.‘/ ka§l_§l

* ki bardak

° Su

Bardaklarin igine
karanfilleri koyup
3-4 saat bekletin.



\5ign Fotosenteze Etkisi

Dogrudan igtk almayan bir
masaya gegin. Kavanozlara
birer su bitkisi yerlegtirip
Gzerlerini suyla doldurun.

malz.eh)e/er
¢ .U‘" kavanoz

® ki sy bffkfs{
* El feneri yq 4,

Masa Ia'nbas,
(]

Su bitkilerini
akvaryum
malzemeleri satan
magazalarda
bulabilirsiniz.

El fenerini kavanozlardan
yalnizca birini aydinlatacak
bigimde kavanozun

yanina yerlegtirin. 1 saat
kadar bekledikten sonra
kavanozlari gbzlemleyin.

15



Yaparken en keyif aldiginiz
etkinlik hangisiydi?

Bitkilerle yapilabilecek bagka
bilimsel etkinlikler biliyor musunuz?

Yaptiginiz etkinliklerden
Ogrendiklerinizi gunlik yagantinizda
nasil kullanirdiniz? Birkag etkinlikten

ornek verebilirsiniz.



Altigen Yapboz - 1

Bilim Cocuk dergisinin
Eylal 2022 sayisinin ekidir.

Altigen Yapboz oyununun
nasil oynanacagini derginizin
64. sayfasinda bulabilirsiniz.

Bilim«
Cocuk

Gulnur Gegmig




Altigen Yapboz - 2 Bilims
Cocuk

Bilim Cocuk dergisinin Glnur Gegmig
Eylal 2022 sayisinin ekidir.




