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Uluslararast Une Kavusmus Matematik Bilgini:

HAREZMI

arkl toplumliarin bilim tarihindeki onemi ile ilgi-

lenen bilim tarihgilerince bilinen bir gercek var.
O da daha 6nceki yazilanmizda da yeri geldiginde
ifade ettigimiz gibi, bilimin su ya da bu toplumun Oru-
ni olmayp, bitiin insanligin géz nurunun ve alinte-
rinin karsih@l oldugu ve buginki seviyeye ulasma-
sinda hemen her ulusun az ya da gok katkilar bu-
lundugu hususudur. Ne var ki, bilinen bu gergegin
aksine olarak, genel tarih kitaplarinda son bir-iki yiiz-
yildir sdyle kati bir kanaat yayginlastinimaya calisil-
maktadir: Bilimlerin geligmesi iki asamada olmustur;
Eski Yunan ve Ronesans olarak tabir edilen Bati
Diinyasi safhasi.

Gergi 1925'lerden sonra Danimarkali bilgin Ot-
to Neugebauer, bilimin gelismelerinde Eski Yunan'in
yerinin ta baslarda olmayip, kendilerinden 6nceki
toplumlarin bilgilerine mirasci oldugunu ve bu bilgi-
leri gelistirerek daha iyi bir seviyeye getirdigini ifa-
de etmis. Yine, Rus dogubilimci Prof.Dr.V.V.Barthold
gibi objektifligi ile bilinen bilim tarihgilerinden bir kis-
mi, eserlerinde Eski Yunan ile Bati Dinyasi arasin-
da képrii vazifesini gbren bin yili agkin bir zaman si-
recinde 6zellikle Dogu bilim gevrelerinde dzgiin bi-
limsel galismalarin ortaya kondugu konusunu isle-
misglerdir. Bunlar belitmekte yarar var; ancak bu
onemli galismalara ragmen sdzind ettiginiz kati tu-
tumun yine devam ettigi de bir gergek.

Ozellikle Bati'da yazilan bir kisim bilim tarihi kay-
naklarinda bilimin 15. yiizylldan baslatimasi ve
1992'de Italya'nin Seville kentinde yapilmasi plan-
lanan uluslararasi bilim fuarinda sadece son 500 yil-
da bilimde zirveye ulasmis bilginlerin galigmalarina
yer verilmesi, bu tutumun yasadigimiz bilgi cagin-
da bile varligini hala korudugunu gdstermektedir. Bu
sebeple toplumumuzun, hele hele yetismekte olan
genclerimizin, 6zellikle gegistirilmeye galisilan bu Es-
ki Yunan ile Bati safhasi arasinda kalan donemdeki
bilimsel ¢alismalar konusunda birikmis onemli bir bil-
gi ve kiltdr aghigr cekligi kanaatindeyiz. Bu bilgi ve
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kiltar aghigim gidermek ve nispeten karanlkta ka-
lan bu déneme 1sik tutmak amaciyla baslathgimiz ve
istikrarli bir sekilde yarGtmeye ¢alistigimiz “Cagini
Asanlar' kosesinde bu sayimizda ¢aginin zirvede
olan bilgilerinden Harezmi'yi veriyoruz.

HAYATI

Uluslararasi {ine kavusmus bu buytk bilgin, bi-
lemedigimiz bir tarihte, adini aldig Horasan bdlge-
sindeki Harezm sehrinde dogdu. Gocukluk ve ilk
genglik yillari ile ilgili olarak belgeye dayal gok az
bilgiye sahip oldugumuz Harezmi, 9. ylzyilin ik ¢ey-
reginde dénemin en blyiik bilim ve kiiltir merkezi
olan Bagdat'a yerlesti. Burada bilimde gésterdidi ts-
tiin basarilarla zamanin hikiimdar Me'mun’'un dik-
katlerini gekerek, Eski Misir, Mezopatamya, Eski Yu-
nan, Eski Hint bilginlerine ait dzgiin eserlerle zen-
ginlestirilmis, Bagdal Saray Kitiphanesi MiddrlQ-
Gl'ne getirildi. Kitiphanede bir slire matematik ve
astronomi biliminde galismalar yaptiktan sonra bi-
lim tarihinde ""Beytl'l-Hikme'" adiyla blyiik bir tine
kavusmus bilim ve kiltir merkezinin idarecillgine ge-
tirildi. Bir ara Hint matematigi dzerinde incelemelerde
bulunmak Uzere bir bilim heyeti ile Hindistan'a gitti.
830'da Hindistan’dan dondukten sonra hikimdar
Me'mun tarafindan Yer Kire'nin bir derecelik me-
ridyen yayinin uzunlugunu élgmek icin Sincar Ova-
si'na gbnderilen heyette gorevlendirildi, Bagdat'ta
hayata gbzlerini yumdugu 850 yilinda da, bilimsel
calismalar kendinden sonrakilere devretti.

ILMi KISILIGI VE BILIME KATKILARI

Matematik biliminin kurucusu sayilabilecek l¢i-
de hem Dogu hem de Bati bilim gevrelerine etki et-
mis olan Harezmi, ortaya koydugu eserlerle bilim ta-
rihinde adindan en cok sz edilen bir kisilige sahip-
tir. Bilime yaphigi byiik katkilan sebebiyle XVI. yiizyil
anld matematik bilgini Gerolamo Cardano
(1501-1576)'nun, dinyanin en blyiik 12 dusinlrd
arasina aldid bu bilginimiz, Rénasans’'a kadar Av-
rupa’da alaninda tek otorite olarak kalmigtir, Onun
bilime yaptigi en biyik katki, sistemli bir sekilde ce-
bir konusunda ilk defa yazilan "El-Cebr ve'l-
Mukabele' adli eseridir. O bu eserinde ilkel durum-
daki cebiri caniandirip, bitdn ¢ézim yollarini tama
men geometrik dusiincelerle temellendirmis ve sis-
tematik bir sekle sokmustur. Bati bilim gevrelerine
de bu bilim, Harezmi'nin yukarda adini belirttiimiz
eserinin gevirileriyle girmistir.

Hakkinda bilgi veren kaynaklarin birgogunda be-
lirtildigi gibi, Harezmi'nin adini giindmdze kadar ge-
tiren bu eseri, dort temel kisimla degisik problem-
lerden bahseden besinci bir ek kisimdan meydana
gelmektedir. Bu kisimlardan birincisi, Harezmi'nin
"Durubu Sitte'’ ya da ''Mesail-i sitte™ (alti denklem)
xZ2=a, x2=bx, ax=b, x2+ax=b, x2+b=ax,
x2=ax+ b seklindeki alti denklemin gozim yollar
ile (8 ¥x), (b+x) gibi binom ifadelerin ¢arpim kural-
larini icermektedir. Bilim cevrelerince en Gnemli ve
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ozgun ¢alisma olarak kabul edilen ikinci kisimda,
ikinci dereceden tam olmayan denklemler ile kare
ve dikdorigenler metodu olarak bildigimiz asagida-
ki tic denklemin g¢ozim yollar veriimektedir.

| x2+ax=b
Il. x2+b=2ax
Il x¥2=ax+Db

Eserinin UglUnci kisminda Harezmi, (x+a)
(x+b), (x +a) (x-b), (x-a) (x +b), (x-a) (x-b) garpim hal-
lerini incelemis ve iki binomun garpimi teorisi Uze-
rinde detayli olarak durmustur.

Dérdancl kisimda cebrin ay/b =  a%b, / a

b =  ab,.. gibi iglem kurallarn Gzerinde durul-
mustur. Bu dort temel kisimdan sonraki ek besinci
kisimda ise, cebirle ¢dzllen birtakim problemler in-
celenmigtir. Kaynaklarda yer alan bu problemlerden
su iki tanesini ornek olarak verelim:

1°, 10 sayisini dyle Ikl kisma ayinniz ki, karele-
rinin toplam 58’e esit olsun.

2°, 10 sayisini oyle iki kisma ayiriniz ki, karele-
rinin farki 40 sayisina esit olsun.

Aritmetikte on tabanl konumsal metodun Avru-
pa'ya gegisinde de Harezmi'nin blyiik rol(i oimus-
tur. Prof.Dr.Aydin Sayili, 7-11 Mayis 1984'te Erzu-
rum'da diizenlenen Birinci Felsefe ve Sosyal ilim-
ler Kongresi'ne sundugu bildiride bu konu ile ilgili
olarak sunlan soyler:

" Cebir Avrupa'ya Harezmi yoluyla gegmistir. Bu
ise on ikinci asirda Arapga'dan Latince'ye yapilan
gevirilerin bir sonucudur, Aritmetikte de on tabanl
konumsal sistem veya vaz'i sistem Islam diinyasin-
dan Avrupa'ya ge¢mistir. Bunda da Harezmi'nin bii-
yiik rolii olmustur. Hatta bu yeni hesaplama sistemi
bu sebeple El-Harezmi adinin ugradidl bir degisik-
lik sonucu ortaya ¢ikan bir sozciikle ifade edilmis,
bu sisteme algoritm adi verilmigtir. Harezmi bu he-
saplama yontemine Hint hesabi adini vermekteydi.
Cebir (algebra) kelimes| de Harezmi yoluyla bu ma-
tematik dalinin adi olarak Avrupa'da tutunmus ve
yayginlasmistir. Bu kelime Harezmi'nin cebir kitabi-
nin tasididr adin igindeki “EI-Cebr'’ kelimesi idi. Bun-
dan dolay! yani Harezmi'nin kitabinin adinin bir s6z-
cugi oldugundan, cebir alanimin adi olarak Avrupa
dillerine ge¢mis, orada aynen devam etmistir."

Orta Gag'in bu Gnld bilgininin eserlerinde 1'den
9'a kadar olan rakamlarin yam sira sifir (0) rakamim
da kullanmis olmasi, bilim ¢evrelerince matematik
bilimine getirdigi en blyik yenilik olarak kabul edi-
lir. Hint rakamlar adi da verilen bu rakamlarin Av-
rupa’da goriilmesi, Dodu bilim diinyasinda uzun siire
seyahat edip, buradaki bilim ve kiltdr gevrelerinden
biyilk élgiide yararlanan, Iskenderiye ve Sam kii-
tiphanelerinden eline gegirebildigi bilimsel degeri
olan eserleri toplaylp Avrupa'ya gétiiren Italyan bil-
gin Leonardo Fibonacci (1170-1240)'nin eserleriyle-
dir. Bilindigi gibi Milat'tan 3000 yil 6nce Geldaniler

30

rakam yazma sistemine sahiptiler ve bunlar bosg ye-
ri belirtmek igin bir sembol gelistirmislerdi.
Prof.Dr.Hamid Dilgan, “Muhammed ibn-i Musa el-
Harezmi" adli eserinde Geldanilerin kullandiklan bu

sistemle lgili olarak su bilgileri verir:

“"Mesela onlar 5 yazmak igin 1 isaretini beg ke-
re tekrar ederlerdi, 47 yazmak igin de 4 tane 10 isa-
reti ve 7 tane 1 isareli kullanirlardi. Onlarin sayma
ve yazma sistemlerindeki taban 60 oldugundan (yani
60, onlarn ikinci mertebeden birimlerini tegkil etti-
@inden) 64 rakamini yazmak igin de soyle disiinmis-
lerdi: Bir tane 1 isareti ve biraz aralik ile 4 tane 1
isareti yazmak...

Misiriilara gelince, onlar 7 muhtelif isaretle (1, 10,
100, 1000 ...) biitiin rakamlarn yaziyorlards, sifiri kul-
lanmak itiyadinda (aliskanlhiinda) degildiler. Mese-
14 321 yazmak i¢in 3 tane 100 isareti, yanina 2 tane
10 isareti ve bunun da yanina bir tane 1 isareti ya-
zarlardi. Yunanhlar, rakam (isaret) yerine alfabele-
rinin harflerini kullanirlards...”

Yukardaki satirlarda ifade ettigimiz gibi, 1'den
9'a kadar olan say sisteminin ve sifir sayisinin Av-
rupa'da kullaniimasi, Harezmi'nin eserinin Avrupa
dillerine gevrilmesinden sonradir. Bu tarihe kadar Av-
rupa'da Roma rakamlan denilen rakam sistemi kul-
laniimaktayd ki, bunlarla matematik biliminin gelis-
mesi imkansiz denecek kadar zordu. Bu zorlugun
nereden kaynaklandigi hususunun daha lyi anlasi-
labilmesi igin dnce Roma rakamlarini verip, ardin-
dan bunu bir érnekle izah etmeye calisalim.

Roma Rakamiar:

(1), 1(2), 11(3), IV(4), V(5), VI(B), VII(7), VIII(8),
1X(9), X(10), XX(20), XXX(30), XL(40), L(50), LX(60),
LXX(70), LXXX(80), C(100), D(500), M(1000).

Roma rakamlarini bu sekilde siraladiktan sonra
aradaki farkin goriimesi icin 1888 sayisini yazacak
olursak, Roma rakamiarn ile MDCCCLXXXVIII gibi
bir sey yazmamiz gerekecek ki, bu sisteme gdre bir
carpma islemini yapmaya kalkish&imizda, islemin
icinden ¢ikmamiz bilmem miamkin olur mu?

Yukarda séylediklerimizi ézetlersek Harezmi, sis-
temli bir sekilde cebir konusunda ilk defa yazilan "El-
Cebr ve'l-Mukabele” adli eseriyle ilkel durumdaki ce-
biri canlandirip, biitlin ¢éztm yollarini tamamen ge-
ometrik disincelerle temellendirmis ve sistematik
bir sekle sokmustur, Bati'ya da cebir, ilk defa onun
bu eseriyle girmistir. Yine ayn sekilde aritmetikte on
tabanli konumsal sistemle birlikte 1'den 9'a kadar
olan say sisteminin ve sifir (0) sayisinin Avrupa'da
kullanilmasi da yine onun eserlerinin ¢ovirileriyle
baslamistir.

ESERLERI
Harezmi'nin matematik, astronomi ve cografya
konularinda ortaya koydugu eserlerinden en dnem-
lileri sunlardir:

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida vaymlanan sorularin cevaplari)

BRIC KARTLARI: (52!) / (13!)% = 53844 737765
488792 839237 440000, yani 103%'a veya 1 milyon
trilyon kere trilyon’a yakin bir sayi (bu ilging hesabi
bilgisayara yaptirabilirsiniz).

YUVARLAK MASA SOVALYELERI: 10 sévalye bir
yuvarlak masa etrafinda N = (n-1) 1/2, yani N =
(10-1) /2 = 9l/2 = 181440 sekilde oturabilir,
181440 hafta, yani yaklasik 3500 yil | 10 sdvalye-
nin sol ve sag komsularinin degisik sekilde oturma
olasiliklari N = (n-1 (n-2) / 2'dir. Yanl N = (10-1)
(10-2) / 2 = 9.8/2 = 36 hafta.

BACHET'IN AGIRLIK PROBLEMI: a) 1, 2, 4, 8, 16,
32 (1556’da Tartaglia tarafindan bulundu), b) 1, 3,
9, 27. 1 ve 3 kg ile ¢ift kefe kullanilarak 1, 2, 3 ve
4kg; 1,3ve 9 kg ile 1-13 kg ve 1, 3, 9 ve 27 kg
kullamilarak 14-40 kg tartilabilir,

OLANAKSIZ: “Ben oldim™ cumlecigi.

PLAK HESABI: 1 m'den 10 cm gikarlirsa 80 cm
kalir, igne aslinda bir giarlcap kadar yol alir; yani 45
-5 = 40 cm yol gider (Ignenin daireler gizmeyip ke-
nardan merkeze dogru yirlididgini hatrlayimz).

BOYA: Kombinezon formili: (:1: = 81|02T| = 45
Tekrarl kombinezon formuli : tekrarh .
10 o (10 + 8—1) 1
Ca T (10—1)181 431
n+r—1mnl

- n
tekrarlt kombinezon C =
r (n—1)ilrl

ISA: Insan sézciiginden iki n harfini gikarirsaniz,
geriye Isa kalir.

DIKDORTGENI KARELERE BOLMEK: Dikdbrtge-
nin sol kenar yukardan asagi: 14, 10 ve 9 (33 ya-
par). Dikddrtgenin Ust kenari soldan saga: 14 ve 18
(32 yapar). Dikdortgenin sad kenari yukardan asa-
gi: 18 ve 15 (33 yapar). Dikdértgenin alt kenari sol-
dan saga: 9, 8 ve 15 (32 yapar). Dikdértgenin orta-
si: 14 jla 18 arasindaki kdsede 4 olacak. 4'0n he-
men altina 7 gelecek. 7'nin sol alt yanina 1 gele-
cek (Bu kareleri plastik, mukavva veya tahtadan ya-
pip boyayarak gocuklara bir zeka oyunu hediye ede-
bilirsiniz).

3'U BiR HIZADA OYUNU: ik oynayan tasini mer-
keze koyarak daima kazanabllir. Beyaz e'ye tas ko-
yunca, siyah 2 sekilde cevap verebilir: Késedeki bir
kareye veya koseler arasi bir kareye tas koyar. Si-
yah a oynarsa, beyaz h oynayarak siyahi b'ye mec-
bur eder. Sonra beyaz ¢ oynayarak siyahi g'ye mec-
bur eder, Bundan sonraki 2 hamlede beyaz e — f
ve h — i oynayarak kazanir. Siyah ilk tasini b'ye ko-
yarsa beyaz g, siyah c, beyaz a, siyah d oynar ve
beyaz g — hve h — iile oyunu kazanr, Ik oyna-
yan tagini e'ye koymazsa ve iki taraf da Iyl oynarsa
oyun bitmez; birbirinin ayni pozisyonlar sonsuz kere
tekrarlar.

IKi SATRANG SAMPIYONU: A'min hamlelerini
B'nin tahtasinda kendl hamlelerinizmis gibi tekrar-
larsiniz. B'nin size kars| yaptiti hamleleri de A'nin
tahtasinda tekrarlarsiniz. Bu durumda aslinda mag
2 sampiyon arasinda oynanmaktadir; siz adeta ara-
cilik ediyorsunuz. Bu durumda A ile oyununuzdan
1,0 veya 1/2, B ile oyununuzdan 0,1 veya 1/2 puan
alacaginiz kesindir. 1 puaniniz garantidir (1 + 0 =
0+1=1/2+12=1)

1- Kitabd'l-Muhtasar fi'l-Cebr ve'-Mukabele (Kar-
silagtirmali Cebir El Kitabi) : Harezmi'nin matema-
tik biliminde 6nemli izler birakan bu eseri, 830 yilla-
rinda yazilmis olup, birgok Bati diline gevirileri ya-
piimis ve ozellikle Ronesans donemi ltalyan mate-
matikgileri icin kaynak kitap vazifesini gdrmis-
tir.Eserin F.Rosen tarafindan Ingilizce'ye yapilan bir
cevirisi orijinal metni ile birlikte ' The Algebra of Mu-
hammed ben Musa" adi ile 1831'de Londra’da ya-
yimlanmistir,

2- Kitabd'l Muhtasar fi Hisabi'l Hind (Hint Hesa-
bina Gére Matematik El Kitabi): Cambridge Univer-
sitesi Kitlphanesi'nde "“Algorithmi de Numero
indorum’ adi ile Latince bir gevirisi bulunan bu eser,
Harezmi'nin cebir kitabindan sonraki en énemli ese-
ridir. Avrupa'ya Hint algoritmasi bu eserle gegmistir.

3- Zicl'l-Harezmi (Harezmi'nin Yildiz Katalogu):
12. ylizyilda Abelord tarafindan Ezzich Djaferis al Ka-
resmi adi ile Latince'ye gevirisi yapilan bu eserde
birtakim astronomik cetveller verilmigtir.

4- Kitab-i Suret('l-Arz (Enlem ve Boylam Kitabi):
Harezmi'nin 830'da Hindistan'dan déndiikten son-
ra yazmis oldugu bu eser, Yer Kire'nin enlem ve
boylamlari konusunu igermektedir, [
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T.C.
PTT GENEL MUDURLUGU

TELEKOMUNIKASYON ALANINDA BiLIM-
TEKNOLOJI VE TESVIK ODULU VERIYOR.

1- PTT Genel Midarluga tarafindan TELE-
KOMUNIKASYON alanindaki arastirma ve ge-
listirme g¢aligmalarinin degerlendiriimesi ve tes-
vik edilmesi amaciyla, 1991 yilinda Tesvik Od-
1G, 1992 yilinda ise Bilim ve Teknoloji Odiild ve-
rilmesi kararlastiriimistir.

2- Bu yangma, tim Genel Middrliik perso-
neli ile Kamu ve Ozel Sektor personelinin katili-
mina agikiir.

Tesvik 6dill bagvurulan 28 Haziran 1991 ta-
rihi, Bilim ve Teknoloji 6dill bagvurulari ise 26
Haziran 1992 tarihi mesai saati sonuna kadar
“PTT AR-GE Maddrlagi, Dikmen Santral Bina-
s1- 06450, Ankara' (Faks: 4 - 366 37 05) adresi-
ne sahsen ya da posta veya fax ile yapilabilecektir.
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