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Kolemanit cevherinde bulunabllen arsenifin bir akiykan yatak-
I kalsinasyon pilot tesisinde aritilmosi teknifi Incelenmistir.

Sur) (batch) usulii llo yaptlan deneylerden arsenifin % 955 nin
75 duklkalik bir kalsinasyon sfiresl lle giderilecegl anlnpilmaktadir.

Kalsinnsyonda; kolemantin B, O, degeri % 60 & kadar gitkmaktn
biylelikle satiy deferl bu ylinden de artmakisdir, Bu metodnn, ko-
lemanitten arsenik ayrilmas:  amaer {le denenen  flatasyon, kals
okstraksiyon wve partikiill mekanigi metodlamns olan ekonomik fis-

tinliifi apkea girillmektedir,
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Arastirmaci, Tirkiye Bilimsel we Teknik Aras
tirma Kurumu tarafindan desteklenen yedi proje

lzerinde caligmaktaclir

1. Kolemanit Cevherinden Arsenidin Aynil-

masi,
2. Filtre Camurundan Notral Yad Tasfiye
Topraginin Geri Kazanilma Tekni§l ve

Ekonomik Analojisi,

3  Kalsine Kolemanitten Yeni Bir Metodla
HiBOy Uretimi,
4. Tinka!l Mineralinden

mesl,

Boraks Elde Edil-

5. Kalsinasyon Yoluyla Borik Asisten Bor
Trioksit Uretimi,
6 Sodyum Perborat Uretiml (elektrolitik

yolla),
7. Pamuk Cekirdefiincen Diiflzyon Batarya.
sinda Pamuk Ya# Elde Edilmesi.
Bu galismalari, teknolojide yeni aragtirmalar
olarak niteleyebiliriz
Bu sayida; bu projelerden «Kolemanit Cew
herinden Arsenik Ayrilmasia &zet clarak verilecek
tir.

KOLEMANIT CEVHERINDEN ARSENIK
AYRILMASI

Kolemanitten  arsenidin  ayrilmasi probleml|
Tiirkiye ekonomisinde Bnemli bir yer isgal etmex.
tedir
belirli bir limitte bulunmasi gerektidinden, cevher
de bulunan arsenik oraninda mimkin oldufu ka

dar az olmasi istenmektedir,

Genel olarak pratikte demir, kobalt, wolfram
v.b. cevherlerden arsanik ayrilmasinda mekaniksel
ayirma, flotasyon, kati akstraksiyon veya kalsinas
yon metodlari kullanilmaktadir. Cevherde bulunan
arsenikll bilesikler gapi birkag mikron tane biylk-
lige kadar dagilmissa veya kenetlenmisse kalsi.
nasyon metodu tercih edilmektedir.

Hisarcik kolemanit nUmunesinden alinan ke-
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Kolemanitten elde edilen boraksta arsenifjin



sitte, Realgar ve orpiment halindeki arsenifiin cev-
her iginde blUylk bir kisminin bir mikren bi-
yUkilikte dagilmis oldugu tesbit edilmistir. Bu ne-
danle kalsinasyon igleminin aydinlatiimasing Snem
varilmigtir. Bundan bagka ©n denemelerden alde
edilen sonuglardan kalsinasyonun 400°C'i gegme-
mes| gerekiifinden, en uygun kalsinasyon Isleminin
akigkan yatakli kalsinasyon (fluidized bed caleina-
tion) sisteminde gerceklestirilebilecedl meydana
gikmigtir. Akiskan yatakli kalsinasyon cihaziarinin

endistride  kullanilmasi  yakin ramanlara rastla-
maktadir. Bunlarin difer kalsinasyon cthazlarina
UstUnlugl, kalsinasyon bélgesindeki ince taneli

maddelerin homojen bir karisma rejiminde kalsine
edilmesi ve istenilen sicaklifin bitln kalsinasyon
bilgelerinde. sabit rutulabilmesidir.

Pilot tesis ile yapilan akigkan yatakl kalsi-
nasyon denemelerinde arsenijin  kolemanitten ay-
rilmasina etkin olan fakidrlerden kalsinasyon sU-
resl ve cevherinden parga bUyUkIGEU incelenmis ve
difer degiskenlerden, kalsinasyon armosferindekl
oksijen orani hakkinda kalitatif bilgiler veriimig-
tir.

CiHAZ ANLATIMI :

Baslica iki kisimdan Ibarettir (Sekil 1).
Akiskan yatakli kalsinasyon kolonu sistemi
ve gaz devresi bajlantisi.

Akigkan Yatakli Kalsinasyon Kolonw :

23 em. g capinda ve 200 em. yUksekliginde
i¢ Ige egmis 2 sag silindirden yapilmigtir, ki si
lindir arasi asbest ile izole edilmistir. lzgaramin
altinda (B) yarma odasi bulunmaktadir. Yanma,
havagazi lle temin edilmektedir, Yanma odasinin
cidari kilden yaptlrms bir  silindir ile izole edil-
migtir, lzgara (B) dellk agikligi 1 mm. ve 2 mm.
olan sagtan yapilmisur. Yataga agilan iki pence-
re vardir. Bunlardan biri yatafin ig kisminin ay-
dinlatilmasinda difjeri ise gozetleme ve cevher
besleme igin kullanilmigtir

Siklon Sistemi ve Gax Devresi Baglantis: :

Caplar1 35,20 ve 12 cm. olan Ugll bir siklon
serisidir (C). Kalsine olmus cevherin yanma gaz-
lari ile striiklenen partikiillerini  biylklUklerine
gbre tutmafa vyarar. En kiglk siklonun gikist
8 m*/dak. kapasitell bir aspiratériin emigine bag-

Cihazlardan bir goriiniiy

hdir. Yanma gazlerimin gegis hizi bir oriiisme‘lu
ile SlgUimUstir. Aspiratdriin gikisi akiskan yatak-
Ii kalsinasyon kolonunun yanma odasina verlimis-
tir. Bu gikis yolu Uzerinde sisteme CO. besleme-
sl yapan bir tip ve su buhari girisi konulmugtur.

ISLEM VE OLGMELER

I kg cevher, sicakhifly 400°C dolaylarinda -
tulan yanma gazlar) lle temasa gelecek jekilde
akiskan yatada sar| edilir, Bu sicaklikta cevher &n-
ca billur suyunu kaybederken kendl kendine ufa-
lanir. Bunun sonucu olarsk 10 dakika iginde akis-
kan yatak sartlari teessUs eder. Gaz akimi
4 m/dak. lik bir hiza ayarlanir. Kalsinasyon sire-
sl sonunda isitma durdurulur. B m'/dak. gaz aki-
mi hizinda gaz lle birlikte siirUklenen kalsine ol-
mus cevher partiklllerl siklon sisteminde tutulur.
Yeni bir sarj yapilir. Kalsinasyon siresince gaz
devresine belirli miktarda su buhari ve CO; bes-
lemesi yapilarsk yanma gazlarinin kompozisyonu
bir miktar degistirilebilmigtir,

Yanma gazlarinin kompozisyonu Orsat Anali-
zl ile aydinlatilmistir. Bazi denemelerde cevherle
birlikte sodyum klorlir ve tor kémiir kullaniimis
ve arsenidin ayrilmasina etkilerl kalitalif olarak
incelenmistir. Her sarjin sonunda akigkan yatakli
izgara Uzerinde biriken safsizliklar  (silis gibi),
w1 -




sar] borusundan uygulanan basingli hava ile disa
riya atilmistir. Bdylece saflandirma isleminde kal.
sinasyon lle birlikte  yUrUtUimUstir, Cevher ve
Uriindekl arsenlk miktari Gurzeit, Bor miktart [se,
titrasyon metodu ile tayin edilmigtir. Kalsinasyon.
da cevherin verimi, safsizlija badli olarak, susuz
madde Uzerinden % 90-94 arasinda dedismektedir.

GIZELGELERIN AGIKLANMAS! :

Gizelge'de  1-4 numarali  deneylerde yanma
gazlari devreye sokulmamistir. Arsenik kaybi ez
dir. 500°C'da arsenik kaybi kalsinasyon sireslyle
dedismemektedir. Dier denemelerde yanma gazla-
ri deneye sokulmus bunlardan bir kisminds cev.
her kémlr ve NaCl katki maddeleriyle birllkte
sisteme beslenmistir. Yanma gazlarinin deneye so-
kulmasiyla arsenik kaybi yikselmistir. Bu olay,
kalsinasyon atmosferinde azalan oksijen miktar
ile artan CO, su buhar miktarlari nedenine bad-
lanmigtir. CO, arsenigin Ug defier|i kalmasina su
buhari Ise cevherin biUyUk pargalarinin ufalmasina
atkin olmaktadir. Denemelerden COunin arsenik
kaybina belirli bir etkisi bulunmadigi anlasilmak-
tadir. On denemelerden, kalsinasyon sicakliginin
350.450°C’'de tutulmasi gerekti§i bulunmustur,

Arsenik kayb: [le kalsinasyon sbresi arasinda.
ki bafjlant gekil 2'deki grafikte verlimistir. 1 nu.
maral efiri, cevherin, Tyler serisinin 1 numarah
ele§l srasinda kalan frakslyonu sarj olarak kulla-
nildiffinda, Il numarali e§ri ise cevherin, 16 nu.

marali elek Ile 42 numarali elek arasinda kalan
e
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Sekil 1

fraksiyon sar| olarak kullanildifinda elde edilen
sonuglardir. GSrildUYU gibi sarjin parga blyUklUgu
arttifinda efirinin efimi artmistir. Bu bafintinm
izahi biraz zérdur. Olayin yorumlanmas: asagidaki
gibl yapilabllie :

Sulfrler halinde bulunan arsenigin bir kis-
mi kalsinasyon slresinde As,Os difer kismi As:Os
haline gegmektedir. As:Os kolaylikla sublimasyona
ufrar (sublimasyon derecesi 193°C) ve binyeyi
terkeder. Ucuculufu az olan As:Oy'in biylk kismi
ise kolemanitin binyesinde baflanir.

Il numarali egrl ile temsil edilen durumda,
cevherin birim afirhifi  hesabina hava Ile temasa
getirilen arsenik miktari fazladir. Hem sublimas-
yon yoluyla blnyeden arsenik ayrilmas: hem de
oksidasyon yoluyla As:0.in sulp binyeye katilma
reaksiyonlar: beraberce yUrlr. ilk anlarda birin-
cisinin resksiyon hizi ylksektir. Kalsinasyon yi-
ridikge ikinci reaksiyon hakim olmafa baglar
I numarali edri lle temsil edilen halde, cevherin
birim adirh@ hesabina hava fle temasa getirilen
arsenik miktar: azdir. Bir kisim arsenik bilesikle
rl yUkseltganmeden sublimasyona ufirar. Kalsinas-
yon siresince partikiiller kendi kendilerini ufalt-
maya devam ettiklerinden birinci reaksiyon etkin
ligini yUrGtir. SlUphesiz ki burada sbylenenler
reaksiyonlarin kinetigini Incelemeden bir spekillas-
yondan ilerl gidemez. Toz kimiir ve NaCl [lave-
siyle yapilan kalinasyon deneylerinde arsenik kay-
bi bakimindan belirli bir fark teshit edilmemistir
Yalnizca, bu maddeler kalsinasyon
cevherin akiskanlik &zelliklerini gelistirmekte ol-
dugu gSzlenmistir

stires] icinde

Besleme Ince tanell cevherle yapildifinda el-
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Deney Cevherde  Sicakhidi BOyDkivg)

Yatak

No. % A=O; @ °C
1 0525 | 500
2 | 1in Urlind ' 550°C
3 0525 | 500
4 0325 | 420
5 | 0325 @ 400

6 0325 | 400
7 0325 = 400
8 | 0325 | 400
9 0325 | 400

10 0.125 | 380

" 0.125 | 400

12 0.125 | 400
13 0325 = 380

14 0125 = 350

15 0.125 = 400

16 0.125 = 400

17 0.125 = 380

18 0.125 = 400
19 0.325 500

20 0325 = 400

21 0325 | 400

22 0,325_ 400

23 0125 | 370

24 0.125 = 380

25 0125 | 380

26 0125 | 380

Parca

TYLER

—3+5

—150
—3+5

35

| 345

—345
—345

—345

—143

—1+3

—1+3

—143

—1+43
—164-42
—~16+42
—16442
—16-+42
—16+442
—3+45
—42-4 150
+1

+1

—143

—16-+42

—16--42

—164-42

Kals.
siresi |
dak.

40

60

40
45
65

&0
70
75
60
15
20
55
40
25
15
30
10
45
10
40
60
60
24
20

25

O
%

20

20

17

18

18

17

18

18

17

Kayw.|:

AwOy  Uriinde
%
43 0.300
0 0.300
57 0.225
46 0.175
85 0.050
92 0.025
89 0.034
93 0.022
95.5 0015
9!.0- 0.012
605 | 0.050
66 . 0.042
90.0. 0.032
76.0 0,030
700 0.038
4650 0,043
720 0,035
63.0 0.046
87 0.043
62 0.125
94 0.018
94.5 E).OI?
91.0 0012
520 0.060
52,0I 0.060
bon 0.040

Y% AscOs | %BaOu

60.0

523

62.1

543

5%.1

Yanan gax devreye
sokulmadi

»
>
»
10%C.
25%C.

1% NaCl.,

5%C, 1%NaCl.

5%C.

25%C.

Homojen akiskan
yatak sartlari
elde edilemed|.

»

1 % NaCl.



