Irfan Unutmaz

Bitki Zararlilarryla Miicadele Eden
50den Fazla Yeni Bocek Tirti Kesfedildi

Yararh Parazitoidler

Dogada bir canly, 6tekisi i¢in yalnizca bir 6giin yemekmis gibi duruyor.

Insan icin ise bu kabul edilmesi gii¢ bir diisiince. Oysa eski bir Arap atasézii,
“Diismanimin diigmani benim dostumdur” der. Ilk bakista insana biraz itici gériinebilen
bu énerme, Edirnedeki Trakya Universitesi Biyoloji Béliimii, Zooloji Ana Bilim Dalr'nda
yapilan ¢alismalarin ve kesiflerin bir 6zeti gibi. Besin zinciri agisindan

insan kadar en kii¢iik canli da ayn1 ortak dogadan beslenmek zorunda

ve birbirlerine bagimlilar.
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dirnedeki odasinda Prof. Dr. Ah-
Emet Beyarslan uzun uzun tizerin-
de calistiklar1 canlilar1 tanitmaya
caligtyor. Anlattigi canllar, insanlar i¢in
yakin bir gelecekte yasamsal 6nemde ola-
cak. Beyarslan, “biz bunlara Tiirk¢ede ‘pa-
razitoid ariclk’ adini verdik” diyor. “Ari-
cik ama bildigimiz ar1 ile akraba olsalar
da pek iliskileri yok. Bir kere ¢ok kiigiik-
ler, cogu birka¢ milimetre ile en ¢ok bir-
ka¢ santim boyunda. Dogada bunlarin izi-
ni stirdiigiimiiz zamanlar, kimi koyliiler,
sinek avladigimiz1 bile sanmuglardi”
Ingilizcede bunlara “yaban arist” anla-
mina da gelen “wasp” deniyor. Baz1 kiigiik
ornekler yaban arisina benziyor. Tiirkgede
ise Beyarslann belirttigi iizere, bazi koy-
lerde “kanatli karinca” denildigini 6greni-
yoruz. Bu belki daha dogru, ¢iinkii ince-
uzun goriiniimleri bakimindan karincaya
benziyorlar.

Baslangi¢: Parazit ve
Parazitoid

Trakya Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji Anabi-
lim Dali 6gretim tiyesi Ahmet Beyarslan,
tizerinde galistig1 bu canlilar1 bilimsel ola-
rak soyle tanimliyor: “Braconidae ve Ich-
neumonidae adindaki iki bocek familya-
si... Bildigimiz bal arilarinin da bulundu-
gu Hymenoptera (Zar kanathlar) takimi-
nin familyalar1. Bunlarin en ilgi ¢ekici ya-
ni, yararli parazitoid tiirler icermesi... Bu
bocekler yasamlarini her tiir bitkiye dada-

nan kelebek, giive, sinek ve ériimcek gibi
zararhlar1 yok ederek siirdiriiyorlar. Ki-
sacasl bizim beslendigimiz bitkiler kadar,
diger her tiir bitkide bulunan zararli bé-
ceklerin de dogal diismanlar1 bunlar”

Bugiine kadar diinyada Braconidae ve
Ichneumonidae familyalarinm 42 bin ti-
rii belirlenmis. Ama bu familyalara ait en
az 60 bin tiiriin daha oldugu saniliyor. Bu
acidan, bilim adamlarinin heniiz isin ba-
sinda olduklari bile s6yleniyor.

iskilip civaninda bulunan Bracon iskilipus.

Bu “parazitoid aricik’larin diinya ¢a-
pinda pek az arastirildig diistiniiliirse, ta-
rimsal olarak ne biiyiik bir olanakla kar-
s1 karstya oldugumuz kolayca anlasiliyor.
Clinkii giderek kirlenen diinyamizda, or-
ganik tarim ve beslenme ile dogaya uygun
saglikli yasam bigimleri, boylesi bir dogal
miicadeleyi gerekli kiliyor.

Ahmet Beyarslan, parazitoidlerle ilgi-
li Tirkiyedeki ilk ¢alismanin 1979 yilinda
yapildigini belirtiyor.

Ekibin diger iiyesi Dog. Dr. Ozlem C.
Erdogan, bu arada parazitler ile parazito-

idler arasindaki farki agikliyor: “Parazitler,
konak olarak kullandiklar1 canlt ile bir sii-
re ya da yasamlar1 boyunca ortak bir ya-
sam siirityor. Ondan besleniyor, az da ol-
sa zarar veriyor ama onu genellikle 6ldiir-
miiyorlar. Canlinin 6liimii, parazit i¢in de
olim oluyor. Parazitoidler ise tam tersi.
Bir parazitoid de konak olarak kullandi-
&1 canlidan besleniyor, ama gelisimini ta-
mamlayincaya kadar. Parazitoid gelisimi-
ni tamamlayinca ugup gidiyor. Konak ola-
rak kullanilan canli ise 6lityor”

Ozlem C. Erdogan Bu éldiirme ya da
yiyerek titketmeyi ayrintili olarak s6y-
le 6zetliyor: “Uzerinde galigtigimiz bu ya-
rarl parazitoid ariciklar, ergin 6ncesi larva,
yani tirtil dénemlerini bitki zararlilarinin
larva, pupa ve yumurtalarinda gegiriyor-
lar. Bu familyalarin tiirleri, yumurtalarini
konak olarak kullandiklar1 bitki zararlist
bocek tiiriiniin yumurtasina veya larvasi-
na birakiyor. Yumurtadan ¢ikan parazito-
id larvasi, tirtil donemini bu konak tizerin-
de ve onu yavas yavas yiyerek tamamliyor.
Boylece konagm 6liimiine neden oluyor”

Yasamu siirdiirmek igin erkegin tek bir
sanst oluyor. Erkek ile disinin birlesmesin-
den sonra erkekler fazla yasamiyor, olii-
yorlar. Digsiler ise iklime ve tiirlerine bag-
L1 olarak birden fazla yumurta yapma sansi
bulabiliyorlar. Disi, yasadigi siire boyunca
bitki 6zsuyu ile besleniyor. Her tiiriin bag-
L1 oldugu bir ya da birkag bitki tiiri var. Bu
bitkilerin parazit boceklerine de yumurta-
larini birakmasi demek oluyor bu. Boylece
onlari da parazitleyebiliyor.

Bugday tarlasinda yapilan bir calisma sirasinda. Boceklerin ilk toplandigi dzel torbadan, istenilen bir bdcegin ince hortum yardimiyla emilerek cekilmesi islemi.
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Ichneumonidae tiirii ,f;
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agaan kalin kabugu iizerinden
alttaki tirtili yumurta koyma
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Ancak simdiye kadar tarimsal miicadele hep kim-
yasal ilaglarla yapildig: icin hangi bitkinin zararlilari-
na kars1 hangi parazitoidlerin oldugu da tam anlagil-
mamis. Bu bakimdan az sayidaki ¢aligmalarin 6ne-

mi ¢ok bityiik.

ilging Davranis Bicimleri ve Ozel Bir
Yapisal Ayrinti

Braconidae ve Ichneumonidae tiirleri yagamin
zorluklarina karg1 son derece etkili savunma strateji-
leri gelistirmisler. Ornegin konak olarak kullandikla-
r1 tim bitki zararlilarina, bunlarin yasamlarinin her
doneminde yumurta birakabiliyorlar. Yani zararli-
nin, yasaminin hicbir ddneminde ariciklardan kag-
masina olanak yok. Bu 6zellik, zararlilarin her asa-
mada baski altinda tutulmast agisindan ¢ok 6nemli.
Ancak ariciklar segtikleri konagin en ¢ok larva, yani
tirtil donemini tercih ediyorlar.

Beyarslan, “parazitoid ariciklar’n disilerinin ar-
ka kisimlarinda, “ovipozitdr” denen uzun bir yumur-
ta birakma borularimin oldugunu séylityor: “Bu 6zel
organin, ¢ok dzel bir varolus nedeni var. Tiir{in nesli-
ni devam ettirmek... Bu amag, disinin tim davranis
bi¢imini de belirliyor. Disi biitiin yagamini bu ama-
ca gore diizenliyor ve tlim yasami yumurtalarimni ko-
yacak uygun bir konak aramaya odaklaniyor. Uygun
konak, az 6nce belirttigimiz gibi bitkilere zarar veren
parazit sinek, kelebek, giive ve oriimcekler... Bu pa-
razitoid ariciklar yumurtalarini hedef konaklarin yu-
murta, larva ya da pupalarina (koza) yerlestiriyor.
Boylece kendi yavrularinin gelecegini bu parazit can-
linin yavrusunun bedeninde adeta garanti altina ali-
yorlar. Bizim aricik ergin olup ugtugunda, beslendigi
konag: da tiiketerek 6ldiirmiis oluyor. Sonugta zararl
parazit, daha yavruyken, dogal bir yolla yok ediliyor”

Ariciklarin yumurta birakma davranisindaki ilging
yonlerden biri de savunma mekanizmasi gelistirmis
konaklara bile saldirarak onlar1 parazitoidlemesi. Oyle
ki, bir bitki dokusu ya da agag kabugu altindaki tirtil-
lar algilayip, onlara ovipozitorityle aga¢ kabugunu de-
lerek ulagabiliyor. Bu ilging organim, yani ovipozitoriin
bazi aricik tiirlerinde viicudunun 8-10 kati gibi bir
uzunluga ulagabildigini de belirtelim bu arada.

Ozlem C. Erdogan bu konuda daha ilging ayrin-
tilar veriyor: “Baz1 ariciklar, aga¢ kabugunun altin-
daki tirtilin (larva) titresimlerini algilayabiliyorlar.
Ayrica konaklarini, salgiladiklar: kimyasallar araci-
ligiyla da bulabiliyorlar. Bu ovipozitor'ler oyle giig-
lii ki bir elmanin digindan igindeki kurteuga, kalin
bir agacin kabugundan da altindaki tirtila kadar ra-
hatlikla ulasabiliyorlar. Ama bu borucuk 6yle agikta

durmuyor. Ozel bir kilifin iginde korunuyor. Bir tir-
tila yumurta birakacagi zaman, koruyucu kiliftan ¢1-
kip islevini yapiyor. Daha ilgi ¢ekici olani, bir aricik
bir konaga yumurtalarini koydugu zaman, salgiladi-
g1 alkalinlerle bu canliya bir isaret koyuyor. Bagkas:
da gelip buraya yumurta koymasin diye..”

Bu ariciklarin bir bagka ilging davranis bigimi
de yumurtalarini yerlestirecekleri hayvanlar1 sege-
bilmeleri. Erdogan, aricigin en tombul ve besin do-
lu tirtili sectigini belirtiyor: “Konaga yumurtalari-
n1 aktarirken, tirtilin kendisini savunmasina engel
olmak i¢in ya o bolgeyi ya da tirtilin tamamuini felg
ediyor. Bununla da kalmiyor, buraya 6zel bir kim-
yasal verip bélgenin ¢iiriimesini ve boylece yumur-
talarin zarar gérmesini 6nlityor. Dahasi konagin bu
durumda ¢iiriimesini ve kokusmasini 6nlemek i¢in
ayrica mantar ve bakterilere karst 6zel salgilar da
salgiliyor. Ciinkii ¢iirtime olursa yumurtadan ¢ikan
tirtillar: zarar gérecek”

Bazi aricik tiirleriyse titkettikleri konaktan bes-
lenirken konagin tizerinde kendileri i¢in kiigiik
bir pupa da (koza) olusturuyorlar. Ergin hale gel-
dikten sonra da bu kozay: delerek ugup gidiyor-
lar. Tam da ipekboceginin koza ve sonrasinda yap-
t1g1 gibi... Yine Zooloji Anabilim Dalrndan Yard.
Dog. Dr. Zithal Okyar ile Ars. Gor. Dr. Murat Yurt-
can, ariciklarin iireme ve ¢ogalma siirecine iligkin
bu 6zel olay1 bir deneysel caligma olarak yapmis-
lar. Karaagaglara zarar veren kelebek tirtillar tize-
rinde ¢aligmislar. Larvalari toplayip laboratuvarda
beslemisler ve bir siire sonra bazi larvalarin igle-
rinden Braconid ve Ichneumonid ariciklar ¢ikmus.
Bunlar salgiladiklar: bir sivi ile kendi etraflarinda,
ama bir sag bir sol yaparak kozacik olusturmuslar.
Caligmalar heniiz siiriiyor...

Bu ikilinin sigirkuyrugu bitkisiyle ilgili, bitmis ve
yaymlanmus bir bagka benzer ¢aligmasi daha bulu-
nuyor. Arastirmacilar, sigirkuyrugu bitkisine zararl
olan bir kelebegin tirtillari {izerinde ¢aligmis ve bun-
lar1 parazitleyen {i¢ parazitoid aricik saptamugslar.

Biitiin bu ilging davrams bigimlerine bakarak,
parazitoid ariciklarin yumurtalarini konaklarina
buyiik bir rahatlikla koyduklar1 diistintilebilir. Ba-
z1 yabanc aragtirmacilar bu konuyu arastirmislar.
Belli aricik tiirleri konaklarina saniyede 17-21 yu-
murta koyarken, kimileri saniyede 50-56 adet yu-
murta yerlestirebiliyormus.

Kesifler ve Gelecegin Biiyiik Basarlan

Prof. Beyarslan, Gukurova Universitesi Biyolo-
ji Bolimiinde yiiksek lisans yaparken 1980de once
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Avusturyadan ardindan da Almanyadan
egitim burslar1 kazaniyor. Viyanada Prof.
M. Fischerin yaninda egitim goriiyor.
Yurda dondiigii 1985 yilinda Trakya Uni-
versitesi Biyoloji Boliimitnde yardimci
dogent olarak goéreve bashyor. 1989dan
itibaren dogent, 1994’ten bu yana da pro-
fesor olarak gorevini siirdiiriiyor.

Sonunda kendisinin yetistirdigi aras-
tirma ekibini kuruyor. Bu, tilkemizin ¢ev-
resindeki bolgede, Rusya hari¢ parazito-
id ariciklar konusunu derinlemesine aras-
tiran tek ekip. Oyle ki bugiin Iran, Mustr,
Yunanistan hatta Italyadan teghis icin 6r-
nekler onlara geliyor.

Beyarslan ve ekibi simdiye kadar
Tiirkiyenin Braconid’lerinden 750 ka-
dar tiir saptamis. Bunlarin 49u tiim diin-
ya i¢in yeni tiirler. Bu yeni tiirlerden 45’ini
Beyarslan bizzat bulup yaymnlamis. Ge-
riye kalan alti aricigin ikisi Dog. Dr. Oz-
lem C. Erdogan, diger ikisi Ars. Gor. Dr.
Murat Yurtcan, birer tane de Ars. Gor. Dr.
Mitat Aydogdu ve doktora 6grencisi Tiilin
Yilmaz tarafindan bulunup yayimlanmus.

Yeni denilebilecek bir bilim ekibinin,
buluglarini boylesine biiyiik sayilara ulas-
tirmasini Beyarslan, ekibin bagarist kadar,
Tiirkiyenin ayricalikli konumuna da bag-
liyor. “Bilindigi gibi Anadolu'muz diinya-
da 6nemli bir kiiltiir ve gen merkezi. Flo-
ra ve faunamiz, yani bitki ve hayvan cesit-
liligimiz gok zengin. Oyle ki baz1 yazarlar
Tirkiye'nin bir tilkeden ¢ok bir kita 6zel-
ligi gosterdigini savunuyorlar. Hemen he-
men bir Avrupa kitasininki kadar bitki ce-
sitliligine sahibiz. Bitki gesitliligimiz yil-
lardir yapilan ¢alismalar sayesinde iyi bir
sekilde saptandi. Prof. Davis ile baglamus
11 ciltlik Flora of Turkey var. Ancak hay-
van gesitliligimiz hentiz aragtirilmadig
i¢in faunamizin durumunu tam sayilarla
soyleyemiyoruz. Ama hayvan cesitliligi-
mizin de gok zengin oldugunu simdiden
soylemek miimkiin. Bizim ¢alismalarimi-
zin temelini de Tiirkiye Braconid ve Ich-
neumonid faunasini ortaya ¢ikarmaya y6-
nelik aragtirmalar olusturuyor”

Ekip, ¢aligmalariyla bir yandan Tiirki-
ye faunasina katkida bulunurken, diger
yandan yeni bulduklar1 bu aricik tiirle-
riyle Tiirkiye'ye farkli alanlarda katki sag-

liyorlar. Bolge bolge yapilan arastirmalar
ya TUBAP (Trakya Universitesi Bilimsel
Aragtirma Projeleri) ya da bir TUBITAK
projesi seklinde hazirlaniyor. Proje i¢in
onay alindiginda tiim ekip, 6zellikle bol-
genin ilaglanmamis kisimlarina gidip gece
ve glindiiz 6rnekleri toplamaya basliyor.
Tabii bu “parazitoid ariciklar’m tilke-
mizdeki ilk arastiricilart olmalar1 nede-
niyle bulduklar1 bu ariciklarin 6nemli bir
boliimil ilk kez kesfedilmis oluyor. Aricik-
larin toplandig1 yasam alanlarinin da ay-
rica bitylik 6nemi var. Ciinkii bu ilging
“parazitoid” ugucularin bulundugu bitki-
ler biiyiik olasilikla, bu bitkilere zarar ve-
ren zararh parazit boceklerin de tizerinde
yasadiklar1 ve ona zarar verdikleri bitkiler.

Bir aricik bocedi ve yumurta koyma borusu.

ilgin¢ Adlandirmalar

Bilim insanlarinin, bilimsel literatii-
re giren 6nemli buluslarini adlandirirken,
kendi kiiltiirlerini yasatacak isimler ver-
meleri eski bir gelenek. Boylece bu isim ve
kiiltiir, insanlik var oldugu siirece, sonsu-
za kadar yasamus olacak.

Ornegin Beyarslan’in, Elazigin Haci-
mustafa Koyir'nde kesfettigi ariciklardan
birinin adi “turcata” yani “Turk” (Teme-
lucha turcata Kolarov & Beyarslan 1999).

Beyarslan, bilimsel literatiire kazandur-
dig1 bazi 6nemli ariciklar ile yasadikla-
r1 bitkisel ortama ait ilging 6rnekleri $6y-

le siraliyor: “2005 yilinda Tekirdag cevre-
sindeki kiraz bahgelerinde buldugumuz
bir yeni aricik tiiriine ‘tekirdagensis’ adi-
n1 verdik. Bu, bitytik olasilikla kiraz sine-
gi zararlisina yumurta koyan bir parazi-
toid aricik. 2002de I¢ Anadoluda bir di-
ger arastirma sirasinda buldugumuz bas-
ka bir aricik tiirtine, bu kez kizimm adi-
n1 verdim ve ‘didemie’ dedim. Bunu no-
hut tarlasindan topladik, ‘didemie’ bii-
yik olasilikla nohut zararlisinin parazi-
toid aricig1. En onemlilerinden bir tane-
si de Malatya ve ¢evresindeki kayist bah-
gelerinde 2009da kesfettigimiz aricik ol-
du. Buna ‘malatyensis’ adin1 koyduk. Bii-
yik olasilikla kayis1 zararhlarindan biri-
nin parazitoid’i ¢ikacak”

Bu ariciklarin, gezgin ugucular olduk-
lar1 i¢in yalnizca tek bir bitki degil bir-
den fazla bitki zararlisinda etkili olabile-
ceklerini de belirtiyor Beyarslan. Orne-
gin malatyensis’i yalniz kayis1 degil, mese
agaclar1 ve altindaki otlarda da bulmuslar.

Bilim insanlari, adlandirma yaparken
killtirel egilimler kadar, bulunan canli-
nin baskin 6zelliklerini de dikkate aliyor.
Ornegin bedeninde ¢akri denen deseni
olan bir ariciga ‘chagrinicus’ adini vermis-
ler. Bunu da gam ormanlari ve altlarindaki
bitkilerin {izerinden toplamuslar.

Adana civarinda 2005’te hocasi Prof.
Fischer ile birlikte bulduklar: bir ariciga
da govdesi ince noktali oldugu icin ‘deli-
punctis’ adini koymuslar. Delipunctis, in-
ce noktali anlamina geliyormus. Bu arici-
$1 sebzelerin, domates ve biberlerin oldu-
gu bahgede bulmusglar. iki arastirmacinin
Adanada bulduklar1 bir bagka aricigin adi
ise ‘adanaensis’ olmus. Adanaensis’in 6ne-
mi dogrudan bugday tarlalarindan top-
lanmis olmasi. Gelecekte bityiik olasilik-
la ekinlere ait bir zararliya kars: kullanila-
cak. Adanadan yine bugday tarlas ve si-
nirindaki otlarda bulduklar1 bagka bir ar1-
cik tiirtine de “adanacola” adini vermigler.
Benzer 6nemdeki bir bagka aricigi, yani
“ispartaensis”i de Ispartanm Alibeykéy’i
bugday tarlalar1 ve ¢evresindeki otlak
alanlarda kegfetmisler.

Bugday Tiirkiye ve diinya i¢in 6nemli
bir besin kaynagi oldugundan Beyarslan
bir baska 6rnek olan “surucicus™u 6zellik-
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Yaninda icinden ¢iktigi pupasiyla birlikte Meteorus rubens adindaki bir aricik.

le vurguluyor. Adindan da anlagilacag: gi-
bi surucicus, Suru¢’'un bugday tarlalar1 ve
aralardaki otlu alanlarda bulunmus.

Bir diger 6nemli kesif de “Vipio alpi”
Beyarslan bunu Denizlinin Kale ilcesin-
deki bugday tarlalar1 ve ¢evresindeki ot-
larda ele gecirmis. “Buna oglumun ad
olan Alpi verdim. Vipio tiiriinden bir 6r-
nek, bu hem kelebekleri hem de coleop-
terleri (kinkanathlar ve ugur bocekleri-
ni) parazitoidleyen bir tiir. Biiytik olasilik-
la gelecekte bugday zararhilarina kars: kul-
lanilacak bir bocek olacak?”

Beyarslan ve ekibinin yaptigi TUBI-
TAK ya da TUBAP destekli aragtirmalar
disinda, zirai miicadele enstitiilerinden
gelen bazi 6rnekler de bulunabiliyormus.
Beyarslan bunu s6yle 6rnekliyor: “Diyar-
bakir Zirai Miicadele Enstitiisii, Antep fis-
tig1 dal giivesi lizerinde ¢alismalar yapi-
yordu. Bu bir tiir kelebektir... Bu kelebe-
gin larvalarini toplayip beslediler ve lar-
valardan ¢ikan parazitoidleri toplayip bi-
ze gonderdiler. Biz bunlarin i¢inden iki ta-
ne parazitoid aricik saptadik. Bunlar yeni
tiirler degildi, ama Tiirkiyeden ilk kez tes-
his edilmesi 6nemli bir saptama oldu”

Enstitii sonraki agamada bu parazito-
id tiirlerinin gogaltilarak fistik bahceleri-
ne salinmasini amagliyor. Boylece bir sii-
re sonra Antep fistiginin bu zararlisi hic-
bir kimyasal ila¢ kullanilmadan kontrol
edilebilecek.
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Tiirkiye Bu Dogal Miicadelenin
Neresinde?

Biitiin bunlardan sonra, Trakya Uni-
versitesi Biyoloji Bolimi'ndeki bu ¢alis-
malarin, 6zellikle tarim alaninda 6nem-
li ve diinya capinda, yeniliklerle dolu
bir uygulamay:1 baslattig1 disiiniilebi-
lir. Kuskusuz bu gerceklesmesi gereken
bir diistince... Ancak yine ¢6ziimii zor
bir sorun var, o da Beyarsan'in vurgula-
dig1 gibi 1940’lardan sonra, 6zellikle II.
Diinya Savasrnin ardindan tiim diinya-
da, tarimi zararhilardan koruma ama-
cyla endiistrinin kimyasal ilaglara yo-
nelmis olmasi.

Giintimiizde, ileri sanayilesmis iilke-
ler bu kimyasal siireci yavas yavas orga-
nik ya da dogal tarim gibi kavramlarla
tersine gevirmeye bagladilar. Tiirkiyede
de ozellikle Tarim Bakanligina bagli Ta-
rimsal Aragtirma ve Zirai Miicadele Ens-
titiileri yurt ¢apinda etkili bitkisel miica-
dele programlar1 uyguluyorlar. Ancak ta-
rimsal miicadelede, Braconidae ve Ichne-
umonidae ya da parazitoid ariciklar fau-
nasma iligkin benzer programlar heniiz
ok yeni. Trakya Universitesi digindaki
diger bazi fakiiltelerde, kuskusuz doktora
ve benzer programlar uygulaniyor.

Beyarslan bitkisel miicadelenin hi-
kayesini soyle ozetliyor. “DDT denilen
kimyasal ila¢ bulunmadan 6nce, biyolo-

jik miicadeleye 6nem verilmis ve bocek-
leri boceklerle yok etme yoluna gidilmis.
Bir hayli de iyi ¢alismalar ortaya ¢ikmus.
Ama DDT bulunduktan sonra sorun
timden ¢6ziildii sanilmis. Yani DDT’yi
uygulayip her tiir zararliyr ve hagsere-
yi saf dist edeceklerini sanmiglar. Once-
leri zararlilarin popiilasyonlar: diismis,
ama geride kalan bocekler DDT ve di-
ger kimyasallara kars1 direng gelistirmis-
ler. Boylece yeni ve direngli irklar orta-
ya ¢ikmis. Daha etkili ilaglar gelistirdik-
¢e, bu kez hem insan yagsamu tehlikeye
girmis, hem de yararli canlilar da yok ol-
maya baglamis. Insan da bu ortak besin
zincirinin bir pargas tabii... Bugiin artik
biyolojik miicadelenin degeri anlagilmis
bulunuyor. Ornegin misir kogan kurdu-
na karg1 kullanilan ve bizim de tzerin-
de galistigimiz Bracon hebator var. ABD
ve Rusyada bunlari neredeyse giinde 10
milyon adetlerde tiretebilecek dev labo-
ratuvarlar gelistirmigler. Bunlar1 tretip
tarlalarda ekinlerin tizerine saliyor ve
boylece kimyasal yerine biyolojik miica-
deleye simdiden baslamis oluyorlar”

Ayrica Akdeniz meyve sinegine kars,
yine Braconid’lerin ‘Opiinae’ alt familya-
sindaki bir tirii ile benzer sekilde miica-
dele edilmeye ¢alisiliyormus. Tiirkiye ise
dogrudan, biyolojik olarak “bocek boce-
ge” bir miicadelede heniiz baslangic d6-
neminde... “Biz Trakya Universitesi Bi-
yoloji Bolimii olarak, elimizde ne var ne
yok onu aragtirtyoruz. Ama yakin bir ge-
lecekte, 6zellikle dogal tarima olan ilgi
arttika, Tiirkiye de mesafe alacak. Us-
telik, biyolojik miicadele kimyasallardan
¢ok daha ekonomik. Bir defalik uygula-
mayla zararli popiilasyonu hem azaliyor
hem de yararl tiirler tarafindan yillarca
baski altinda tutuluyor”

Kita ozelligi sergilemesi nedeniy-
le Tiirkiye'nin, parazitoid ariciklar ve bi-
yolojik miicadele konusunda da 6nem-
li bir gelecege sahip oldugu distinili-
yor. Ornegin bir ara Beyarslan ve ekibi
Edirne’nin ilgesi Lalapaga ve Kirklarelide
calismalar yapmis. Once buralardan pek
onemli 6rneklerin ¢ikabilecegini diigiin-
memisler. Ama aragtirmalar sitirdiikge git
gide farkli 6rnekler ¢ikmaya baglamis.
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“Orneklerden birine ‘lalapasaensis’ adini verdik”
diyor Beyarslan, “Bu ariciga ait akraba tiirler ise
hem kin kanatlilar1 (Coleoptera) hem de kelebek-
leri (Lepidoptera) parazitoidliyor. Diger 6rnegimi-
ze de ‘kirklareliensis’ adin1 koyduk. Bunlarsa hem
tarima zarar veren sineklerin yumurtalarini hem de
meyve sinedi ile kiraz sineklerinin larvalarini para-
zitoidliyor”

Braconid ve Ichneumonidlerin tarim ve orman
alanlarinda 6nemli iiriin kayiplarina neden olan bo-
ceklerin dogal diismani olmalari, onlarin 6nemini gi-
derek arttiriyor. Bu minik canlilar son yillarda bir di-
ger acidan, seracilik yoniinden de 6ne ¢ikmaya aday-
lar. Beyarslan bununla ilgili olarak, “Sera ortamindaki
biyolojik miicadelenin ilaglarla yapilmasi durumun-
da trtiniin turfanda degeri yok oluyor. Bu bakim-
dan biitiin is, once ariciklar: bulmak adina bize, sonra
bunlar1 kullanacak ziraatgilara diisiiyor” diyor.

Ekip, arazideki bir arastirma gezisi sirasinda topladiklari bocekler iizerinde
ilk gozlem ve saptamalar yapiyor.

Dog. Dr. Ozlem G. Erdogan ise ariciklarla ilgi-
li bir anisin1 anlatiyor. Malatya kirsalinda galisirlar-
ken yaglica bir kéyli kadin yaklasip, ne yaptiklari-
n1 sormus ve olay1 bir tiir “sinek yakalamak” sek-
linde algilayinca, doniip soyle demis: “Kizim benim
bir oglum var issiz, ama ¢ok giizel sinek avlar. Yev-
miyeniz iyi ise onu da sizin yaniniza vereyim. O da
gecinsin!”

Basta belirttigimiz gibi, insan da bu besin zinci-
rinin vazgecilmez bir parcasi. Kesfeden de olsa tii-
keten de olsa, parazitoid ariciklarla ayni doganin
ortaklarindan biri.

Beyarslan ve Ekibinin Simdiye Kadar Kesfettikleri
Parazitoid Aniciklarin Listesi:

AGATHIDINAE

Agathis fischeri Zettel ve Beyarslan, 1992
Bassus beyarslani Cetin Erdogan, 2004
Agathis berkei yeni isim

BRACHISTINAE
Schizoprymnus ozlemae Beyarslan, 1988

(helostes subrobustus Yilmaz&Beyarslan, 2009

BRACONINAE
Bracon (Orthobracon) malatyensis Beyarslan, 2009

Bracon (Glabrobracon) bilgini Beyarslan, 2002

Bracon ( Glabrobracon) basiflavus Beyarslan, 2002
Bracon ( Glabrobracon) erzurumiensis Beyarslan2002
Bracon ( Glabrobracon) fadiche Beyarslan, 1996
Bracon (Glabrobracon) jenoi Beyarslan, 2010

Bracon (Glabrobracon) pauris Beyarslan, 1996
Bracon (B.) chagrinicus Beyarslan, 2002

Bracon (Habrobracon) didemie Beyarslan, 2002
Bracon (Lucobracon) achterbergi Beyarslan 2010
Bracon (Lucobracon) breviradius Beyarslan sp.n.
Bracon (Lucobracon) filizae Beyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) isiklericus Beyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) iskilipus Beyarslan&Tobias, 2008
Bracon (Lucobracon) kuzquniBeyarslan, 2002

Bracon (Lucobracon) surucicus Beyarslan, 2002
Vipiomorphafischeri Beyarslan, 1992

Vipio alpi Beyarslan, 2002

Vipio lalapasaensis Beyarslan, 1992

CHELONINAE
Chelonus beyarslani Aydogdu, 2008

HELCONINAE
Diospilus ankarensis Beyarslan yeni isim

Diospilus belokobylskiji Beyarslan, 2008

MIRACINAE

Mirax striacus Beyarslan, 2009

OPIINAE

Biosteres (Biosteres) adanaensis Fischer & Beyarslan, 2005
Biosteres (Biosteres) kayapinarensis Fischer & Beyarslan, 2005
Bitomus valdepusillus Fischer & Beyarslan, 2005

Opius (Misophthora) adanacola Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Phaedrotoma) biroicus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opiothorax) delipunctis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) inancae Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Agnopius) ispartaensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Nosopoea) izmirensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) kilisanus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Allophlebus) kirklareliensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Allotypus) pseudarenaceus Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Hypocynodus) quasilatipes Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opiognathus) silifkeceensis Fischer & Beyarslan, 2005
Opius (Opius s. str,) tekirdagensis Fischer & Beyarslan, 2005

Sternaulopius edirneanus Fischer & Beyarslan, 2005

ORGILINAE
Orgilus dilleri Beyarslan, 1996

Orgilus(Orgilus) radialiformis Beyarslan yeni isim

ICHNEUMONIDAE

Cremastus brevicornis Kolarov & Beyarslan, 1999
C petiolaris Kolarov & Beyarslan, 1999
Temelucha tuberculata Kolarov & Beyarslan, 1999
T turcata Kolarov & Beyarslan, 1999

(ymodusa (Cymodusa) propodeata Kolarov & Yurtcan, 2008
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