Goldbach Tahmininin

Ispati Uzerine

Goldbach tahmininin ispati ko-
nusunda degisik ve ilging yaklagim-
larla dolu mektuplariniz gelmeye
devam ediyor.

Istanbul’dan Emre Osmanoglu
ve Ugur Bagyayla iki asal sayinin
toplaminin ¢ift olmasi gerekmedigi-
ni hatirlatiyorlar. Sorun, ayni zaman-
da c¢ift olan yegane asal say1 2’den
kaynaklaniyor. Bu nedenle 2 ile bas-
ka bir asal sayinin toplami bir tek sa-
y1 olmak zorunda. Aslina bakarsaniz
bu asal sayry1 Goldbach tahmininin
ifadesinden ¢ikarmak miimkiin. Sa-
dece 4 ¢ift sayisi 2 asalint kullanarak
yazilabiliyor: 4=2+2. Diger biitiin
cift sayilar i¢in tek olan asal sayilara
bakmak gerekiyor. Dolayisiyla prob-
lemi "4’ten biiyiik her cift say1 iki
tek asalin toplami olarak yazilabilir"
seklinde ifade etmek daha yerinde
olacakuir.

[zmir’den Gokhan Kirhan, Murat
Demirtas, Ankara’dan Ibrahim Giin-
gor, Cankiri’’dan Osman Tosun,
Mugla’dan Onur Siirmen, Istan-
bul’dan Giiglii Tugay ve Serkan Di-
vilioglu, Goldbach tahminini kabaca
"iki tek asalin toplamui ¢ifttir" sekline
doniigtiiriiyorlar. Buradaki yanlis an-
lama suradan kaynaklaniyor. Ispatla-
mamiz gereken énerme "4’ten bii-
yiik /e r ¢ift say1 iki tek asalin topla-
mi1 olarak yazilabilir" seklinde. Bu
onermeyi, buna olduk¢a benzeyen
su 6nerme ile karistirmamak gerekir:
"[ki tek asalin toplami 4’ten biiyiik
bir ¢ift sayidir". Burada dikkat etme-
miz gereken '"cift say1" ifadesinin
oniindeki "%ter” ve "bir" kelimeleri.
Bu kelimeler iki 6nermeyi tamamen
farkli yapiyor. Ozellikle ikinci 6ner-
me ¢ok kolay oluyor ve birinci 6ner-
me de cok zor! Bu ikinci 6nermeyi
Goldbach tahmininin soyledigiyle
ayni yapmak icin "iki tek asalin
miimKiin olan tiim toplamlar1 bulun-
dugunda, bu sayilar arasinda 4’ten
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biiyiik /Zer ¢ift say1 vardir" gibi anla-
silmasi zor bir ifade kullanmak la-
Zim.
Sikga yapilan bir yanlis ispat tiirii
ise kontrolsiiz ¢ift say1 se¢imi. Bu tip
ispatlar degisik sekillerde yapilabili-
yor. Ornek vermek icin asagida bu
tip (yanlg) ispatlarin basitlestirilmis
bir seklini veriyoruz.

Herhangi bir ¢ift say1 segelim ve
buna 2z diyelim. Bu sayidan kiigiik
oyle iki asal say1 p ve ¢ bulalim ki
toplamlari 27’den kiigiik olsun. Top-
lam ¢ift oldugu i¢in buna 2m diye-
lim: p+g=2m. Dolayisiyla tam olarak
gosterdigimiz su: verilen bir 2z ¢ift
sayisindan kiigiik 6yle bir 2m cift sa-
yis1 vardir Ki p ve ¢ asal olacak sekil-
de Zm=p+q saglanir. Geriye kalan
2Zm sayisinin Goldbach tahminini
sagladigi, boylece ispatin tamamlan-
digin1 iddia etmek. Bunu da degisik
sekillerde yapmak miimkiin.

Burada dikkat etmemiz gereken
nokta Zm sayisinin kontrolsiiz oldu-
gu. Zn sayisi ise kontrollii segiliyor,
yani 2z sayisi Zerhangi bir sayi ola-
rak alinmis. Baska bir deyisle 27 ye-
rine istedigimiz sayiy1 koyar ve ispa-
tin geri kalan kisminin dogru oldu-
gunu gorebiliriz. Ama Zm sayisi, is-
patin ortasinda beliriveriyor. Bu ne-
denle Zm sayisini istedigimiz bir sa-
y1 olarak segmek miimkiin degil. So-
nug olarak, yukaridaki yanlig ispatta
yaptigimiz aslinda iki tek asalin top-
laminin bir ¢ift say1r oldugunu gos-
termekten farkli degil.

Konya’dan Hasan Hiiseyin Koval
ilging bir taktikle yaklagiyor proble-
me. Arkadasimiz Wilson teoreminin
tersini  kullaniyor. Wilson teoremi
"eger p bir asal sayi ise (p-1)/+1 sayi-
s1 p ile tam olarak boliinebilir" diyor.
Bu teoremin tersi ise "eger p sayisi
(p-1)!+1 sayisini tam olarak béliiyor
ise p bir asal sayidir" seklinde. (Eger
p bilesik bir say1 ise p’nin neden (p-

1)!+1'1 bolemeyecegini gosterebilir
misiniz?) Boylece arkadasimiz Gold-
bach’in tahminini "verilen bir 27 cift
sayis1 i¢in  (2n-p-1)!=K(2n-p)-1
denklemini saglayan bir p asal sayisi
ve bir K tam sayist vardir" sekline
doniistiirityor. Eger arkadasimiz bu
denklemin her 27 i¢in belirtilen ge-
kilde bir ¢6ziimii oldugunu gostere-
bilseydi, Goldbach tahminini ispat-
lamis olurdu. Ama ne yazik ki bu ki-
sim bir kag ornek vererek gecistir-
mis.

Elazig’dan Ali Haydar Tung
Goldbach tahminini polinomlar i¢in
uygulamaya caligmis. Cift polinom
dedigi polinomlarin iki asal polino-
mun toplami olarak yazilabilecegini
gosteriyor. Gergekten asallik kavra-
m1 (kendisinden ve 1’den baskasina
boliinememe) sadece pozitif tamsa-
yilara 6zgii degil. Tamsayr katsayili
polinomlar i¢in de asal polinom kav-
rami tanimlaniyor ama Goldbach
tahmini sadece pozitif tamsayilara
0zgii bir bonerme.

Bize gonderilen mektuplar ara-
sinda ¢ok degisik yaklasimlar ¢iki-
yor. Ama ne yazik ki burada hepsini
aciklamamiz miimkiin degil. Bu ne-
denle bu ay bize diisiincelerini ve is-
patlarin1 gonderen diger arkadaslari-
mizin adlarin1 vermekle yetinmek
zorundayiz: Giresun’dan Emin Gii-
diik, Adiyaman’dan Ahmet Ziya
Bayhan, Usak’tan Biinyamin Ok-
tem, Kayseri’den Emre Timur, Is-
tanbul’dan Omer Faruk Okumus,
Ankara’dan Cafer Kog, Kirklare-
li’den Sevim Cetinkaya Malatya’dan
Hiiseyin, Kayseri’den Saltuk Bugra
Aktiirk, Sinop’tan Muharrem Necati
Balicanoglu ve adreslerini bilmedi-
gimiz Selguk Yiicel ve Serta¢ Akdo-
gan. Bunlarda da matematiksel ke-
sinlikte bir ispatin olmadigini ekle-
yelim.
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