
Gökadalar›n dönme hareketlerini
inceleyen araflt›rmac›lar uzun
y›llard›r, kenarlar›ndaki y›ld›zlarla,
gaz ve toz bulutlar›n›n gökada
merkezi çevresinde gerek Newton’un
gerekse de Einstein’›n kütleçekim
kuramlar›n›n izin verdi¤inden daha
büyük bir h›zla doland›¤›n›n
fark›ndayd›lar. Sonuçta, bunlar›n
nas›l da¤›lmay›p biçimlerini
koruduklar›n› aç›klayabilmek için,
görebildi¤imiz ›fl›yan maddenin
gökadalardaki maddenin çok küçük
bir bölümünü oluflturdu¤u, ve bu dev
yap›lar›n büyük ölçüde "karanl›k
madde" denen ve ›fl›ma yapmad›¤›
için görülemeyen, sönmüfl, ya da
oluflmam›fl y›ld›zlar, karadelikler gibi
cisimlerden, ya da tan›mad›¤›m›z
egzotik bir madde türünden olufltu¤u
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görüflü genel kabul gördü. Buna
karfl›l›k 1983 y›l›nda Mordechai
Milgrom adl› ‹srailli bir fizikçi, k›saca
MOND (Modified Newtonian
Dynamics – De¤ifltirilmifl Newton
Dinami¤i) diye adland›r›lan ve
kütleçekim kuvvetinin baz›
özelliklerini de¤ifltirerek evrenin
görünen iflleyiflini aç›klamak için
karanl›k maddeye gereksinimi
ortadan kald›ran, bir kuram ortaya
att›. Asl›nda son derece baflar›l› bir
kuram olan genel görelilikten radikal
biçimde ayr›lmas›na karfl›n MOND,
son 20 y›ld›r gökyüzü gözlemleriyle
flafl›rt›c› bir uyum gösteriyordu.
‹srail’in Rehovot kentindeki
Weizman Bilimler Enstitüsü
araflt›rmac›lar›ndan olan Milgrom’a
göre a¤›r bir tempoyla ivme kazanan

cisimler, kütleçekimini Newton’un
yasas›nca belirlenenden biraz daha
kuvvetli hissedebilirler. Bu da
gökadalar›n d›fl kenarlar›na biraz
daha çekim uygulanmas›na yol
açt›¤›ndan daha h›zl› dönmelerini
sa¤layabilir. Matematikçilerin genel
görelilikle bir türlü
ba¤daflt›ramad›klar› için sürekli
olarak bir aç›¤› kollanan MOND, tüm
çabalara karfl›n, gökada gözlemleriyle
uyumunu koruyordu.
Ancak, bu uyumu birçok kez
do¤rulam›fl olan Princeton
Üniversitesi ‹leri Araflt›rmalar
Enstitüsü fizikçilerinden Anthony
Aguirre, teker teker gökadalar
gözlendi¤inde öngörüleri do¤rulanan
modelin, daha büyük yap›larda
geçersiz oldu¤unu ortaya koymufl
bulunuyor. Aguirre ve ekibi ROSAT,
ASCA ve BeppoSAX uydular›n›n
sa¤lad›¤› X-›fl›nlar›yla ilgili verileri
inceleyerek gökada kümelerindeki
maddenin s›cakl›¤›n› ölçmüfller.
Gökada kümelerindeki toplam
maddenin en büyük k›sm›n›, küme
içinde seyrelmifl durumda bulunan ve
çok yüksek s›cakl›klarda oldu¤u için
X-›fl›n› yayan gaz oluflturuyor. Bu
gaz›n s›cakl›¤›, yo¤unlu¤una,
bas›nc›na ve ivmesine göre
de¤iflebiliyor. Bunlar da gaz
bulutlar›n›n hareketini yönetenin
karanl›k madde mi, yoksa de¤eri
de¤ifltirilmifl kütleçekimi mi
oldu¤unu belirliyor.  Aguirre ve
ekibinin vard›¤› yarg›, kümelerdeki
s›cakl›¤›n hiçbir biçimde MOND’un
öngörüleriyle uyuflmad›¤›.  Aguirre
kesin bir dille, "MOND, gökada
kümelerinde  karanl›k madde için
geçerli bir alternatif de¤il" diyor.
Kuram›n sahibi Milgrom ise, gökada
kümelerinde henüz keflfedilmemifl
ilave madde bulunabilece¤ini
belirtmekle birlikte, kümelerle
kuram› aras›nda bir uyum sorunu
bulundu¤unu kabul ediyor. "Kuram›
gelifltiren biri olarak elbette bunun
bir devrim yaratmas›n› istiyorum"
diyor. "Ama soruna da so¤ukkanl›
yaklafl›yorum; sonuçta galip gelen
karanl›k madde olursa, elbette
üzülürüm, ama çok da flafl›rmam."
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