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Tevatronda

ne gozlendi?
Ya fizigi
degistirecek bir
kesif ya da
yanlis alarm

Zeynep Unalan

D eneysel verilerle kuramsal beklentile-
rin kargilagtirildig: tiim bilimsel arag-
tirmalarda zaman zaman bu yasanir: Veri-
lerle beklentiler uyusmaz. Hatanin nerede
oldugunu bulmak i¢in gecirilen uykusuz
gecelerin ardindan hata bulunur ve bir oh
gekilir ya da higbir yerde hata bulunamaz.
Veriler ve beklentiler arasindaki uyumsuz-
lugun bir turli ortadan kalkmamasi bir
kesfin kapida oldugunun habercisidir.

Gegtigimiz ay Sikagonun batisinda-
ki Fermilab Tevatron hizlandiricisindaki
CDF deneyinden verilerle kuramsal bek-
lentinin uyusmadig bir gozlem duyurul-
du. Bu hizlandirictyt CERNdeki Biiytik
Hadron Carpistiricisrnin biraz daha ki-
¢iigii olarak diistinebilirsiniz. Tevatron Bii-
yuk Hadron Carpistiricis’ndan iki temel
farkla ayriliyor. Birincisi burada sadece
protonlar yerine protonlar ile karsi-pro-
tonlar carpistiriliyor. fkincisi ¢arpisma
enerjisi daha diisiik.

Proton ve karsi-proton demetlerinin
kafa kafaya carpistirildigi noktalara yerles-
tirilen dedektorlerde ¢arpigsma sonrasinda
ortaya ¢ikan yeni atomalti pargaciklarin
enerji , hiz gibi bilgileri elektrik sinyalle-
rine dondgstiriiliyor. Sonrasinda bu sin-
yallerin analizi yapiliyor. Bahsettigimiz
duyuru dogadaki 4 temel kuvvetten biri
olan zayif kuvvetin tastyici pargaciklart W
ve Z bozonlariyla ilgili. Analizde ¢arpigma
sonrasinda iki W bozonunun (WW) ya da
bir W, bir Z bozonunun (WZ) olustugu
carpigma olaylar1 inceleniyor. W bozonla-
rindan birinin leptona ve nétrinoya, diger
bozonun iki kuarka bozundugu olaylar se-
giliyor. Bu ¢arpisma olaylarinin meydana
gelme sikliginin iki kuarka bozunan bozo-
nun kiitlesine gore dagilimi ¢izilip kuram-
sal beklentiyle karsilastirildiginda, belli bir
kiitle araliginda uyumsuzluk gozleniyor.
Grafik kuramin 6ngérdiigiinden daha faz-

la parcacigin olustugunu gosteriyor. Bu
analiz ¢ok karmasik olmasa da, beklenme-
yen sonucu yorumlamak kolay degil. On-
celikle eger sonug dogruysa, parcacik fizi-
ginin standard modelinde 6ngorilmeyen
bagka bir bozonun varligina isaret ediyor
demektir . Bunun CERNdeki deneyler-
de gozlenmesi hedeflenen Higgs bozonu
olamayacag1 belirtiliyor. Ciinkii bu kiitle
araligindaki bir Higgs pargacigr iki hafif
kuarka bozunmuyor. O zaman dogada bil-
medigimiz 5. bir kuvvet mi var ve gézlenen
sey de bu kuvvetin tastyict bozonu mu?
Tabii boyle bir uyumsuzluk, detektor-
deki elektronik imzass WW/WZ olayla-
rina benzeyen diger ¢arpisma olaylarinin
yanlis modellenmis olmasi, bazi olaylarin
goz ard1 edilmis olmasi, simiilasyon ve veri
arasinda onceden bilinen farklarin yanls
hesaplanmis olmasi gibi sistematik hatalar-
dan da kaynaklaniyor olabilir. Ancak ayn1

modellerin ve sistematik hata hesaplarinin
diger CDF analizlerinde de kullaniliyor
olmasi ve sorun ¢ikarmamasi bu ihtimali
azaltiyor. Yine bu gibi deneylerde bir so-
nu¢ duyurulmadan énce deneyde caligan
tim fizik¢ilerin onayimnin alinmasi zorunlu
ve CDF deneyindeki fizik¢i sayist yaklagik
700. Bu da, arastirmacilarin sonugtan pek
de stiphe etmedigi izlenimi veriyor.

Diger yandan bdylesi uyumsuzluklar,
analiz daha fazla veri kullanilarak tekrar-
landiginda ortadan kaybolabiliyor. Sim-
di CDF deneyinin de plan: daha ¢ok veri
kullanarak analizi tekrarlamak. Ayrica veri
ile beklenti arasindaki uyumsuzluk ¢ok da
biiyiik olmadigi i¢in, CDF deneyi elde etti-
i sonucu kesif olarak degil sadece bir goz-
lem olarak duyurdu. Ayrica biitcesi ABD
Enerji Bakanligi tarafindan belirlenen
Fermi Laboratuvar1 gectigimiz aylarda Te-
vatron hizlandiricis1 deneylerininin 2011
yilinin sonlarina dogru durdurulacagini
agtklamisti. Tam da deneylerin durdurul-
masina yakin bir zamanda bdyle heyecan-
landirict sonuglarin agiklanmasi, kafalarda
soru isaretlerine neden oluyor.

Sonug olarak, Tevatron hizlandiricisin-
daki diger deney olan DO ve CERNdeki
Biiytik Hadron Carpistiricist deneyleri de
veri ile kuramsal beklenti arasindaki farki
tespit ederse ve daha fazla Tevatron veri-
siyle bu fark ortadan kaybolmaz aksine
daha da belirginlesirse, fizigin kitabi bas-
tan yazilacak. Yoksa bu analiz zaman igin-
de unutulup gidecek.
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