Karbon 14 Tarihlendirme

1949 yilinda gelistirilen bu yontem Willard Libby’ye 1960 yilinda gelistirilmesi ile radyokarbon ya da karbon 14
Kimya dalinda Nobel Odiilii kazandirdi. Her ne kadar (radyoaktif karbon izotopu, **C) yéntemi en eskisi 60.000 y1llik
asla yanilmayan bir yontem olmasa da, 1977 yilinda hizlandirilmis  organik kalintilarin tarihlendirilmesi icin giivenilebilir

parcaciklarla kiitle spektrometresinin dl¢iilmesi yonteminin de bir yontem olarak mitkemmellesmistir.
Karbon 14 Kaybi PA MANYETIK SAPTIRICI
Karbon 14 Giines'ten gelen yiiksek enerjili 1sinlarla atmosferde olusur ve oksijenle birleserek lyon Isini Uygulanan manyetik alan sayesinde

negatif yukli iyonlar arasindaki

ilk ayrisma ortaya ¢ikar. Esit
kitleye sahip iyonlar '*C, metan

ve metilen hizlandiriciya iletilir.
Diger parcaciklar manyetik saptirici
sayesinde saptirilir ve engellenir.

CO, bilesigini olusturur. Bitkilerin solunum yoluyla aldigi ve fotosentez icin kullandigi
CO,'nin bir kisminda da bu ™C bulunur. Bitkiler ve bitkilerin tiiketilmesi sayesinde tiim canlilarin
blnyesine giren radyoaktif “C ve radyoaktif olmayan '2C orani canlinin yasami
boyunca sabit kalir. Canlilar 6liince yeni ™C almadiklari ve C bozundugu icin "C orani
strekli ve diizenli bir bicimde azalir. Hizlandirlmis parcaciklarla kiitle spektrometresi
yontemiyle kiictik 6rneklerde bile bu oran 6l¢lilerek organik kalintinin

yaklasik yasi hesaplanabilir.

iZOTOP NEDIR? ,
Ayni elementin proton sayilari ayni, ndtron sayilari farkli olan f o

atomlarina izotop denir. Kimyasal agidan izotoplar arasinda fark yoktur. y\ 'Ib*
Karbonun 2C, '*C ve "C olarak ¢ farkli izotopu vardir. Tek radyoaktif : [ \
izotop olan *C'lin yarilanma émrii (bir drnekteki '“C atomlarinin e 1

yarisinin bozunmast icin gerekli stire) 5730 yil civarindadir.

Bitlin organik maddelerde eser miktarda bulunan bu izotop
60.000 yila kadar yas tayinine olanak verir.
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Elektronik Lem
fyon iginlannt odaklar.

IYONLAR

iyonlastirma sayesinde érnekteki molekiiller incelenebilir.

Ornek buharlastinilarak icerdigi iyonlarin serbest kalmasi saglanr. ?'?
Daha sonra detektor kullanilarak molekdllerin icerdidi iyonlar, .é\"
iyonlarin degerligine ve kitlesine bagli bir spektrum &
olarak gézlemlenebilir. @q'?@
\\3 Gobekli Tepe’de bulunan
N diinyanin en eski
tapinak yerleskesinde

ilk radyokarbon ol¢iimleri,
cemberlerden birinin

ceper duvarlarindaki balgik
sivada bulunan karbon
tortulan ve hayvan diglerindeki
besin kalintilan iizerinde

2010 yilinda yapilabildi.

Kl 6RnEGiN o -
IYONLASTIRILMASI Malzemelerin tarihlendirilmesi baska bilimsel yontemlerle de yapilabilir

iyonlastirma islemi elektron
bombardimant ile saglanir.

Elektron kaynagi olarak Dendrokronoloji Su Geri Emilimi (Rehidroksillenme)
sezyum atomlari kullanilir. Agac halkalan kullanilarak yapilan tarihlendirmedir. Seramik parcalarini tarihlendirmekte kullanilir.
Ornege carpan elektronlar Agaclar dmiirleri boyunca her yil igin iki parcadan olugan Seramigin ilk yapildigi andan sonra yapimda kullanilan
negatif yiikld karbon bir halka olusturur. Bu halkalarin kalinliklari o yilin kilin geri emdigi suyun dlciilerek yagin
iyonlarindan olusturur. iklim sartlarina bagl olarak degisir. Bu yontem dogru olarak hesaplanmasinda kullanilan etkili

son derece isabetli sonuglar vermesine ragmen sadece ve kullanigh bir yontemdir.

Bu fiziksel olayin sonucunda
plazma olusur ve plazma
kanal tarafindan iletilir.

son 10.000 sene icin kullanilabilir.
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Tarihlendirme Sorunlari

Atmosferde gerceklesen C olusumunu en azindan son 60.000 yil boyunca sabit kabul etmek gerekmesi bu yontem ile ilgili

en 6nemli sorundur. Halbuki farkli caglarda ve farkl bolgelerde bu olusumda gergeklesen degisimlerin hesaba katilmasi gerekir.
Ek olarak alinan 6rneklere degisik kaynaklardan “C bulasmasi canli organizmanin éliiminden sonra gegen zamanin

yanlis hesaplanmasina sebep olabilir. Belirlenen sistematik hatalari diizeltmek icin kalibrasyon egrileri ve tablolari kullanilir.
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1 ELEKTROSTATIK .- [l MANYETIK AYIRICI
SAPTIRICI ! Pozitif yiiklii iyonlar (+3) manyetik ayirici tarafindan olusturulan
Bu cihaz elektrostatik bir alan : manyetik alana girer. Manyetik alanda iyonlarin sapmalari kitlelerine
olusturarak duistik pozitif ' bagliolacagi icin '2C** ve '*C** iyonlari metal canaklarla
B HIZLANDIRICI degerlikli pozitif iyonlari saptirir. i engellenir ve *C** iyonlar detektore dogru ilerler.
Uretilen yiiksek voltaj Yiksek pozitif degerlikli i
negatif iyonlarin terminale karbon iyonlari i
dogru ilerlemesini saglar. kanal boyuncaiilerler. :
ikinci hizlandirici ise  Gproton :
pozitif iyonlar cihaz notron :

6

iyon Hizlandiriai

Argon Gazi

Argon gazi kanal boyunca ilerleyen karbon iyonlari ile etkilesime gegerek elektron
kaybetmelerine sebep olur. Bu islem sonucunda hidrojen iceren molekdllerin

ve negatif yukli iyonlarin kanal boyunca ilerlemesi engellenir.

yon Isini

[d peTEKTOR

Silikon levhalara Karbon iyonlar detektoriin silikon levhasina carptiginda sinyal olusturur.

carpan iyonlar enerjilerine Sinyalin buyukligul iyonlarin enerjisiyle dogru orantilidir.

ll:sglalr(::?\r/aeksﬁ!;la(}?lﬂ;turur iyonlarin miktari ve enerjisi bir bilgisayar ekranina aktarilarak
gozlemlenebilir.

Potasyum-Argon Uranyum 238 Isil Isima

Karbon tarihlendirme gibi radyoaktif bozunmaya Uranyum 238'in radyoaktif bozunmasina dayanan Bu yontemde inorganik malzemeden drnegin
dayall bir yontemdir. Potasyumun argona bozunmasi bu ydntem bir milyon yildan daha eski drneklerin seramikten yayilan ve radyoaktif olmayan isil isima
lizerinden hesaplama yapilir. Bu yéntemle 5 milyon yas tayininde kullanilir. Farkli radyoaktif bozunmalar olciiliir. Karbon 14 tarihlendirmeyle benzer

yila kadar tarihlendirme yapilabilir fakat 6rnegin ile birlikte kullanilarak Diinya'nin ve Giineg Sistemi'nin siirelerde etkin olan bu yontemde hata pay! diger
en az 100.000 yaginda olmasi gereklidir. kokenine dair bilimsel tahminler yapmamiza yontemlere gére hayli yiiksektir.

yardimci olur.
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