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Nanoseliilozun
renklendirilmi, taramali
elektron mikroskobu
gorintisi

Kagittan Zirha, Siingerden Giines Gozesine

Nanoseluloz

Insanoglu hayallerini gerceklestirdiginde bununla yetinmeyip kendisine hemen erismek istedidi yeni bir hayal
buluyor. Bu durum bilim diinyasinda da ayni. Arastirmalar yeni hayalleri, yeni hayallerse yeni arastirma konularini
ortaya cikariyor. Arastirilan malzemelerden bazilan da popiiler bilim yayinlarinda “gelecegin malzemeleri” veya
“harika malzemeler” olarak konu ediliyor. Harika malzemelerin pek cogunda asilmasi gereken temel problem,
iiretimin maliyeti oluyor. Ancak zaman zaman hem iistiin 6zellikli hem ucuz hem de ¢ok miktarda iiretilebilecek
malzemeler de olabiliyor. Bu malzemelerden biri de nanoseliiloz.
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eliiloz, oduna o bildigimiz sertligini kazandi-

ran, seker molekiillerinden olusmus uzun zin-

cirli bir karbonhidrat. Ayni zamanda bitkilerin
hiicre duvarlarinin da ana bilegeni. Selilloz 2000 yil1
askin bir siiredir kagit tiretiminde kullaniliyor. Giin-
lik hayatta kullandigimiz kagit, onlarca mikromet-
re capinda liflerden olugur. Mikrometre bitytikliigiin-
deki seliiloz lifler 6nce kimyasal ve enzimatik islem-
ler ile sonra da yiiksek basing altinda homojenlestir-
me yontemiyle, 10-20 nanometre ¢apinda ve 2 mik-
rometre uzunlugunda nanolifli seliiloza ayristirilabi-
lir. Uretim siirecine bagl olarak, nanoseliilozdan ma-
cun kivaminda ignemsi kristaller veya spagetti ben-
zeri lifler elde edilir. Macun kivamindaki nanoselii-
loz, bir yiizeye siiriildiikten sonra kurudugunda sa-
sirtic1 6zellikler gosterir. Nanoseliilozun en dikkat ce-
kici 6zellikleri gok hafif olmasi, saglam olmasi, hayli
emici olmasi ve elektrigi iletmesi.

Igneye benzeyen kristallerin sikica bir araya gel-
mesiyle olusan nanoseliilozun saglamlik/agirlik oran:
(0zgill dayanimi) paslanmaz ¢eligin sekiz kati. Ayri-
ca celikten ¢ok daha ucuza mal edilebiliyor. Nanoselii-
loz, zirh dendiginde ilk akla gelen malzeme olan Kev-
lar kadar dayanikli. Ayrica Kevlarda olmayan yenilen-
me Ozelligine de sahip. Bu yiizden zirh ve kursunge-
¢irmez cam iiretimi i¢in nanoseliiloz biiyiik bir umut.

Nanoseliilozu olusturan nanofibrillerin boyla-
r1 goriiniir 191810 dalga boyundan daha kisa oldugu
i¢in nanoseliiloz seffaftir. Bu yiizden pek ¢ok elektro-
nik firmas plastigin ve camin yerini nanoseliillozun
aldig cihazlar gelistirmeye ¢aligtyor. Ayrica nanose-
lilloz kullanarak bilgisayarlar, akilli telefonlar ve tele-
vizyonlar i¢in ince ve esnek ekran {iretmek amaciyla
aragtirmalar yapan teknoloji sirketleri de var.

Nanoseliillozun biiyiik faydasinin olacag: diisii-
niilen alanlardan biri de filtreleme. Isvec’teki Uppsa-
la Universitesinden aragtirmacilar nanoseliiloz kul-
lanarak bir ortamdaki viriisleri uzaklagtirmakta en-
diistriyel filtreler kadar verimli bir filtre gelistirdi.
Yiizde yiiz saflikta selilloz nanofiberlerden iiretilen
kagit filtrelerin gozenek biiyiikligii istenildigi gibi
ayarlanabiliyor. Arastirmacilardan Albert Mihran-
yan biyoteknolojik triinlere viriis bulagmasinin as1
ve tedavi amagli protein iiretiminde ciddi sorunlara
sebep oldugunu, bu yiizden ¢ok kiigiik viriisleri or-

Nanoseliiloziin giines gozelerinin Giretiminde de kullanilma potansiyeli var.

tamdan uzaklagtirmak i¢in kullanilabilecek ucuz ve
dayanikl filtrelere ihtiyag oldugunu séylityor. Bu ¢a-
lisma gectigimiz Mart ayinda Advanced Healthcare
Materialsda yayimmlandi. Gelecekte nanoselillozun
gozenekli yapisindan yararlanarak ¢ok cesitli alan-
larda kullanilabilecek hayli etkin filtreler iiretilmesi
planlantyor. Ornegin deniz suyundan igme suyu elde
etmek veya sigaradaki tehlikeli kimyasal maddelerin
solunmasinin azaltmak icin filtreler gelistirilebilir.

Nanoseliiloz kullanilarak iiretilen kdgitlarin tizer-
lerine diisen 15181 ileri dogru sagma 6zelligi ise bu
kagitlar1 glines gozesi uygulamalari i¢in hayli kulla-
nish kilryor. Karbon nanotiipler, giimiis nanoteller ve
kalay katkili indiyum oksit gibi iletken malzemeler-
le kaplanan nanoseliilozdan seffaf iletken kagt tireti-
lebiliyor. Bu malzemeler organik giines gozelerinde
15181 sagmak i¢in kullanilabiliyor.

Nanoseliilozun 6zelliklerinden biri de hayli emi-
ci olmasi Isvicre Malzeme ve Teknoloji Federal
Laboratuvarlarrnda (Empa) ¢alisan aragtirmacilarin
nanoseliiloz kullanarak iirettigi emici malzeme, ya-
kit sizmasina neden olan kazalarda ¢ok yararl ola-
cak gibi goriiniiyor. Nanoseliiloz siinger de denilen
bu malzeme, su yiizeyindeki yakiti emiyor ve tekrar
tekrar kullanilabiliyor. Laboratuvar ortaminda ger-
geklestirilen testlerde nanoseliiloz siingerlerin agir-
higmin 50 kat1 kadar petrol veya motor yagi1 eme-
bildigi gortlmiis; tstelik bu siingerler tam kapasite
emme gerceklestiginde bile batmiyor. Chemistry of
Materialsin Nisan sayisinda yayimlanan arastirma-
da nanoseliiloz siingerin sadece motor yagmni degil,
silikon yagy, etanol, aseton ve kloroform gibi pek gok
siviyt da emdigi belirtiliyor. Aragtirmacilar bu mal-
zemeyi sadece laboratuvar ortaminda degil gergek
olaylarda da kullanilabilecek hale getirmek icin ¢ali-
siyor. Bu amagla endiistiyel ortak arayigindalar.

Nanoseliiloz tabanli malzemeler tireten ABDdeki
bir tesisin yoneticilerinden Theodore Wegner, nano-
selillozun potansiyelinin yeni yeni farkina varilma-
sinin nedeninin 6zelliklerini kesfedecek teknolojile-
rin -6rnegin elektron tarama mikroskobu- ancak ya-
kin zamanlarda gelistirilebilmesi oldugunu séyliiyor.
Oyle goriiniiyor ki teknoloji ilerledikge nanoseliilo-
zun su an hayal bile edemedigimiz pek ¢ok ozelligi
daha kesfedilecek.
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