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Insanin Ge¢cmigine Uzanan Yolculukta

Jeoarkeoloji

Insanoglunun yerlesik hayata ge¢mesi, yasam bicimi ve yerlesim bolgesi arasinda
gerceklesecek siirekli bir etkilesimin de baslangiciyd: aslinda. Yasam alanini secerken
ilk olarak dogal kaynaklara, tarima elverisli alanlara, bolgenin giivenli olmasina

dikkat eden insanoglu, zamanla yasadig1 bolgeye miidahale ederek icinde bulundugu
ortami degistirdi ya da bunun tam tersi oldu... Doga kendini sekillendirmeye devam
ederken insanlara zarar vermeye basladi. Karsilarinda felaketlerin habercisi olan
“kizgin” bir doga bulan insanlar yasadiklar1 bolgeyi terk etmek

zorunda kaldi. Her iki taraf da degisimler karsisinda birbirlerine bir sekilde cevap verdi.
Peki, neydi bu bolgelerin taniklik ettigi degisimler? Bunlari anlamak icin
disiplinlerarasi bir¢ok ¢aligma gergeklestiriliyor. Bunlardan biri de jeoarkeoloji.

Visual Photos
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eoarkeoloji, arkeolojik alanlardaki bulgu ve ka-

yitlarin degerlendirilerek sebep-sonug iliskileri-

nin kurulmasina yardimeci olan bir alt bilim da-
li. Aragtirmalarin temeli, yerbilimleri kapsaminda ar-
keolojik arastirmalara katk: saglayacak bilgi tiretme-
ye dayaniyor. Bu bilgiyi tiretirken her arastirmada ol-
dugu gibi 6ncelikle veri toplanmas ve analizi gereki-
yor. Analiz sonucunda iiretilen bilgiler yorumlanarak
diger arkeolojik verilerle biitiinlestiriliyor. Jeoarkeo-
lojik arastirmalar “jeo” tanimu icinde yer alan ve di-
limizde “yerbilimleri” olarak bilinen jeoloji, cografya
ve jeofizik gibi birgok farkli disiplini kapsiyor. Clinkii
caligmanin yapildig: arkeolojik alanlarda, birbirinden
ok farkl sorulara cevap aranabiliyor. Bu sorular ne-
den o bolgenin yasam alani olarak se¢ildiginden, yer-
lesim diizeninin neye gore olusturulduguna, bolge-
de ne tiir dogal afetlerin yasandigindan, temel ihtiyag
olan suyun nereden saglandigina kadar degisebiliyor.
Tiim bu sorular1 gruplandirirsak, jeoarkeolojinin bir-
biriyle yakindan iliskili olan ti¢ temel konu tizerinde
durdugu soylenebilir: Yagam bolgesinin dogal olaylar
sonucu gecirdigi degisim, arazi-insan iliskisi ve eroz-
yonun bélge iizerindeki etkisi. Insanoglunun eskiden
yasamis oldugu bolgenin nasil olustugu ve zamanla
simdiki haline nasil doniistigiiniin incelenmesi bun-
larin baginda geliyor. Giiniimiizde de halen devam et-
mekte olan bu doniisiimler igerisinde tektonik olay-
lar, deniz seviyesi degisimi ve yanardag patlamalar1
disiiniilebilir. Su anki yeryiizii hangi jeolojik olaylara
tanik oldu? Bu jeolojik olaylari, yeryiiziinde gergek-
lesen baska dogal olaylarla iligskilendirilebilir miyiz?
Bunlarla ilgili verileri tist tiste koyarak evresel degi-
sim modelleri olusturabilir miyiz? Bu kapsamda aras-
tirmacilar iste bu sorulari soruyor.

Arazi-insan iligkisinin arastirilmasinda ise amag,
arazi kullaniminin ve peyzajin uzun bir zaman ige-
risinde nasil degisim gecirdigini ve bu degisimin se-
beplerini ortaya ¢ikarmak. Bu kapsamda cevap ara-
nan sorularsa soyle: S6z konusu degisimlerin olus-
masinda ve yonetiminde insanoglunun bir etkisi-
ni gérmek miimkiin mii? Var olan degisimin 6lgegi
ve yogunlugu belirlenebilir mi? Iklim, yeryiizii sek-
li, toprak ve insanin birbirleriyle etkilesimi nasildi?

Uzerinde durulan bir diger konuysa, ¢aligmanin
yapildigi tarihoncesi alandaki su rejiminin ve tor-
tul birikiminin ¢evreye olan etkisinin ne oldugu ve
bunun, uzun vadede arkeolojik kalintilarin korun-
masini nasil etkiledigi.

Peki, jeoarkeoloji bu tiir sorulara nasil cevap
buluyor? Elbette tiim bu sorular1 yanitlamak i¢in
bilim insanlar1 ¢ok farkli yontem ve tekniklerden
yararlaniyor. Bu yontem ve teknikler arasinda je-

ofizik incelemeler, morfolojik analizler, antik do-
nemde kullanilan kayalarin tanimlanmasi ve kay-
nak analizleri, hava fotograflar1 ve uydu goriintiile-
rinden yapilan analizler, antik siteleri etkilemis do-
gal afetlerin incelenmesi, antik dénem metaliirjisi
tizerine yapilan ¢alismalar, deniz seviyesi degisimi
ve magara arastirmalari bulunuyor. $imdi bu y6n-
temlerden bazilarini inceleyelim.

Arazinin Yorumlanmasi

Jeoarkeolojik galigmalar, incelenecek arazinin yo-
rumlanmastyla baglar. Alanla ilgili hem detayli hem
de farkli bilgiler edinebilmek i¢in ¢ok yonlii bir bakis
agist gerekir. Ornegin bir yerbilimcinin bu agamada
ozellikle iizerinde durdugu sey, tortullarin zaman-
la alanda nasil bir kronoloji iginde biriktigi, bolgede
ne tiir jeomorfolojik olaylar meydana geldigi ve asin-
manin ne hizda, ne sekilde devam ettigidir. Bir arke-
ologsa, hangi katmanlarda ne tiir kalintilarin bulun-
dugu bilgisini elde etmeye ¢alisir. Fosilbilimcinin go-
reviyse bu katmanlarda hangi canli kemiklerinin bu-
lundugunu, bu canlilarin kendilerine 6zgii yagam or-
tamlarinin ne oldugunu anlamaktir. Bunun gibi da-
ha pek ¢ok farkli alanda gergeklestirilen arastirma-
larla, incelenen dikey katmanlarin jeolojik ve arkeo-
lojik tarihi ortaya konmaya ¢aligilir.

Tortul katmanlar ve Karbon 14
yontemiyle yapilan tarihlendirme

Tarihi eserlerin ait
oldugu dénemler
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Cizim Geoarchaeology and aggradation around Kinet Hayiik, an archaeological mound in the
Eastern Mediterranean, Turkey adli makaleden alinmistir.

Kaynak Analizleri

Kaynak analizleri, 6zellikle antik dénem alet-
lerinin yapiminda kullanilan jeolojik malzemele-
rin kokenini yani kaynagini bulmaya yarayan bir
yontem. Bu sayede bir bakima, aletlerin dogum ye-
ri tespit ediliyor. Bu ¢alismalarda, jeolojik malze-

Jeoarkeloji,
jeomorfolojiile de
yakindan iliskilidir.
Cunku arkeolojik
calismalar,

o bolgeyi
sekillendiren
cevresel
olaylardan
bagimsiz
disiinidlemez.
Jeomorfoloji,
nehirlerden
deniz kiyisina,
vadilerden daglik
alanlara kadar
tim yerylzindn
degisimini ve

bu degisime
sebep olan
mekanizmalari
inceler. insanoglu
da bu degisimin
bir parcasi
oldugundan,
tam bu noktada
jeoarkeoloji
ortaya cikar.

Bu kesit, Hatay'da bulunan
Kinet Hoyiigii yakinlarinda
yapilan bir kazidan.

Tortullari ve kalintilarin yasini
gosteren kesit, ayni zamanda
biiyiik balik kemikleri ve midye,
istridye gibi kabuklularin
parcalarini da iceriyor.
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Eski caglarda

av malzemesi, bicak
gibi keskin aletlerin
yapiminda kullanilan
obsidiyen, kaynak
analizi kapsaminda
iizerinde en ¢ok calisma
yapilan malzemelerden

Hava fotograflar,
bitkisel ve daha baska
isaretler sayesinde
yerlesim bolgeleri,
mezarliklar ve onemli
yapilarin daha

kolay fark edilmesine
yardima olur.

o

Cizim: Wikipedia
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melerin i¢inde yer alan ve yalnizca belirli bolge-
lerde bulunabilecek bazi elementlerin varlig: tespit
edilerek, aletlerin “parmakizi” ¢ikariliyor. Arastir-
macilar bu yontemle, malzemenin nereden geldigi,
bolgeye hangi yollardan ulastig1 ve hangi yollarla
el degistirdigi gibi bilgilere ulasabiliyor. Boylelik-
le ticari aglarin modellenmesi sayesinde toplumla-
rin birbirleriyle olan iligkileri, ekonomik, politik ve
sosyal yapilar1 hakkinda fikir yiiriitiilebiliyor.

Jeofizik incelemeleri

Arkeolojik caligmalar, yerbilimlerinden farkli
olarak hem zaman hem de alan bakimindan ¢ok
daha kiigiik olgeklerde gergeklestiriliyor. Bunun
i¢in de detaylar1 kagirmayacak, arkeolojik eserle-
ri kayaclardan ve bitki koklerinden ayirt edebile-
cek derecede hassas ve kiiciik bir alanda oldukga
fazla veri toplayabilen cihazlara gereksinim duyu-
luyor. Bunlar arasinda arkeolojide en sik kullani-
lanlar manyetikolcer ve yer radari.

Manyetikolcer, ¢evresindeki manyetik alanin
biylikliigiinii ve yoniinii 6lgen bir alet. Yerin altin-
da bulunan ve Diinyanin manyetik alaninda sap-
malar yaratan malzemeler manyetikélger sayesin-
de tespit edilebiliyor. Bu sapmalar sayesinde yapila-
rin yizeyden derinligi, buytukligi ve konumu be-
lirlenebiliyor. Manyetikélger, yanma olayinin man-
yetik alan olusturmasindan dolay, 6zellikle yeral-
tindaki tarihoncesi ates ocaklarini, seramik parga-
larini ve manyetik mineral iceren kayaglardan olu-
san yapilar1 bulmak i¢in kullaniliyor.

GPR olarak bilinen yer radar1 kullanilarak da
yiiksek frekansh elektromanyetik dalganin yeralti-
na gonderilmesiyle farkli yapidaki malzemelerden
ya da bosluklardan yansiyip tekrar yerytiziine don-
mesi arasinda gegen siire ol¢iilityor. Gomiilii nes-
neler ve yapilar radarla génderilen dalgalarin hizi-
nin degismesine yol acarken yansiyan enerji, bilgi-
sayar ekraninda goriintitye donisiiyor. Bir bakima
yeraltinin réntgeni ¢ekiliyor.

Yer radar1 6zellikle s1§ mezarlarin, stitunlarin,
yap1 temellerinin bulunmasinda, metal igeren ka-
lintillarin bityiiklitklerinin, konumlarmin ve hangi
derinlikte bulunduklarinin anlasilmasinda ve ye-
raltindaki bosluklarin arastirilmasinda kullaniliyor.

Hava Arkeolojisi

Arkeolojik alanlar, yerden bakildiginda fark edil-
meyen ancak havadan bakildiginda bolgeyle ilgili

ipuglar1 veren isaretler barindirabiliyor. Yeraltinda
gomiilii olan yapilarin, yeryiiziinde sebep oldugu bu
kiigiik farkhiliklar: gérebilmek i¢in dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar var. Ornegin farkli yiiksek-
liklere sahip arkeolojik kalintilar, giines 15181n1n ¢ok
diisiik aciyla geldigi saatlerde, ylizeyde golgesel isa-
retler olusturur. Algaktan secilemeyen boyle isaret-
ler, bu saatlerde kiiciik ¢ikint1 ve ¢ukurlarin birak-
t1g1 uzun golgelerden dolay1 kolayca fark edilebilir.

Bu ipuglarindan bir digeri de ekinlerin ytizey-
de olusturdugu isaretler. Yeraltindaki toprak taba-
kasinin kalinhgi, ekilen triinlerin (6zellikle bug-
day ve arpa) ne kadar biiyiiyecegi tizerinde etkili-
dir. Altindaki toprak ne kadar kalinsa ekin de o ka-
dar iyi beslenir ve boyu daha uzun olur. Ote yandan
altinda arkeolojik kalintilar (yol, duvar kalintisi vs.)
olan ekin yeteri kadar su alamaz ve hem erken sara-
rir hem de boyu daha kisa olur. Yani bu tiir bitkisel
isaretler sayesinde, arkeolojik alan olabilecegi diisii-
niilen bir bélge yukaridan kolaylikla fark edilebilir.

Giliniimiizde farkli alanlarda yararlanilan uy-
du gorintiileriyse son yillarda arkeolojik ¢aligma-
larda da kullanilmaya baslandi. Uydu gériintiile-
ri kullanilarak arkeolojik arastirmalara katk: sagla-
nan birgok proje gerceklestiriliyor. Italyan Arkeoloji
Heyetinin 2003 yilinda baglattig1 Frigya Hierapolisi
antik kentindeki aragtirma projesi de bunlardan bi-
ri. Proje kapsaminda sistematik olarak ytirtitiilen ar-
keolojik arastirmalar ve jeofizik ¢alismalarin yani s1-
ra uydu goriintiilerinin cografi bilgi sistemleriyle yo-
rumlandifi ¢aligmalar da gergeklestirildi. 1960’larda
ABD'ye ait bir kesif uydusunun ve giiniimiiz uydu-
larmnin farkli zamanlarda elde ettigi goriintiiler saye-
sinde, antik kentsel alanin gecirdigi degisim, tarihi
yapilarin alanda biraktig1 izler, insanlarin tarim yap-
mak icin miidahale ettigi bolgeler belirlendi. Ayri-
ca yapilan arkeolojik kazilar ve arastirmalarla birlik-
te kentin tarihéncesi yol aginin izleri ve kalintilari el-
de edildi. Bir 6nceki sayfada alanin farkli zamanlar-
da ¢ekilmis uydu goriintiileri yer aliyor.

1968 ve 2007 yillarina ait iki uydu goriintiisiinde,
gliniimiiz modern yapilarinin ve acilan yeni yollarin
degistirdigi alan acikea goriilityor. Soldaki gortintii-
de D ve E'nin bulundugu yerler, arkeolojik alana ag1-
lan yeni yollar1 gosteriyor. Eski ana yollar H, F ve G
harflerinin bulundugu yerler. Bu yollar 1968 yilin-
da kismen korunarak kéy yolu olarak kullanilmus.
A, B ve C nin oldugu yerler ise o dénemde baglamis
otel ingaatlarini gosteriyor. Ozellikle bazi bélgelerde
bina ve havuz yapimi amaciyla arkeolojik katman-
lara dogru agilan hendeklerin bolgeye oldukga za-
rar verdigi biliniyor. M ve L ile gosterilen yerler gii-
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niimiizde kullanilmayan yollar. Antik kentin dogu-
sunda bulunan tepeler o donemde heniiz igne yap-
rakli agaglarla kapanmadigindan, tarihi traverten
tag ocaklarinin oldugu bolgeler de goriilebiliyor (I).

Son 40 yil i¢inde antik kentin gegcirdigi degisim
bunlarla da kalmiyor tabii. Gortintiilere bakildigin-
da hemen dikkat ¢eken sey, beyaz renkli alanin bii-
yukliigii. Bu bolge, termal sularmnn olusturdugu ki-
regli olusumlar1 temsil ediyor. Yiiz binlerce yil boyun-
ca Pamukkale travertenlerinin olusumunu saglayan
termal sularin, sulamada ve otellerdeki havuzlarda
kullanilmas: sonucu kirecli olusumlar zamanla bol-
geye yayllmis. Oysa travertenlerin 6zelliklerinin ko-
runmasinda ve gelisiminin devam etmesinde en etki-
li yontem, kaynak sularmin dogal akisina birakilmast.

Calisma alaninda yer alan antik yapilardan bi-
ri de Hityiik Tepe. Tarihoncesinden Roma impa-
ratorluk donemine kadar genis bir arkeolojik kayt
iceren tepe, bolgedeki en 6nemli yapilardan biri.
Ancak tepe bugiin hem modern kéy yollarinin ya-
pimui sirasinda kesilmis hem de tarim amagh kulla-
nim i¢in kismen diizeltilmis. Uydu goriintiileri sa-
yesinde tepenin orijinal morfolojisinin nasil degis-
tigi fark ediliyor. (Héyiik/Hiiyiik: Insanlarin yillar
boyunca ayni yere yerlesmesi sonucu meydana ge-
len yap1 katmanlarmin olusturdugu suni tepe.)

Jeoarkeolojik Acidan
Anadolu’nun Onemi

Jeoarkeolojik agidan Anadolu’yu 6nemli kilan
iki 6zellik bulunuyor. ilki, Anadoluda hemen he-
men her antik doneme ait ¢ok sayida yerlesim bu-
lunmast. Su ana kadar cesitli calismalar siirdiiriil-
mils olan ve heniiz arastirilmay: bekleyen antik
sit alanlar1 bunun bir géstergesi. Ikincisiyse jeo-
lojik konumu geregi Anadolunun ¢ok yogun yii-
zey hareketlerinin yasandig1 bir bolge olmasi. Bu
hareketliligin izleri, baz1 arkeolojik alanlarda fay-
lar, kayaglarin olusturdugu kivrimlar gibi isaretler-
le kendini gosterdiginden bu boélgelerde jeoarkeo-
lojik galigmalarin da yolu agilmis oluyor..

Anadoludaki antik yerlesimlerin yogunlugu ve
gesitliligi goz oniine alindiginda, jeoarkeolojinin
tim alanlarinda arastirma potansiyelinin oldu-
gu soylenebilir. Kuruldugu dénemde liman ken-
tiyken zamanla bu 6zelligini kaybeden Efes an-
tik kentinde gergeklestirilen deprem arastirmala-
r1, Catalhoytik'te yapilan kaynak analizleri ve Pata-
ra antik kenti nekropoliinde (mezarliklarin ve top-
lu mezar yerlerinin bulundugu boélge) yapilan jeo-
fizik calismalar1 bunlardan bazilar1.

Giiniimiizde arkeolojik alanlarin hepsinde, jeo-
arkeolojik ¢aligmalarda kullanilan tim yontemle-
rin uygulandig séylenemez. Bunun en 6nemli ne-
denleri, bu yontemlerin diinyada da hentiz gelis-
me asamasinda olmasi ve bunlar1 uygulayabilmek
i¢in ek biitceye gereksinim duyulmasi. Ancak her
seye ragmen jeoarkeolojik calismalarin hem diin-
yada hem de Tiirkiyede 6rnekleri giderek artryor.
Disiplinleraras: ¢aligmalar sayesinde daha kisa za-
manda, saglikls bilgilere ulasiliyor.

Frigya Hierapolisi'nin

1968 yilinda (solda) ve

2007 yilinda (sagda)

elde edilmis uydu goriintiileri

Pompeii’yi yakip kiil eden yanardag patlamasi,
Efes’i yerle bir eden deprem, yasamak i¢in en ve-
rimli topraklar1 arayan insanoglu, artan ihtiyagla
birlikte tarim alanina déniisen araziler... Insan ve
doga varoldugu siirece, aralarindaki etkilesim hig
bitmeyecek gibi goriiniiyor. Tabii birbirlerine duy-
duklari ihtiya¢ da. Geg¢mise 151k tutmak i¢in bagla-
tilan tim ortak ¢alismalar gibi...

Fotograflar Old high resolution satellite images for landscape archaeology:
case studies from Turkey and Iraq adl makaleden alinmistir.

Katkilarindan dolay: Prof. Dr. G. M. Vedat Toprakia
(ODTU Jeoloji Miih.) tesekkiir ederiz.
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