BiLIiM VE TEKNOLOIJI

Giltimseyin Protonlar, Cekim Basliyor...

Kesfedilmesinin tizerinden 100 yildan
fazla zaman gecmis olan ve fizikgiler
tarafindan tzerinde bunca calisilan
radyoaktivitenin, artik bilim
glindeminden biraz da olsa diismiis
olmasi beklenir. Ancak durum hi¢ de
oyle degil. 1960’l1 yillardan bu yana,
Ozellikle de deneysel fizikcileri
huzursuz eden, tam yanitlanmamis bir
soru var: cekirdekler nasil oluyor da
kendiliklerinden cesitli parcaciklar
firlatiyorlar? Sorunun kesin yanitinin
verilememesinin énemli bir nedeniyse,
kisa 6muirld, “egzotik” cekirdeklerle
ilgili olarak, istenen duyarlikta 6lctim
yapilamamasi. Ancak Polonya’daki
Varsova Universitesi'nden Marek
Pfutzner liderliginde yapilan
uluslararasi bir calismayla yanita dogru
en azindan birka¢ adim atildi.
Arastirmacilar, ender bulunan bir demir
izotopunun radyoaktif bozunma
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stirecine yakindan bakarak,

bu konuda bir ilke imza

atmis bulunuyorlar.

“Nétron bakimindan son derece fakir
olan bu cekirdegin, ayni anda iki
proton salarak bozundugunu acik
bicimde kanitladik” diye acikliyor
Pfutzner. Ekibin yola cikis noktasi,
radyoaktivitenin alisilmadik bir
bicimini; 26 proton ve 19 nétron iceren
demir-45 cekirdeginden ikili proton
salim stirecini daha iyi anlamaya
calismak. Demirin diinyada en sik
olarak bulunan kararli bicimi, 26
proton ve 30 nétron tasiyor.
Olasiliklardan biri, demir-45 izotopunun
arada sirada, enerji bakimindan
birbirine bagh ve iki protondan olusan
bir proton ikilisi (diproton) saliyor
olmasi; digeriyse protonlarin, ister
birbiri pesisira ister ayni anda
salinsinlar, birbirleriyle baglantili
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olmadiklariydi. ABD’deki Michigan
Eyalet Universitesi'ne bagli Ulusal
Stiperiletken Siklotron
Laboratuvarr’nda (NSCL) yuriittilen
arastirmada anahtar rolli oynayan aygit,
ekibin gelistirdigi 6zel detektor.
Detektortin 6zelligi, laboratuvarda
olusturulan ender izotop demetlerine
hedef olabilmesi. Isik hizinin yarisi
hizda hareket eden izotoplar1 6n
tarafindaki gaz odacigindan alan aygit,
burada bunlarin hizin1 ddstrtyor. Arka
ucta yer alan ve standart bir CCD
kamera da iceren 6zel gértintiileme
sistemiyle, bozunan demir-45
cekirdeklerinden salinan protonlarin
yortingeleri kaydedilebiliyor.
Arastirmacilar gortntilerin ayrintili
incelemeleri sonucunda, ikili salim
kuraminin bu izotop icin gecersiz
kaldigini ve salinan protonlar
arasindaki iliskinin “ti¢ cisimli
bozunma” olarak bilinen bir ntikleer
dontstimle aciklanabilecegini

soyliyorlar. “Bu belki de modern
nukleer fizikte, temel 6nemdeki yeni bir
bilginin, dijital kamerayla alinan
gorintiyle dogrulandig ilk 6rnek”
diyor arastirmacilardan Andreas Stolz.
“Niikleer fizik deneylerinde daha cok
sayisal veriler ve elektronik cihazlardan
gelen birtakim bilgilerden
yararlanirsiniz; gortintilerden degil.”
Radyoaktif bozunmanin yeni bir
bicimini aydinlatmada sagladigi
katkinin étesinde, teknigin cesitli
hizlandirici tesislerinde calisilan ender
izotoplarla ilgili yeni kesiflere yol
acacagi da umuluyor. Bu izotoplari
biliminsanlarinin goéziinde 6nemli kilan,
nétron yildizlari icinde yer alan
mekanizmalarin ve cekirdek ‘yasaminin’
siirlarinin anlasilmasina yardim edecek
anahtari tasidiklari distincesi.
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