19. yiizyilin ortalarinda Avusturyali
rahip Gregor Mendel, renk ve boy gibi
fiziksel ozelliklerin kusaktan kusaga
nasil aktarildigini bulmak i¢in bezelye-
leri ¢aprazlamisti. Bu yolla Mendel,
farkli bitki ciftlerinin birlestirilmesiyle
ortaya ¢ikan yeni bitkilerin hem sapla-
rinin hem de ¢iceklerin koke olan
uzakliklarinin birbirinden ¢ok farkli ol-
dugunu gormiis, birbirinden ¢ok farkl
renk ve desenlerde tohumlarin ortaya
cikugini saptamisti. Bu deneyler, bitki
genetigi alaninda yapilan ilk deneyler-
di.

Bitki genetigiyle ugragan uzmanlar,
giiniimiizde de varsayimlarini sinamak
icin hala bitkileri gelistiriyor ya da ca-
prazliyorlar. Ancak artuk tiirler arasin-
daki evrimsel iligkilere 1g1k tutan ve
genlerin bitkilerin gelisimini nasil et-
kiledigini en ince ayrintulanyla agikla-
maya yarayan degisik molekiiler yon-
temler kullantliyor.

Miitasyonlar1 saymazsak, organiz-
madaki her bir hiicre, birbirine benze-
yen bir gen seti igerir. Farkli genlerin
farkli islevleri vardir. Ornegin bazi
genler protein kodlarken, bagkalari da
oteki genlerin etkinlikerini diizenler.
Herhangi bir hiicrede ya da hiicre gru-
bunda yalnizca bazi genler 6zelliklerini
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gosterir. Cigeklerle ilgili son aragtirma-
larin ¢ogu, bir ¢icegin gelismesini han-
gi genlerin etkiledigini ve normalde
her bir genin bu ¢icegin neresinde
ozelligini gosterdigini ortaya ¢ikarmaya
yonelik olmustur.

Bir ¢icegin olugsmasinda ilk adim,
“floral meristem” adi verilen, kokiin
tepesine yakin bir yerde hiicrelerin et-
kin olarak biiyiiyecegi bolgenin iiretil-
mesidir. Bu hiicreler, ilk basta 6zelles-
memigtir; ancak boliindiikge ¢icegin
canakyapraklarini, tagyapraklarini, er-
kek organlarini ve yumurtaliklarini
olustururlar. Bu béliimler ¢i¢egin mer-
kezi ¢evresinde, en dista yapraksi ca-

G\

Clermontia cinsinden bazi giceklerin beser
tacyapragi ve beser canakyapragi vardir (en
istte). Otekilerdeyse ¢anakyapraklan
tacyapragina dénismdistiir (lstte).

nakyapraklari ve en i¢te meyveyaprak-
lar1 olmak iizere iist tiste dizilmis hal-
kalar biciminde ortaya ¢ikar.

1900’lii yillarin  baslarinda hardal
bitkisinin kisa boylu bir akrabasi olan
Arabidopsis thaliana ile calisan Kalifor-
niya Teknoloji Enstitiisii’'nden Elliot
Meyerowitz ve arkadaslari, 6nemli bir
ilerleme kaydetmisler. Halka dizilisgli
bu dért yaprak tiiriiniin gelisimini dii-
zenleyen 3 tiir geni -A, B ve C genleri-
tanimlamuiglar. Bu tanima gore, tipik bir
cigekte, yalnizca A genleri kendini gos-
terirse ¢anakyapraklart dis halkada yer
alir. A ve B genlerinin ikinci halkada
ozelliklerini géstermesi sonucu tagyap-
raklar olusur. B ve C genleri iigiincii
halkada erkek organin olugmasinda rol
oynar. Dérdiincii ve en i¢teki halkada
tek basina kendini gosteren C geni de
meyveyapraklarinin olugmasinda rol
oynar.

Bu ABC deseni, doga tarafindan ya
da insan eliyle degistirildiginde ortaya
miitant ¢icek formlari cikar. Ornegin,
Meyerowitz laboratuvar ortaminda, Kki-
minin ¢anakyapraklari tagyapraklarinin
olmasi gerektigi yerde olan, kiminin de
meyveyapraklart yanlig halkada yer
alan, binlerce Arabidopsis miitanu
olusturmustu. Laboratuvarda olusturu-
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Ambherstia nobilisin
gelisimi sirasinda
énce bes
canakyapragi ortaya
cikiyor (1). Bunu, bir
meyveyapragi
“timsegi”nin
etrafindaki bes
tacyapragi izliyor
(2). Sonra,
gelismekte olan
tacyapraklarinin
arasinda erkek
organ tiimsekleri
ortaya cikiyor (3).
Daha sonra, tohum
iceren mey -
vayapraginin
etrafinda polen
tasiyan basciklar
cikiyor (4). Bundan
6-8 hafta sonra
tomurcuk acacak.

lan miitantlar, bitki gelisiminin gene-  liiyor. Ancak su asamada bu sav heniiz ~ yapuklar yer olan) tomurcugun iginde
tik temelini ortaya ¢ikarmaya yarar.  kanitlanmig degil. ozelligini gostermiyor, ¢anakyapragi
Dogadaysa, miitasyonlar, yeni cigek Aslinda B genlerinin, bagka bir bit-  halkasinda da etkin oluyorlar. Albert,
formlarinin evrimine yol agiyor. ki grubunun, Hawaii takimadalarindaki ~ C/ermontianin ¢anakyapraklarinin tag-
Iste, Meksika Chiapas’daki Selva  "lobelya"larin evriminde bu tiirden bir  yapraklarina déniismesinin, biiyiik bir
Lacadonya yagmur ormaninda yetisen  rol oynadigi biliniyor. Milyonlarca yil  olasilikla 3,5 milyon yil 6nce tek bir ge-
6-7 cm boyundaki Lacandonia schis -  once kuslar, 6zellikle de arikuglari, ada-  nin miitasyonuyla gergeklestigine, ve
matica adl bitki de bu 6zelligi tagiyor.  lara lobelya bitkisinin tohumlarini tagi-  daha sonra, lobelyalar Hawaii adalarina
Ne yapraklar ne de klorofili olmayan ~ muglar. Bu bitkinin bir sopanin ucuna  yayilmay: siirdiirdiikge de bu oézelligin
Lacandonia schismatica, dikkat edil-  gegirilmig su kabagina benzeyen giidilk ~ kusaktan kusaga aktarildigina inaniyor.
mezse gozden kacan bir bitki. Ancak,  boylu Brighamadan, uzun, palmiyeyi Bitkilerin modern zamanlardaki
1980’lerin sonunda kesfedilmesinden  andiran Cyaneaya kadar, renk ve gorii-  dagilimi da bu goriisii destekler du-
bu yana, kiiciik beyaz ¢igekleri bilima-  niimleri birbirinden farkli 110 tiirii bu-  rumda. Séyle ki, adalarin en kuzeybati-
damlari i¢in 6nem tasiyor. lunuyor. Bunlardan 6zellikle Clermon - da yer alami ve en eskisi olan 5,1 mil-
Lacandonia schismaticada canak-  tia adli cins, New York’taki Botanik  yon yasindaki Kauai Adasindaki C/ler -
yapraklariyla tagyapraklarinin olmasi  Bahcgesinde Molekiiler Sistematik Ca-  montialobelyalari, 5 tagyapragi ve 5 ¢a-
gerektigi yerde yumurtaliklar ve bo-  ligmalari’dan Victor Albert ve ¢alisma  nakyapragindan olusan standart bir dii-
yuncuk bulunuyor; ayrica diger tiim  arkadaglarinin ilgi alanini olusturuyor. zenlemeye sahip; "cift tagyaprak" ise,
bitkilerde ¢icegin tam ortasinda biiyii- Oteki lobelyalar gibi 22 Clermontia 3.5 milyon yil énce olugsmus Oahu’nun
yen tepecik, bu bitkide erkek organin  tiiriiniin de sapa benzeyen egri "par-  tam giineyinde goriiliiyor.
disinda yer aliyor. Kisaca, ¢icegin i¢  mak"larindan ¢ikan borumsu ¢icekleri Albert’e gore, biyolojik ve evrimsel
kisminda bulunmasi gereken organlar  var. Ancak bu tiirlerin iigte ikisinde ¢a-  agidan bu durum, bitkilerin bigimlerin-
disanida: Iste cicek gelisiminin ABC  nakyapraklarin olusturdugu halka (bir-  deki biiyiik degisimlerin, jeolojik za-
modeline uymayan bir 6rnek. cok cicekte yesil renkli gobek alt) bu  manlar agisindan oldukga kisa bir siirede

Meksikali biyologlar Elena-Alva-  ¢igekte ikinci bir renkli tagyapragi seti  gergeklesebilecegi ve bunun genetik te-
rez Bullya ve Francisco Vergara-Silva  haline gelmis. Bu bedensel doniisiime  melinin de ¢ok basit olabilecegine isaret
boylesi farkli bir ¢icek diizeninin nasil  daha yakindan bakabilmek i¢in Albert  ediyor. Genetik agidan bakildiginda, ilk

ortaya ¢ikmig olabilecegini belirleme-  bu "tagyapragina doniismiis ¢anakyap-  ¢iceklerin evrimi de goreli olarak basit
ye caligtyorlar. Bu projede onlarla bir-  raklar"dan ince dilimler hazirlayarak  bir olay olabilir. Bugiine degin kimse ¢i-
likte ¢alisan bilim adamlarindan biri  onlara elektron mikroskobuyla bakmis.  ¢eklerin neden ve nasil ortaya ¢ikugini
olan Meyerowitz, Lacadonianin atalari ~ Bu doku dilimleri, ¢anakyapraklarin,  tam olarak ortaya koyamamuis olsa da, Al-
arasinda yalnizca disi ya da erkek ¢i-  sadece komsusu olan tagyapraklarin  bert, Meyerowitz ve diger arastirmacilar,
cekler iireten tiirler oldugunu 6ne sii-  rengine ve bicimine biiriinmekle kal-  yasayan ¢i¢eklerin genetik temellerini
riiyor (bu kiigiik bitkinin yasayan en  mayip, dokularinin da tagyapragi do-  ortaya ¢ikarmak i¢in ¢alistik¢ca Darwin’in
yakin akrabalarinda buna rastlanmig)  kusuna doéniistiigiinii ortaya ¢ikarmig.  "istenmeyen gizem” (abominable mys-
ve bitkinin digi atalarindan birinde, bir ~ Bunun agiklamasiysa soyle: Clemonti - tery) olarak adlandirdigi durumu ¢6zme-
B geni miitasyonunun, erkek organla-  #nin B genleri, bu bitkide yalnizca  ye gittikge daha ¢ok yaklasacaklar.

nn i¢ halkadan (meyveyapragy) disariya  (hem tagyapraklarini hem de erkek or- Natural History, Mayis 1999
cikmasina yol agmis olabilecegini séy-  ganlan iiretmek igin {izerine diiseni Ceviri: Ash Ziilal
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