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CICEKLI BITKILERIN
RENKLI HAYATI

Geride biraktigimiz bahar aylarin-
da cevremizi saran cicekler, mayis-ha-
ziran aylarinin tath cilesi kavak pa-
mukcuklar: ya da kimilerimize yasa-
mi1 dar eden bahar nezlesinin en
6nemli nedeni polenler aslinda hep
bitkilerin treme streclerinin birer
O0gesidir.

Gin icindeki hareketleri go6zi-
mtuzden kacan; ctinki alisik oldugu-
muz zaman 6lceginin disinda ve gore-
ce sinirl bir mekan icinde yasamlari-
n1 stirdtiren bitkilerin cogalmak icin
buldugu yontemler cok ilginctir. Yer-
yiziine yayilislari, gesitlilikleri, hayat-
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ta kalmadaki ustaliklari, onlarin zan-
nettigimizden cok daha gelismis ol-
dugunun kanitidir. Cogalmak icin
bulduklar1 yontemler de hem hayran-
lik uyandirici hem de 6teki canlilar-
dan ¢ok daha cesitlidir. Gelin, onlarin
yasamlarinin bu énemli evresini daha
yakindan inceleyelim. Ama once, si-
niflandirmaya iliskin kuramsal altya-
piya kisa bir géz atalim.

Bitkiler diinyasi en basta, tohum-
suz (cryptophyta) ve tohumlu (sper-
matophyta) bitkiler olarak iki b6ltime
ayrilir. Tohumsuz bitkiler su yosunla-
r1, karayosunlari, cigerotlar1 ve egrel-

tiler gibi sporla treyen, gorece ilkel
bir grubu olusturur. Tohumlu bitki-
lerse, daha cok igne yaprakli ve
odunsu ttrlerin olusturdugu acik to-
humlular (gymnospermae) ile cogun-
lugunu otsu ttirlerin olusturdugu ka-
pali tohumlular (angiospermae) ola-
rak iki altbsliimde incelenir. Iste, bu
ikinci altbélimiin baska bir adi da ci-
cekli bitkilerdir.

Cicekli bitkiler de kendi icinde bir
cenekliler (monocotyledonea) ve iki
cenekliler (dicotyledonea) olarak iki-
ye ayrilir. Ama bizim burada tizerinde
duracagimiz ayrim, tireme organlari-



kolayca ayirt edilebilir.

Sekil 1‘(1 lalesinde (Gldriosa Fothschildiana) aym gicek iizerinden bulunan disi ve erkek org

nin bitki tizerindeki dagilimiyla ilgili
olacak. Ctlinki kimi cicekli bitki ttirle-
rinde, ayni cicek tlizerinde hem erkek
hem de disi organ bulunur ve bu tir-
lere erdisi (hermafrodit) denir. Oteki
cicekli bitkilerdeyse erkek ve disi or-
gan, ayri cicekler tzerindedir. Ama
burada bir ayrim daha ortaya cikar:
Erkek veya disi organin yer aldigi ¢i-
cekler birbirinden ayr1 yerlerde ama
ayni bitki tizerindeyse bunlara bir ev-
cikli (monoecious), baska bir bitkinin
tizerindeyse iki evcikli (dioecious) de-
nir.

Bu ayrimi daha iyi anlamak icin
ornekler tizerinden gidebiliriz. Ates
lalesi (Gloriosa superba) (Sekil 1), er-
disilere gtizel bir 6rnektir. Erkek tre-
me organi stamen, filament adli uzan-
tiyla bunlarin sonundaki anter adli
tepecikten olusur. Alt1 adet erkek
tireme organi pistil denen disi tireme
organini cevreler. Ortadaki bu disi
tireme organi da yumurtalik (ovar-
yum), boyuncuk (stilus) ve stigma ad-
I1 tepecikten olusur. Bircok tiiri bu-
lunan zambaklar (Sekil 2) da erdisi
bitkilere baska bir 6rnektir. Ortadaki
disi organi cevreleyen alti erkek or-
gan, bu cicekte de kolaylikla goriile-
bilir.

Erkek ve disi tireme organli ¢gicek-
lerin ayni bitki tizerinde ayr1 ayri bu-
lundugu bir evciklilere kozalakli bit-
kileri, (6rnegin camgilleri) érnek ve-
rebiliriz. Ancak acik tohumlu olan bu
bitkiler, erkek ve disi kozalaklarin ay-
n1 agac Ustiinde dizilisleriyle giizel

bir 6rnek olustursalar da ciceksiz
oluslariyla konumuzun disinda kali-
yor. Bu nedenle simdi, Sekil 3’teki ki-
zilagac (Alnus serrulata) tiiriine ba-
kalim. Sagdaki erkek cicegin hemen
sol yaninda, ergin disi cicegi gorebili-
riz. Sekil 4’te de bir begonya tiirtiniin
(Begonia sempervirens) ayni bitki
tizerinde bulunan disi ve erkek cicegi

ukil ag "“ v
(Aln el 1)

ile onlarin stigma ve stamenini ayirt
edebiliriz. Burada dikkat etmemiz ge-
reken baska bir ayrim da bir evcikli
bitkilerin iki cinse ait ciceklerini es
zamanli ya da birbirini izleyen evre-
lerde agmasidir.

Erkek ve disi ciceklerin ayr1 birey-
lerde bulundugu, yani bir bireyin ya
erkek ya da disi oldugu iki evcikli bit-
kilere sogiit ve kavak tirleri érnek
verilebilir. Sekil 5’teki erkek kavak
ciceginin drettigi pamukcuklar (po-
lenler), cevredeki disi kavaklara ulas-
mak tizere salinir. Sekil 6’da ve Sekil
7’de yalanci portakal (Maclura pomi-
fera) agacinin erkek ve disi bireyle-
rindeki ¢iceklerin farklarini gérmek
olasi.

Bu kuramsal altyapidan sonra, ci-
cekli bitkilerin nasil tiredigine gecebi-
liriz. Ama sunu da not etmekte yarar
var: Kimi bitkiler burada 6zetledigi-
miz siniflandirmaya sigamayacak ka-
dar sasirticidir! Hem erkek, hem disi,
hem de erdisi yapilar ayn1 bitkide bu-
lunabildigi gibi, yasaminin degisik ev-
relerinde farkli cins 6zellikleri géste-
ren bitkiler de olabilir.

Bitkilerin tireme htcrelerinin er-
kekten disiye aktarilmasi icin gelistir-
dikleri yéntemler de hem cok sasirtici-
dir hem de cok sayidadir. Yukarida de-
ginildigi gibi cicekli bitkileri bir evcik-
li, iki evcikli ve cogunlukla da erdisi
olmak tzere tc farkli grupta inceleye-
biliriz. ilk iki grupta ve erdisilerin bii-
yuk bélimtinde alogami dedigimiz ay-
n1 tdrdn farkli bireyleri arasinda ger-
ceklesen capraz tozlasma s6z konusu-
dur. Genetik cesitliligi saglamasiyla ev-
rimsel gelisimin 6nemli motorlarindan
biri olan alogami, 6zellikle bir evcikli
ve iki evciklilerde gordlir. Bitkilerin
bliytik cogunlugunu olusturan erdisi-
ler de kendi kendileriyle tozlasmalari-
n1 engelleyecek yontemler gelistirmis-
lerdir. Yine de bugday gibi bazi cicek-

Sekil 4 Bu begonya tiiriinde (Begonia sempervirens) disi ve erkek cicekler ayni bitki lizerinde yer alirlar.
Sagdaki erkek cicegin lizerindeki stamen 1 ile, soldaki disi cicegin iizerindeki stigmalar 2 ile gdsterilmistir.




Sekil 5 iki
evcikli
bitkilerden

canadensis) ait
erkek cicekler.

Sekil 7

agacinda (Maclura pomifera) disi ve erkek cicekler, ayr
ayr adaclarda yer alir.

li bitki tiirleri otogamiyle (6ztozlagsma)
tirer; ancak bu cok ender goriilir.
Cuinki capraz tozlasma, 6ztozlasmaya
gore daha usttinddr.

Her cicekli bitki tiirtintin kendine
6zgUl polenleri vardir. Hatta bu polen-
ler, sekilleriyle de biriciktirler (Sekil
8 ve Sekil 9). Uremenin olabilmesi
icin stamenlerin ucundaki anterden
salinan polenlerin (erkek tireme hiic-
relerini iceren cicek tozlarinin) karsi
cins cicekteki stigmaya ulasmasi ge-
rekir ki bunun olmasina tozlasma de-
nir. Tozlagsmanin basariyla olabilmesi,
déllenmenin ve sonra da tohum ve
meyve gelisiminin habercisidir.

Ciceklerin bir¢cogunda, yani kapa-
Ii tohumlularin treme organlarinda,

Sekil 8 Farkh tiirde cicekli bitkilere ait polenlerin
mikroskop altinda goriinimdi.

CICEKTOZLARININ
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Sekil 9 Her tiirden polenlerin (cicek tozu) kendine 6zgii bir sekli vardir.

i Elzin 9
S (pipektozuman -

stamen ve pistilden baska t¢tinci bir
6ge daha bulunur. Tac yaprak (petal)
ve canak yapraklardan (sepal) olusan
bu en distaki periyant adli yapraksi
bolim (Sekil 10), gercekte bitkinin
tozlasmasina yardimci olmak tzere,
(6rnegin, boceklerin cicege konabil-
mesini saglayan inis pistleri) cogu za-
man da gosteris amach gelismistir.
Bizim de bir cicekte ilk dikkatimizi
ceken sey, distaki tac yapraklardir.
Polen tasiyicilarin ilgisini ¢ekebilmek
icin cesitli renk ve sekillerde karsimi-
za cikan tac¢ yapraklar, cicek tozlari-
nin daha cok rizgarla tasindigi tir-
lerde daha kiiciiktiir ya da gelisme-
mistir (Sekil 5’teki erkek kavak cice-
ginde oldugu gibi).

Riizgarla tasinmak tizere tretilen
cicek tozlarmin coklugu ve isin bu se-
kilde sansa birakilmasi, bu treme
yonteminin verimsiz oldugunu akla
getirebilir. Ancak bitkilerin yerytzui-
ne yayilislari, cesitlilikleri ve ¢okluk-
lar1, bu diistincemizin dogru olmadi-
ginin gostergesidir. Ote yandan riiz-
garla tasinan polenlerin burun delik-
lerimize kagmasi, bazilarimizda ba-
har nezlesi denen alerjik hastaliga
yol acan énemli etmenlerden biridir.
Cicekli bitkiler tozlasmak icin kendi-
lerine riizgardan baska yardimcilar
da bulmustur. Kimi zaman bir kus,
kimi zaman bir kelebek, kimi zaman
bir ar1, hatta kimi zaman bir memeli
farkinda olmadan bu tozlasmaya yar-
dimer olur. Bitkiler de onlara karsili-
gin1 cesitli sekillerde verir. Hayvanlar
tarafindan tozlasmanin saglandigr ci-
ceklerde cogunlukla nektar (bal6zii)
bulunur ve bu sekerli salgilar, tam da
polen tasiyan kuslarin ve bdoceklerin
agzina layiktir. Yarasa gibi bazi me-
meliler i¢in bile kimi ciceklerin nekta-
11 reddedilemeyecek kadar tathidir ve
agizlarina burunlarina polenleri bu-
lastirarak bu nektardan paylarina di-
seni alirlar.

S6z konusu polen tasiyicilar, kus-
larsa ciceklerin ta¢ yapraklarinin ren-
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Sekil 10: 1 ile gosterilen ta¢ yapraklar (petal) ve 2 ile gdsterilen canak yapraklardan (sepal) olusan
periyant, ortadaki stamen ve pistille birlikte erdisi cicekteki iireme organlarini olusturur.

ginin kirmizi olmasi hic¢ sasirtici de-
gildir. Clinkii onlarda da insanlarinki-
ne benzeyen bir renk algis1 vardir ve
kirmizinin  gekiciligine kapilirlar.
Ama béceklerin gozleri renk spektru-
munun o6zellikle mavi bolgesine du-
yarlidir. Bu nedenle boceklerle 6rne-
gin, arilarla tozlasan ciceklerin tac
yapraklarinin epiderm htcrelerinde,
moroétesi 1sik altinda gortlebilen (in-
san gozlinlin algilayamadigr ama ari-
larin gérebildigi) pigmentler bulunur
(Sekil 11). Hatta bu pigmentler, nek-
tara ulasabilmeleri icin boceklere ki-
lavuzluk bile eder.

Cicekli bitkiler polen tasiyicilarin
ilgisini cekebilmek igin nektar tret-
mekten baska yollar da kullanir. Ko-
ku, bunlardan biridir. insanlarin da
basini déndiren bu kokular, kimi bé-
cek tirleri icin karsi cinsin salgiladi-
81 kokunun kimyasal olarak aynidir!
Ote yandan kuslar yardimiyla tozla-
san ciceklerin kokusu yoktur, c¢tinki
kuslarin koku algisinin gelismemis
olmasi bu parftimlerin israfi anlamina
gelecektir. Bazi cicekler de berbat ko-
kar! Ciinkl onlar kendilerine les yiyi-
ci bocekleri yardimci olarak secmis-
tir. Kimi cicekler de tac yapraklarina

Sekil 12 Fotograflardaki dort farkl orkide tiirtiniin ta¢ yapraklari, tozlasmalarini saglayan boceklerin disile-
rinin seklini almistir.

NORMAL VE MOROTESI
ISIK ALTINDA AYCIGEGI
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Sekil 11 Normal ve mordtesi 1sik altinda
aycicedi (Helianthus annuus). Bocekleri bu ¢icegin
bal6zii bezlerinin, anterlerin, stigmalarin bulundugu

en koyu renkli orta béliimii kendine ceker.

oyle sekiller vermislerdir ki erkek bo-
cekler bu cicekleri disileri zannedip
ciftlesmek icin onlara yaklasir (Sekil
12).

Kuslarin ve memelilerin tiiylerine,
boceklerin sirtlarina, karinlarina, an-
tenlerine ve bacaklarina bulasan ci-
cek tozlari, birgok tiir icin ancak bas-
ka bir bireyin stigmasina ulastiginda
tozlasmaya yol acar. Bitkilerin sasirti-
ciligr burada bir kez daha géze car-
par: Oztozlasmay1 engellemek icin ce-
sitli genetik mekanizmalar gelistir-
mislerdir. Kimi erdisi ciceklerde, er-
kek organ ve disi organ farkli zaman-
larda olgunlasir. S6zgelimi anterler-
den c¢icek tozu salinirken stigma o
donemde tozlasmaya duyarli degildir
ya da stigma tizerine bulasan polen-
lerle tozlasirken anterler daha olgun-
lasmamistir. Kimi c¢iceklerse kendi
polenlerini tanir ve stigmalarina bula-
san kendi polenleriyle tozlasmaz. Bu
ve benzeri mekanizmalar capraz toz-
lasmaya olanak verir. Bu da cicekli
bitkilerin cesitliligine ve yeryiiziine
basariyla yayilmalarina yol acmuistir.
Bir yerden baska bir yere hareket ola-
naklar1 smirli olan bitkilerin rtizgari
ya da hayvanlari1 tozlasmada kullan-
mak tzere gelistirdikleri ydontemler
hayranlik uyandiricidir.
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Riizgérla tozlasma: Daha cok otlarda, ayri-
ca hus agaci, kavak, akcaagac gibi agaclarda
gordigiimiz bir yontemdir. ilk fotografta go-
riilen erkek lireme organlarinin sonundaki an-
terlerden salinan polenler, esen riizgarla 2, 3
ve 4. fotografta gortildiigti gibi sacilir. Riizgar-
la siiriiklenen bu polenler, anca kendi tiirlerin-
deki bir agacin stigmasina ulastiklarinda (5 ve
6. fotograflardaki gibi) onlara yapisir, yani
tozlasirlar.
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6ztozla§mamn Engellenmesi 1: Fotograf-
lardaki erdisi itir cicegi (Geranium macula-
tum), kendi kendisiyle tozlasmayi Gnlemek,
dolayisiyla genetik cesitliligi arttirabilmek icin
soyle bir yontem kullanir: Cicek actiginda, ilk
olarak stamenler kivrilip olgunlasir ve anterle-
rinden polen salar. Ortadaki stigma ne zaman
ki bu polenlerin sacilimi tamamlanir, o zaman
olgunlasip acilir ve baska bireylerden gelecek
polenleri kabul eder.

lar, ciceklerin nektarlariyla beslenirken onla-
rin tozlasmasini da saglar. Bir ¢icegin stame-
ninden tiiylerine bulasan polenler, baska bir
cicegin stigmasina tasinir. Bu fotogaflardaki
ciceklerin her birinin tamaminin ya da bir bo-
limiindin kirmizi renkte olmasi raslanti degil-
dir. Kuslarin kirmizi renge duyarliligi, onlari
tozlasma icin kullanan bitkilerin bu renge bii-
riinmelerinin nedenidir.




Boceklerle Tozlasma: Giiney Afrika’da ye-
tisen bu zambak tiirii, uzun bir tiibiin dibinde
yer alan nektarini ancak ona uzanabilecek bir
agdzi olanlara sunar. Ama bunu yaparken tag
yapraklarindaki beyaz oklarla hedefi gostere-
rek konuguna yardimci da olur. Karsiliginda
polenlerini, nektarin en lezzetli son damlasini
icmek lizere iyice cicegin icine gomiilen boce-
gin basina siiriiverir. Bagka bir cicege yonelen
bocek bu kez tistiindeki polenleri yeni cicegin
stigmasina bulastiracaktir.

6ztozla§mamn Engellenmesi 2: Fotograf-
lardaki erdisi hint balsami ciceginin tozlasma-
sini arilar saglar. Cicegin icindeki nektar al-
mak lizere iceriye giren arinin sirtina, anter-
den polenler bulasir. Biitiin polenler tasindik-
tan sonra iceriden cikan son ari, stamenin ko-
parak diismesini ve onun altindaki stigmanin
ortaya cikmasini saglar. Boylece bundan son-
ra gelecek arilar, sirtlarinda getirdikleri bagka
bireylerin polenlerini stigmaya yapistiracaktir.
Siirecin tamami diisiiniildiigiinde 6ztozlasma-
nin yine engellendigi acik¢a goriiliir.

Fotograflar , "The Private Life of Plants" (BBC, 1995) adli belgeselden alinmistir

Boceklerle Tozlagma 2: Taklitcilik, cicekle-
rin tozlasma icin buldugu bir baska dahice
yontemdir. Fotograflarda goriilen orkidenin
tac yapraklari, tozlasmasini saglayan bocekle-
rin disilerinin seklini almistir. Bu cicekleri di-
sileri sanip onlarla ciftlesmek iizere konan bo-
cekler, bosa caba sarf eder. Ancak tam anla-
miyla elleri bos dénmezler. Kendi iiremeleri
icin sonu¢ alamamiglardir belki ama, kafalari-
na boynuz gibi yapisan polenleri baska bir or-
kidenin disi organina tasirlar. Bu sekilde orki-
delerin iiremesine yardimci olurlar.
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