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Yeni Bir Gunes Enerjisi

Teknolojisi:

Nano Kaplama

Gilintimiizde diinya niifusundaki artis ve buna bagli olarak enerji ihtiyacindaki artis,
alternatif yakitlara daha ¢ok 6nem verilmesine ve buna bagli olarak bu konuya

daha fazla zaman ve para ayrilmasina neden oluyor. Var olan fosil yakit kaynaklarinin,
enerji tiretimi sirasinda kiikiirt, azot oksitler gibi bazi zararli kimyasallar iireterek
cevreye verdigi zarar diisiiniildiigiinde, konuya verilen 6nemin artmasinin

normal oldugu diisiiniilebilir.

ines enerjisinin O6neminin yenilenebilir
Generji eldesindeki paymnin giderek artma-

s1 bekleniyor. Ciinkii Giines Diinyaya tii-
kettigimiz toplam enerjiden 10.000 kat daha faz-
la enerji yollar ve gevre dostu bir enerji kaynagidir.
Gelismis tlkelerde endiistride (fabrikalarda ve or-
ganize sanayi bolgelerinde) ve yerlesim alanlarin-
da (evlerde, sitelerde) termal (sicak su, radyator 6n
1s1tma, havuz 1sitma) yiiksek verimle termal dénii-
stim uygulamalarina ¢ok sik rastlaniyor.

Elektrik Etiit idaresi Genel Miidiirliigii (EIE) ta-
rafindan yapilan ¢aligmaya gore Tiirkiye'nin or-
talama yillik toplam giineslenme siiresi 2640 sa-
at (ginlik toplam 7,2 saat), ortalama toplam 151-
nim siddetiyse 1311 kWh/m?-y1l (giinlitk toplam
3,6 kWh/m?) olarak belirlenmistir. Ancak bu dege-
rin, Tiirkiyenin gercek potansiyelinden daha az ol-
dugu, daha sonra yapilan ¢aligmalar ile anlagilmis-
tir. 1992 yilindan bu yana Elektrik Etiit [daresi Ge-
nel Midiirliigii ve Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligii (DMI), giines enerjisi degerlerinin da-
ha saglikli olarak ol¢iilmesi amaciyla enerji amagh
glines enerjisi 6l¢timleri aliyor. Devam eden 6l¢iim
caligmalarinin sonucunda, Tiirkiye giines enerjisi
potansiyelinin eski degerlerden % 20-25 daha faz-
la cikmasi bekleniyor.

Istanbul Teknik Universitesi Kimya Béliimir'nde
yaptigimiz ¢alismalar, giinegle termal (1s1l) 1sitma,
giines pilleri ve hidrojen enerjisiyle bagintili yakt
hiicreleriyle ilgili teknolojilerin gelistirilmesi {ize-
rine yogunlagtyor. Bu yazida yapmakta oldugumuz
caligmalardan giines enerjisinin termal déniigiimi
ile ilgili gelismeler tizerinde duracagiz.

Termal Doniisiim

Binalardaki enerji harcamalarinin kontrollii ol-
masinin 6nemi goz ard: edilemez. Yapilan ¢alisma-
lar toplam enerji harcamalarinin % 40’1nin binala-
ra ait oldugunu gosteriyor. Kyoto Protokoli'ne gore
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2012 yilina kadar sera gazlar1 saliminin % 8 oranin-
da disiiriilmesi gerektigi i¢in, binalarin enerji har-
camalarinin 6nemi ortaya ¢ikiyor. AB iilkelerinde
binalarin enerji performansini 6lgen ulusal kurallar
ve canlandirma programlar: var. Ulkemizde de bu
konuda calismalar siirtiyor.

Giines enerjisinin yiiksek verimle termal doni-
simi konusunda yatirim alanlarini ve uygulama-
ya doniisebilecek yenilik¢i alanlari su bagliklar altin-
da toplayabiliriz: Yiiksek verimle termal enerji (1s1)
eldesi (binalarin, turistik tesislerin, ticari binalarin
enerji harcamalarinin yaklasik % 60’1n1n 1s1 enerjisi
oldugu goz oniine alinirsa yiiksek verimle enerji el-
desinin 6nemi goz ard: edilemez), termal elektrik el-
desi (giines pilleri ile elde edilen elektrik enerjisinin
1000’lerce kat1), giines enerjisi ile sogutma yapma,
yani sogurmali sogutma sistemleri, deniz suyundan
tatli su eldesi, meyve-sebze kurutma.

Ulkemizde yiiksek verimli termal déniigiim tek-
nolojisi kullanilmryor. Yari segici yiizey tireten bir fir-
ma disinda, giines kollektorlerinin yiizeyleri mat si-
yah boya ile boyanarak hazirlani-
yor. Bunlarda da profil yiizeylerinin
sogurma-yayma orani ¢ok diisiik.
Dolayisiyla giinesle 1sman su, 1sisint
isinimla hizla kaybediyor. Siyah mat
boya ile hazirlanan yiizeylerde boya
catlamasi ve korozyona ¢ok sik rast-
laniyor ve bu ylizeylerin 6miirleri de
kisa oluyor.

Yiiksek verimli kollektor ytizey-
leri glines 151¢1na kars: segici ve ko-
ruyucu kaplamalardan olusur. Yiik-
sek verimli bir kaplamanin glines
1518101, 151 verdigi dalga boyu arali-
ginda olabildigince fazla sogurma-
s1 gerekirken, radyasyonla 1s1 kay-
b oldugu dalga boyu araliginda
da yiizeyin olabildigince diistik 151-
ma yapmast gerekir. Bu kaplamalar
1 pmden (milimetrenin binde biri)
daha ince filmlerdir (nano incelikte)
ve vakum teknikleri ya da elektrokimyasal kaplama
yontemleri ile hazirlanirlar.

ITU-KOSGEB ortaklig1 ile giines enerjisinin ter-
mal dontisimii konusunda yapilan ¢alismalar bakir,
aliiminyum ya da sac ylizeylerin giines 15181na kar-
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s1secici ince filmlerle kaplanmasini ve bu yiizeylerin
yiiksek verimli kollektorlerin tiretiminde kullanil-
masini amagliyor. Bu ¢aligmada giines 1518101 belirli
dalga boylar1 araliginda yiiksek degerlerle soguran,
buna karsilik yayma degeri diisiik nano filmler, ba-

kir veya sac ylizeyler tizerine elektrokimyasal kapla-
ma yontemi ile kontrollii bir sekilde kaplaniyor. Pa-
tent altinda korunan bu yontemle,, metal yiizeyler
tizerinde kademeli olarak elektrokimyasal kaplama-
larla nikel siyahi filmler olusturuluyor. Olusturulan
filmlerin ytiksek sicakliga ve korozyona dayaniklili-
¢1 test edilmis durumda. Yontem Avrupada vakum
teknigiyle tiretilen say1l1 benzerlerine oranla gok da-
ha dayanikli ve iiretim tekniginin basitligi nedeniy-
le de ¢ok daha ucuz.

Yiiksek verimli bu yiizeylerin spektral 6zellikle-
ri asagidaki sekilde gosteriliyor: Goriildiigt gibi so-
gurma katsayist 0,95’in iizerindeyken emisyon kat-
sayis1 0,07.

Bu yiizeyin siirekli ve ucuz bir yontem ile rulo-
dan ruloya sarilarak iiretimini pilot tesis altinda ge-
listirmek igin ITU-KOSGEB altinda kurulan “Selek-
tif Teknoloji” Ar-Ge sirketi faaliyete baslamak iizere.

Glines enerjisi ve uygulamalarinin iilkemizde ye-
ni teknolojiler ile hizla yerini almas: gerekiyor. Fo-
tovoltaik teknoloji, ancak orta ve uzun vadede ya-
tirrma dontisebilir, ¢iinki tlkemiz-
de arastirma gelistirme asamala-
r1 hentiz tamamlanmamis durum-
da. Tiirkiyenin géz ardi etmeme-
si gereken konu termal doniisiim-
diir. Almanya 2002den giiniimiize
kollektor tiretimini 3 kat arttirmig-
tir, bugiin de Avrupada en fazla se-
¢ici ylizey iiretimi yapan iilkedir. Is-
panya, Madrid Bildirgesi ile yeni ya-
pilan binalarda giines kollektorle-
rinin kullanimini zorunlu kildi. Bu
bir devlet tesvigidir.

Bu teknolojilerin binalara uygu-
lanmasi ise estetik yoni diisiiniile-
rek ve enerji verimini azaltmayacak
sekilde yapilmali. Konutlarda giines
kollektérleri sadece catilarda degil,
estetik bir sekilde cephelere yerlesti-
rilerek de kullanilabilir. Enerji uygu-
lamalarinda bes Enin bir arada ol-
mas1 6nemlidir: Enerji, Ekonomi, Ekoloji, Etik ve
Estetik. Ama asil baglangi¢ noktasi altinci Eden yani
Egitimden gegiyor.
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