BILGISAYARLA
SAVAS EGITIMI
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B ir ugus similatérinin duragan pilot kabininin
rahat ve sicacik guvenligi igindeki pilot, savas
ve mucadeleyi sasilacak derecede gergek duygularla
yasar. Etrafi gevreleyen kubbedeki gérintuler, bilgi
caginin en hizli gelisen olgularindan biri olan bilgi-
sayar grafiklerinin vardigi noktay simgeler.

Dinyanin yiksek kaliteii sim{latorlerinin ¢cogu-
nun kaynadi, Evans & Sutherland bilgisayar firma-
simin Salt Lake City'de bulunan alt bélimleridir. Diin-
yanin herhangi bir yerindeki bir hava alaminda bu-
lunan ugadin pilot kabininde oturan piiot, bir E&S si-
milatérd olan bu hava alaninin, sagirtici derecede-
ki gercekgi olan géruntisind izler. Pilot, bu canl go-
runtl iginde, 6nemli elementler tzerinde dikkatini yo-
gunlastirmaya zorlanir.

Sahnenin degismesi i¢in ugagin hizini, kalkis hi-
zina kadar artirmak Uzere vitesi itmek gerekir. Son-
ra, hareketin yarattigi objelerin gorintust baydr ve
yarig baslar. Alttaki pist hizla uzaklasir ve sonra ugak,

*7 I_'Hf?_‘\h' Uzmam.

Arizona'daki Williams Hav: 1 'nde bulunan kask
takmus bir pilotun gériildiigii sahnenin degismesi ve
yukar: asag tim yonlere hareket etmeye
a kticiik bir bas hareketi veterlidir. Kub-
imilatorlerinin tersine bu dlet, pilota, k

vok genis bir gdrils alam saglar., Asagidaki sahnede
gortilmekte olan tic boyutlu piramitsel tepeler ve ag
lar bulunan gdriintiller, iber optik toplayicilar volun
dis camlar tizerine yansitilir ve dogrudan pilotun gér-
anir, Sahnenin ortasindaki yesilimsi karede
bulunan ucus ve hedef veri, bag lstil gorintusinden
(HUD) ¢ikmaktadur, Hala deneme evresinde bulunan
kask simiilatorii, ABD Hava Kuvvetleri ve Kanada
Devleti tarafindan ortak y manin bir
iriintidiir. Bu {iriin, daha yogun ve ¢ sistemlerin
gelismesini saglamada yol gosterici olabilir.
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yuzeydeki aynntilar kiigiicik olana dek yukselir. Boy-
lece olay tamamianmig olur. Ne pilol ne de pilot ka-
bini, en kiglk bir sekilde harekel etmemistir. Ancak,
uculduguna dair cok kuvvetli bir duyu s6z konusu-
dur. Bir¢ok simulasyonun olugturulmasindan sorum-
|u bllgisayar grafikleri uzmaniarindan olan E&S'nin
baskani Dave Evans, su agiklamayi yapiyor: "'Ger-
cek yasamdakine benzer egilimin en iyisi igin, bilgi-
sayar gorintilerinde ugacak olan pilotun, herhangi
bir gun gidebllecedl yerlere benzeyen alanlara bak-
masini saglamaya galigiyoruz. Elbette, bunlar bilgl-
sayarin veri tabanina nceden Isleniyor. Elde ettigi-
miz géruntiniin gergek gibi algilanmasinin nedeni
Ise, bilgisayara yikledigimiz verilerin gercek diinya
haritalarindan ve arazi bilgilerinden derlenmis olma-
sidir.”

Gorintilerde ayrica dyle bir eszamanlilik sag-
lanir ki, ugagin ya da pilotun hareketleri aninda he-
saplanarak, gercek hayata uygun karsili§i hemen gé-
runtdlenir. Diger bir deylisle, pllotun idaresinde tim
resim uygun sekilde degisir. Ornedin, eger pilot so-
la dogru keskin bir donis yaparsa, hemen yeni go-
rintil karsisina gikar. Etki yalnizca gercek yagam-
dakine benzer degil, hatta daha da fazladir. Yeni sis-
temler o kadar iyidir ki, FAA, havayollarn yardimct pi-
lotlarinin, yoleu tasiyici pilotiuga terfl edebilmesi igin
gerekll egitimi ve sinavlian similasyonia yap-
maktadir,

National Geographic muhabirlerinden Fred
Word, bir makalede kendi deneyimlerini soyle an-
latmaktadir: "'Bllgisayarli ugus similasyonunun ne
kadar iyi oldugunu gormek igin, General Dynamics
firmasinin, dinyanin en Iyl savas u¢adi olarak nite-
lendirilen F-16'y geligtirdigi Teksas Fort Worth'e git-
tim. ligili miidir Jack Drewell, 24-feet boyunda ti-
miyle bir F-16 kokpitini andiran beyaz kubbeli
‘bebedinl’ bana gbéstermeden dnce birgok odadan
gecerek yanima geldi. Jack bana "'Bu, dinyadaki
en ger¢ekei ugusg simlatéridir.” dedl, “Bunun igin-
de, dilnyanin her yerine, istediginiz anda ve her tlrli
Iklim sartinda gidebilir, ayrica kpek dalasi (hava ¢a-
tismasi), bomba ya da flze aima egitimi yapabilirsi-
niz."”

Merdivenle pilot koltuguna tirmandim. Yillardir
helikopterlerle ve kiglk ucaklarla uguyordum, ama
F-16'nin kontrol digmelerl, ekranlari ve géstergele-
rinin bu kadar basanyla benzetllmis olmasi beni gok
sasirtti. Jack, sempatik bir sekilde basini sallayarak,
“'Ugak ve silah tasanimlars insanin yetenekleri lle si-
nirhidir. Bu nedenle bilgisayar-grafikil similasyon cok
onemlidir. Mhendislerin yalnizca disleyebildigi ta-
sanmiar ve kavramlan deneyerek, pllotlanin nere-
ye kadar zorlanabilecegini gorebiliyor ve lretmeye
baslamadan dnce silah sistemlerimizi test edebili-
yoruz." dedi.

Simdi sira benim gorev ugusuma gelmisti. Jack
isaret verdi. Aniden, icinde on milyon dolarlik E &
S CT-6 gbriint yaraticisinin olusturdugu dev yer ve
gok mozayigl lle tepe kubbesi kapandi.
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Yalnizea resmin hareket etligini ve hala oturmak-
ta oldugumu bildigim halde, duyulanim ve bulanan
midem bana havalandigimi ve dinyanin en sicak
ugaginda ugmakta oldugumu soyliyordu. L

Asagidaki sahte dalgalarin 100 feet Gzerinde, sa-
atte 500 milden fazla bir hizla ugan bu sahte F-18'nin
iginde, gorintdeki gbk ve su, bag dondtren bir bu-
laniklikta birbirine karisti. Gerilim ve konsantrasyon-
dan dolayi ellerim terlemisti. Billyordum ki, sag ka-
nata yapliracagim en kiictk bir lleri hareket beni ok-
yanusun sulanna gémecek ve herhangi bir tirman-
ma diismanin radar agina yakalanmama neden
olacaklL

Arktik gemberin icinde korunakl bir gug istas-
yonu olan ‘hedef'ten artik yalnizca iki dakikalik uzak-
liktaydim. Dsmamn hareketlerini gozetlemek igin
gostergelere bir gbz attim. Acaba disman ugaklar
beni bekliyor muydu?

Kafaustu gostergeme (HUD) cabucak bir goz ata-
rak 12-diimen noktasinda olduguma emin oldum. iki
HARM fizem, bem vurup dusirebilecek, olumecdl,
yerden-havaya tuzeleri aramak Gzere ayarlandilar.

Hedele bir dakikadan az kala, radar uyan alicim
(RWR) beni, disman radan tarafindan algiiandigi-
ma ve uzerime bir SAM fuzesinin kilitlendigine dair
uyardi. Gabuk olmalisin, gabuk olmalisin diye ddstn-
dum... Zaman kalmadi, zaman kalmadi. Bir saniye
iginde ¢cok amach géstergeme bakip HARM larimin
hazir olup olmadigini kontrol ettim. Kafalisti goster-
gemin yesil sembolleri bagimin, hemen ates etme-
mi gerektiren, firlaliimaya hazir bir fize sistemiyle
dertte oldugunu gosteriyordu. Sag bas parmadim kir-
mizi silah atesleme digmesine basli ve bir duman
ve alev bulutu iginde bir fiize yoluna ¢ikti. Bir sure
sonra radanm, SAM fizesinin artik bir tehlike olma-
digim gésteriyordu,

Orada, tam ileride, hedef tim detayi ve gergek-
ligiyle bir film karesi gibi duruyordu. Kiigik bir ma-
nevrayla F-18'nin yéninu duzelttim ve 250 kiloluk
MK-82 bombasini gli¢ Istasyonunun Gstine biraktim,
Bomba diserken, hemen ugadi dik irmanis duru-
muna gegirdim. Alicilarim bana hedefi vurdugumu
mujdelediler. Off, ne ugustu!"

Simdlatér editimi ve denemesi, F-16'dan daha
yavas ve banisgil makineler igin de mevcuttur, Ber-
lin'de yeni bir Mercedes-Benz otomobilin kontrol pa-
nelinin arkasina ilisilip, Almanya otobanlarindan bi-
rinin normal rampali girisinde neler olacag izlene-
bilir. Gaza basildigi an, hem arabanin sesini ve ha-
reketini duyabilir hem de kendinizi birden 90 mil/sa-
at'lik bir trafik iginde bulursunuz. Tim kubbe, ara-
ba, ekran ve igiklaria birlikte sallanarak ve yana ya-
tarak, kalkma, durma ve dénme gibl olaylarin ger-
cek hayattaki gibi hissedilmesine yardimc olur.

Ikinci Diinya Savasi sirasinda, bilim adamiarmnin
biyilk bir gizlilik icerisinde atom bombasini gelisti-
rebilmeleri i¢in, tamamen izole edilen New Mexico'-
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daki Los Alamos Ulusal Laboratuvarn, simdilerde bir-
cok lleri duzeyde araslirmaya hizmel veren bilgisa-
yar olanaklari icermektedir. Herhangi bir kurulusun
sahip olabilecedi en gig¢ll ve blyuk bilgisayar ola-
naklarina sahip olmanin verdigi rahathikla, Karl-Heinz
Winkler, sistemi boGan birgok problemi ¢ozebilmek-
tedir. Tepeden tirnaga en son dijital video teknoloji-
siyle donatilmis odada, bu sakall, iri yari Alman,
onundeki klavyenin tuslarina hizl hizl vururken, bi-
yuk bir coskuyla yaptigi gelismeleri anlatti: *1980'de
U¢ tane gorinti alabilmek icin CRAY-1 slper bilgi-
sayarinda butlin gece ¢alismam gerekiyordu. Bes
yil dnce saniyede bir taneye ¢ikti. Simdi ise su mo-
nitére bakin, Tam bir televizyon hizina sahibim, ya-
ni saniyede 30 resim, riiyalar gergek oldu. Yalmzca
kend aptalligim ya da hayal glicimie sinirli olmak
istiyorum, makineninkiyle degil."

Winkler'in kullandigi en yeni Cray siiper bilgisa-
yarlaninin fiyat etiketlerinde 20 milyon dolar yazmak-
tadir. Diinya Gzerinde yalnizca 250 civarinda Cray
vardir ki, bunlarin 11 tanesi Los Alamos’ta bir oda-
da bulunmaktadir.

“Grafikler, milyariarca sayy birkag kavrama dé-
nusturebilirler,” diye devam etti Winkler. “'Bilgisa-
yarla simulasyon ¢ogu zaman bilgi edinmenin tek
yoludur, Ornegin, yiiksek irtifada 25 Mach'ta (yak-
lagik saatte 17.000 mil) ugacak yeni bir hipersonik
ucak Uzerinde, bu sekilde ¢alismaktayiz. Bu sartla-
ri highbir hava tlneli bize saglayamayacagd) igin, ta-
sanm ve denemeleri bilgisayar similasyonu ile yap-
mak zorundayiz. Bilgisayar grafikleri matematigi go-
ranir kilmaktadir,"

Illinois Universitesi'ndeki Ulusal Hizli Hesapla-
ma Uygulamalar Merkezi'nin direktérd Larry Smarr,
Los Alamos'un kardes laboratuvari olan California
Lawrence Livermore'da bilgisayar grafikleriyle ilk kez
karsilasmasini soyle hatirhyor: *'Genel relativite (ize-
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rinde ¢aligiyordum ve bilgisayar grafiklerinin olaga-
nasti giciind gérir gormez, arastirma yéntemimi
dedigtirmemin gerekli olduguna karar verdim. Si-
per bilgisayarlar ve bilgisayar grafiklerini birlestirmek
yoluyla, doganin temel kanunlarini gézimleyebile-
cegimizi anladim.”

Simdilerde, lllinois Universitesi'nin Urbana-
Champaign'deki kampusiinde, Larry’'nin biraraya ge-
tirdigi, yaratic) profesyoneller, yliksek teknolojinin do-
nuk isikli harikalar (lkesinde, yiksek gl¢li grafik is
istasyonlarinin basinda uzayin sirlarini gézmeye ¢a-
lismaktadirlar. Kendi organize ettigi ‘Rénesans' ad-
I ekibin sirekli yesi, sanatgi Donna Cox, yaptigi-
miz kisa ylz ylze konusmada, bu yeni teknolojiye
olan gliven ve inancini sdyle dile getirivor: “Réne-
sans kavraminin en lyl yonlerini alarak, en son arag-
larla bir dijital armoni yaratmak istedik. Bir bilim ada-
mini ya da matematikgiyi veya her ikisini birden bir
bilgisayar uzmani ve bir sanatgiyla biraraya getirir-
sak, yeni ve harika seylerin ortaya gikacagini hisse-
diyorum."

Ekipteki bilim adamlari, kendi dallarinin - mes-
lek olarak bilimsel gérintileme denmektedir- en
glincel ve yogun dallardan biri oldugunda hem fikir-
dirler. Astrofizikgi Michael Norman, belki de milyon-
larca igik yili uzunlugunda bir ekstragalaktik gaz yi-
gininin, duzensizce bir girdap olusturarak donisi-
ni, bilgisayarda bir video gosteri seklinde canlan-
dirirken soyle demektedir: ''Su harekete bir bakin!
En iyi teleskop bile bu dénen dev gaz bulutunun ha-
reketini, ancak dondurulmus enstantane fotograflarla
saptayabilir. Benim simdlasyonum ise istedigim
renkte ya da hizda bana bunu saglayabilir,"

Bilgisayar grafikleri tarihinin blyiik kismi Ame-
rikan Universitelerinde yazilmistir. Bunun da en bi-
ylk payi, bugln bile '‘Utah Mafyasi’ diye anilan Utah
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_ NOROLOJIDE
MUKEMMEL GORUNTU
TEKNOLOJISI

Manyetik kaynakl gardntl (MSI) adl verilen ye-
i bir tbbl goranid teknolojsi, beymn, bugun kulk
lanilan teknolgjilerden daha Iyl bir gorintisini
saglyor

Gunamizde kulianilan ve yapisal anatornik de-
taylars veren CAT tarama ve manyetik rezonans
(MRI) gorfintdlerinden farkh clarak M3/, beyinde-
ki fonksiyone! etkinligi de belfrliyor

Sistern, beyin hiicreleri arasindakr gonderilen
elekirk sinyallermin olusiurdugy, manyetk alan-
lardaki dedigikiikier, daktka bagl belifleme temell
azerinde galsir

Stperiletken bobinlerden olugrmug bir chz ali
c1, manyetik akidaki degisiklikier toplar ve bura-
dan aldidi sinyaller: SQUID (Denizalttanne 2lemek
amaciyla gelighritmig-duyarh bir yokselticl cihaz) ci
hazi veya bir stiperiletken kuantum-girisim ciha-
zindan gegirerek guglendine. Bu sinyaller, daha
sonra kaydediten noral etkinligin haritasini yapmak
uzere iglenitler. Bu haritalar genellikle beynin fizik-
sel yapismin daha iy bir gorantascing veren mar-
velik rezonans goruntast seklinde belirlenitler
MS!, elektriksel olaylanm agidamasim, daha genig
bir Kullamm alam plan elektroensofologram
(EEG)'dan daha Iyl yapmakradir

Artik birgok doklor, daha gok kullamimakta
olan anatomik gdrinti tekniklerivie kesin olarak

Ustte, beynin MSI g6-
rintisanin, MRI ek-
ranma aktartlan ani-
tomik gdrgntisd, Alr-
ta, babinlér ve SQU-
ID, MSI'nin algag-
landir,

belirlenemeyan, migren, epifeps:, sizofreni gibi ne
rolpjik problemlerin belirlenmesinde yeni sisterm
Kullanmaktadir

Popular Mechanics'ten ¢cev.:
Nurullah OKUMUS

Universitesi'ndeki énci bilim adamian grubu-
nundur. Dave Evans, bilgisayar grafiklerinin sece-
resini sdyle dile getirmektedir: "'Buraya 1966'da gel-
dim. Ondan sonrasi bir riya gibi. lvan Sutherland
MIT'de, modern grafik paketlerinin Ilki olan Sketc-
hpad Uzerine doktora tezini sunduktan dort yil son-
ra, buraya gelerek bana katildi. John Warnock, ay-
rilarak Adobe Systems’i kurdu ve Postscript gortn-
1 tanimiama dilini ve ¢izgi tasanim programlarini ge-
listirdi. Eski 6grencilerimden Alan Kay, tezinde et-
kilesimli bir kigisel bilgisayan betimledi. Sonra bu fi-
kirleri Xerox'un Palo Alto Arastirma Merkezi'ndeki
PARC'a tasidi ve orada ilk grafik is istasyonlannin
temelini olusturdu."

Su anda Apple firmasinda ¢alisan, efsanevi Kay,
“PARC''ta o zamana gore ¢ok ileri bir makine yap-
mistik."" demektedir. “20.000 dolar dederinde olan
Alto, grafik is istasyonlarinin ilkiydi, Makinemizde ig
ice mendlerimiz, bir faremiz ve WYSIWYG (Ekran-
da ne gériyorsaniz, yazicidan da onu alirsiniz anla-
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minda bir terim) ozelligimiz vardi, On yil suresince
bu konuda diinyada lider olduk."

PARC'taki bu yodun gunler esnasinda, Silikon
Vadisi'nde Apple firmasinin kurucularindan Steve
Jobs, bir diger gug odagi olarak bu konuda ¢alismak-
taydi. Jobs'un “Insanin en dnemli ézelligi alet ya-
pabilmesidir." demesine karsin, insanin ilk girgir ma-
kinesini yapabilmesi igin 2,5 milyon yil gerekmistir
Amerika'da endustri devrimi yarim yuzyilldan fazla
zaman almistir. Ama, bilgisayara bagiml bir toplum
haline gelmek icin yalnizca on yil yetmistir.

Su anda var olan yalnmizca bir baglangictir. Insan
akhnin yaraticihgi ve mikrogip teknolojisindeki buyk
atihimlar, en az matbaanin icadi, elektrige gem vu-
rulmasi ya da insanoglunun ucabiimesi kadar hay-
ret verici olaylardir. Yeni filizlenmekte olan bu alan-
da degismeyen tek sey degisimdir; tek simir yalniz-
ca insamn hayal gicudir. Gorebildigimiz, anlaya-
bildigimizdir. Bilgisayar grafikleri, insanlar ile bug(i-
ne kadar yapilan en olaganiisti makineler arasin-
daki koprudur
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