OCEKLERIN diin-
ya tizerindeki ya-
sam  seriiveni
400 milyon yil
once bagladi.
Bu kiigiik, becerikli can-
hilar ilk ortaya ¢ikukla-
rindan baslayarak yasa-
ma dort elle sarildilar ve
bugiine degin var olma-
y1 bagardilar. Hatta 65
milyon yil 6nce dinozor-
larin yok olusunu bile
gordiiler. Diinyanin her ye-
rine yayildilar. Yagmur orman-
lari, ¢oller, sicak su kaynaklari, ku-
tup bolgeleri, buzullar, biiylik hay-
vanlarin topraktaki ayak izlerinde bi-
rikmis sular, kozalaklar ve tohumlar
boceklerin yasayabildikleri yerlerin
yalnizca bir boliimii. Cogunlukla ka-
rasal olan bu hayvanlarin, az sayida
olmakla birlikte suda yasayan tiirleri
de vardir. Boceklerin yasayamadigi
tek alan derin denizlerdir.
Yaklagik 1 000 000 bocek tiirii, 32
takim altinda incelenir. Ayrica, 15 000

Boécekler

Kelebekler,
yusufguklar, guveler,
bitler, tahtakurulari, sinekler,
cekirgeler, kanncalar...
Bagkalagsim, denge, uyum, Uretkenlik,
caliskanlik, zeka, yasama gucd... Bocekler,
tum bu ozellikleri kendinde birlestiren &zel bir canli
grubudur. llk ortaya ciktiklar dénemden beri
varliklarini strddren bocekler, olagandstu uyum
yetenekleri sayesinde dunyanin her yerine
yayilmiglardir. Geo dergisi, Ocak 2000
sayisinda Paris Doga Tarihi Mlzesi’ndeki
boécek koleksiyonundan
goéruntdlere yer vermis.

sonra kanatlarinin bi¢gimi degisik ye-
ni bir bécek grubu gelisti. Bu yeni
gruba Neoptera adi veriliyor. Giinii-
miizde de var olan ugan béceklerin
yaklasik % 97’sinin o donemden kal-
dig1 diisiiniiliiyor.

Giiniimiizde var oldugu bilinen
hayvan tiirlerinin dértte tigiinii bo-
cekler olusturuyor. Boceklerin top-
lam sayisinin 1 trilyon, toplam agirli-

gininsa 2,7 milyar ton kadar ol-
dugu diisiiniiliiyor. Bu agirlik,

** 45 milyar insanin toplam agir-
j ligina esit. Baska bir deyisle,

bugiin yasayan her insana
karsilik yaklagik 170 milyon
bocek var. Boceklerin birey
sayis1 oyle biiyiik boyutlara
ulagsmig ki bir domates bit-
kisinin iizerinde 25 000 yap-
rakbitine ya da bir ar1 kova-
ninda 60 000 kadar ariya
rastlanabilir. Bir ¢ekirge sii-
riistt 2 milyar bireyden olu-
sabilir. Boceklerin  sayica
yiiksek olmasinin temel ne-
deni ¢ogalma ozellikleridir; bir

kadar fosil bocek tiirii de var-
dir. Iskogya’da bulunmus en
eski bocek fosili Rhyniella
. praecursor’a ait. Bilinen
. en eski kanath bécek
- fosiliyse  Delitzchala
| bitterfeldensis. Ancak,
| bilim adamlari, 320 mil-
| yon yasindaki bu béce-
. gin en eski kanatl bo-
cek tirii olmadigini
diisiiniiyorlar; ¢iin-
kii cok geligmis bir -
ucus sistemi var.
Bocekler, baslangic-
ta ugmuyorlardi. Ik
hareketleri ziplamaya be-
ziyordu. U¢ma daha sonra
geligti. Ucabildikleri i¢in
diismanlarindan daha ko-
lay ka¢gmaya ve avlarini
daha kolay yakalamaya
basladilar. U¢gma 6zellikleri
sayesinde yasam alanlari
da cok genisledi. Ilk bo-
cekler bugiinkii yusufcuk-
lara benziyorlardi. Daha
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defada yaklagik 1000 yumurta bira-
kanlari bile vardir.

Insanlar, pek cok canlidan oldu-
gu gibi boceklerden de yararlanma-
nin yollarini bulmustur. Balarilarinin
bali, ipekbéceklerinin ipegi, bazi ka-
buklu bitlerin boyasi bunlardan yal-
nizca bir boliimiidiir. Diinyanin pek
cok yerinde bocekler besin sorunu-
na care olarak goriliir. Cok mik-
tarda protein ve yag icerdikle-
rinden bazi bocekler iyi bir be-
sin kaynagidir. Hatta kimi bilim
adamlari besin degeri olan bécek-
leri aclik sorununa bir ¢6ziim ola-
rak da onerirler. Boceklerin bir bag-
ka ozelligi de ekonomik olarak ver-
dikleri zararlarla ilgilidir. Hamambo-
cekleri, giiveler, karincalar, bitler, pi-
reler, tahtakurulari, c¢ekirgeler gibi
cok sayida bocek insanlar agisindan
bir¢ok soruna yol acar. Ozellikle bazi
boceklerin bitkilere verdigi zarar za-
man zaman biiyiik ekonomik kayip-
lara yol acar. Bundan baska, bocekler
ozel yapilart ve yasam bicimleriyle
insanlar i¢in bir esin kaynagi da ol-
mus. Bunun bir 6rnegi, yiiz yil 6nce
Londra metrosunun yapimi sirasin-
da goriilmiis. Metronun kazisinda

Culex
pipiens adli
sivrisinegin
hortumunun
calisma  bigimi
orneck alinmis.

Alt
Bacaklilar

Bir yerde karsilastiginiz
bol bacakli kii¢iik bir hayva-
nin boécekler sinifindan olup
olmadigint anlamak belki baslangig-
ta zor gelir. Ancak, isin sirr1 bacak sa-
yisindadir. Bir bocegin yalnizca 6 ba-
cag1 vardir. Bu nedenle [usecta adi
verilen bocekler sinifina Hexapoda
da (Yunanca /4exa: alt, pod-ayak an-
lamina gelir.) denir. Aludan fazla ba-
cagi olan bir hayvan bocek degildir.
Bacak sayist 8 olan oriimcekler de
kimileri tarafindan bécek ola-
rak diisiiniiliir. Bu diisiince
yanlistir; bilim adamlart 6riim-
cekleri bocek olarak kabul et-
meyip onlart farkli bir grup
olarak ele alirlar. Béceklerin ba-
caklari farkl islevleri yerine ge-
tirmek tizere farkl bigimler al-
mistir. Ornegin, ¢olde yasa-
yanlarin bacaklari, bedenleri-
ni yere degmeyi onleyecek
kadar yiiksekte tutabilen bir
yapidadir. Boylece, sicak
kumlarin yakici etkisinden |
kendilerini korurlar. Bocekler, ‘I
¢ogunlukla ¢ok hizli ilerlerler.
Giiney  Afrika’da  yasayan

Onymarcis
gercek bir hiz
rekortmenidir.
Bu bocek, vyiirii-
yerek saniyede 1
metre hizla ilerler.
Ayrica, boéceklerin
cok gii¢lii kaslari
vardir. Bu kaslar sa-
yesinde ozellikle ar-
ka bacaklarini kulla-
narak ¢ok yiikseklere
sigrayabilirler. Sigraya-
bilenlerin arka bacaklart daha gelis-
kindir. Yiizen bazi boceklerse bacak-
larini palet gibi kullanirlar.
Boceklerin boylart 0,21 mm’den
30 cm’ye kadar degisebilir. Genel-
likle bas, govde ve karin adi verilen
boliimlerden olusan viicutlarinin ol-
dukga basit bir yapisi vardir. Dis yii-
zeylerini cogunlukla kitinden olusan
bir dig iskelet kaplar. Sert bir
I madde olan kitin bu dis iske-
lete saglamlik verir ve onlari
dis etkilerden korur. Kitin,
demirden yapilmig bir zirh
kadar koruyucudur. Antenler,
kanatlar, soluk borulari ya da
tityler kitin igerebilir. Kanatla-
rin kenarlan kitin sayesinde
keskin bir bigak gibidir. Bo-
cekler biyiirken kitin ka-
buklar1 ayni oranda gelise-
mediginden, ozellikle gelis-
' me doénemlerinde bazilan
o 1 . deri degistirmek zorunda ka-
lir. Bu, bir¢ok bocek tiiriinde
asamali olarak gerceklesir. Vii-
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cutlarinin biiyiiklii-
gii degistik¢e kabuk-
larint da degistirirler.
Yagsami1 boyunca 30 kez ‘
kabuk degistiren bile
vardir.
Bocekler, degisimin
ve bagkalagimin simge-
sidir.  Yasamlar1 birkag
farkli evreden olusur. Pek
cok bocek yasaminin ilk
donemlerini larva ola-
rak gecirir. Bocekler,
larva halindeyken vii-
cut yapilart ¢ok farkli bir
bigim gosterir. Bu dénemde
sanki birer yeme makinesi gibi-
dirler. Siirekli besin tiiketerek
olabildigince ¢ok enerji depo-
larlar. Bu dénemden sonra or-
ganlar1  6zellesmeye  baglar.
Ureme organlari, agiz, kanatlar
iyice belirginlesir. Bu organlarin
her biri bir amaca yonelik olarak is-
levini gergeklestirir. Artk tam bir er-
gindirler. Baz1 bocekler larva evre-
siyle ergin evresi arasinda pupa evre-
si denen sakin bir donemde bagkala-
sim gegirirler. Yasama davraniglart  Merdive-
timiiyla farkli yeni bireylere donii-  nin yapildigi
sebilirler. Larva donemindeyken ye-  agacin 47 yil 6nce
dikleri besinlerle erginlestikten son-  tropikal bir bolge-
ra yedikleri birbirinden ¢ok farkli  den getirildigi bi-
olabilir. Ornegin, sivrisinek larvalari  lindiginden, bu lar-
sulardaki bakterileri ve bitki parca-  vanin merdivende
ciklarini yerler. Gelisimini tamamla-  en az 47 yil gecirmis ol-
yip erginlestikten sonra, kan ya da  dugu diisiiniilmiis.
bitki 6zsuyu emmeye baglarlar. Bii-
tiin bunlar en fazla birkag ay siirer.
Ancak, zaman zaman bu siirenin
uzadigy da goriilmektedir. Ingilte-

Birlikte Evrim

Béceklerin en biiyiik takimi kin-

re’”de bir merdiven aralifinda  kanatlilar denen gruptur. Kinkanat-
Buprestis aurulenta tiiriiniin lilar, bocekler
larvasi bulunmus. sinifinin

yaklagik {ic-
te birini olug-
turur. Kinka-
nathlarin iki ¢ift
kanad: vardir. On
kanatlari, sert olma-
lart ve kitin icermele-
ri nedeniyle daha ¢ok
koruyucu 6zellige sahipken,
arka kanatlar ugmayi saglarlar.
Ayrica, 6n kanatlar ugusta dengeyi-
saglarlar. Kinkanath bir bécek ugu-
sunu tamamladiktan sonra kanatlari-
n1 kapali tutar. Kanatlarin kapali ol-
dugu sirada arka kanatlar 6n kanatla-

\’/

rin altina
girer. Kinkanatlhilarin
ilk olarak 250 mil-
.~ yon yil énce orta-
b+ ya cikugr diisii-
niilmektedir. An-
cak, tiir sayisindaki arti-
sin 140 milyon yil 6nce ¢igek-
li bitkilerin gelisimiyle bir-
likte oldugu diisuniilii- f
yor. Evrimsel agidan bu
her zaman bdoyle olmus-
tur. Canli, beslenmek
icin yeni bir besin kay-
nagr buldugunda, rahat
yagsama olasilig1 artar. Buna
bagli olarak da sayica ¢ogalir.
Cicekli bitki tiirleri sayica ¢o-
galip gelistikce bocek tiir-
leri de artyor. Bocekle- 4
rin ¢i¢ekli bitkilerle faz-
laca ilgilenmesi, bitkile-
re daha ¢ok zarar verme-
lerine yol agar. Bu ne-
denle tohumlarinin ¢ev-
resi kalin bir koruyucu
tabakayla kapli olan, yani
meyveleri olan ¢i¢ekli bit-
kiler daha fazla yasama
sansina sahip olurlar. Sonug
olarak , bocek sayisinin art- \

1l
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masi, bir yandan da bit-
kilerde yeni yapilarin
gelisimini hizlandiri-
yor.  Yapraklarinin
iizeri daha ¢ok tiiy-
lii olanlar ya da ze-
hirli maddeler ige-
renler boceklere
kars1 kendilerini
koruyabildiklerin-
den, bunlarin da
yagsama sansi yiik-
sck oluyor. Bunun
sonucunda, bocekle-
rin yeme bi¢imlerinde
yeni ozellikler 6n plana
cikiyor. Ornegin, findik-
kurdu findigin igine gire-
bilmek i¢in o sert kabugu
delmek zorundadir.
Bu nedenle agiz yapisi
kabugu delebilecek bir
yapidadir.
Bocekler, bitkile-
rin tozlagmasini sag-
layan ilk hayvan-
lardir. Cigekli bit-
kiler eseyli olarak
iirerler. Bu, disi ve
erkek organlarin
farklilagmasinin
bir sonucudur. An-
cak, bu sonug, erkek
organdaki ¢i¢ektozla-
rinin disi organa tagin-
masini gerekeirir. Bazi
bitkilerde bu gorevi riizgar, baz bit-
kilerdeyse bocekler gergeklestirir.
Cicekten ¢icege konarak c¢igektozu
tasitlar. Xanthopan morgani praedicta
adli kelebek tiirii, 28 cm uzunlugun-
daki hortumunu Madagaskar orkide-
sinin ¢i¢cefinin i¢ine dogru uzatir.
Amaci, bitkinin onun i¢in ¢ok lez-
zetli olan 6zsuyunu emmektir. An-
cak, bu arada ¢i¢egin ¢igektozlar da
hortumuna bulasir ve
bir baska ci¢ege gee-
tiginde cicektozla-
rini ona getirerek
dollenmeye  vyar-
dimci olur.
Cicektozu tagryicila-
rinin en énemlilerinden biri
de bazi an tiirleridir. Toplam
30 000-40 000 kadar ar tiirii
vardir. Arilarin yasami birey-
sel degil, toplumsaldir. Ari-
lar ve egekarilari, 90 milyon

Subat 2000

yil 6nce ortaya ¢ikmiglardir; termit
ve karincalarsa 130 milyon yil 6nce.
Toplumsal olarak yasayan an tiirle-
rinde siki sikiya tanimlanmig bir ig-
boliimii s6z konusudur. Toplumsal
yapilanmalar1 bir devlet kadar Kkar-
masiktr. Koloniler halinde yasayan
bu bécekler, sanki tek bir organizma
gibidir. Isboliimiinde rol alan her bi-
rey koloniye hizmet eder. Boylece
dev topluluklar ortaya ¢ikar. Koloni
olarak yasayan bocekler
diinyanin her yerine
yayilmislardir. Or-
negin, Afrika sa-
vanlarinda ya-
sayan termit-
lerin  toplam
agirthgr  otcul
hayvanlarin top-
lam agirligindan
daha fazladir.
Bécekler olma-
saydi, diinya herhal-
de bugiinkiin-
den ¢ok farkli
olurdu. Daha az
renk, daha az
giizel koku duy-
ma olanagina sa-
hip olurduk. Ne de ol-
sa, c¢i¢cekli bitkilerin
%80’inden fazlasinin
varligini  boceklere
bor¢luyuz. Cigekler,
bocekleri kendilerine
¢ekip ¢ogalma amaciyla

\ onlardan  yararlanabilmek

: icin daha renkli ve daha
kokulu olma yo6niinde
gelismislerdir. Bocek-
ler olmasaydi, hos

kokulu, lezzetli
meyveler de ol-
mazdi. Bocekler

olmasaydi, diinya
kendi {iizerindeki
artiklarla da bas
edemezdi. Ciin-
kii, hayvan ve bit-
ki o6liilerinin parca-
lanarak doganin
dengesinin korunma-
sinda da boceklerin
onemli bir iglevi vardir.
Bunun disinda da ¢ok 6zel
islevleri olan bocekler de var-
dir. Asya’da yasayan Lobocraspis
griseifusca gibi. Bu bocek otekiler
gibi bitki 6zsuyuna merakl degildir.
O, sigirlarin gozyaglarini sever ve
onunla beslenir.
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