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17 Agustos Kocaeli ve 12 Kasim
Diizce depremlerinden sonra yapilarin
bircogununun gé¢mesine zeminlerin
neden oldugu saptandi. Bu binalar ya-
pilirken mutlaka zeminlerinin ince-
lenmesi gerektigi bircok miithendisce
agiklandi. Hatta 6yle ki, zeminlerin
depreme dayanikli olup olmadigini
merak eden birgok Kkisi, bilgisi olma-
yan kisi ve kurumlara zemin etiidii
yaptirdi. Bugiinkii Tiirkiye’de zemin
mekanigini bilen ve yapilarin tasari-
minda zemin mekanigini uygulayan
¢ok az kisi vardir; oysa zemin mekani-
g1 bilgisi metodolojik olarak ilk kez
Tirkiye’de gelistirildi ve uygulandi.
Bugiin gelinen noktaysa su: Geligmis
iilkelerde zemin etiidii yapilmadan in-
saat projesi tasarimi yapilmazken Tir-
kiye bunu yeni kesfediyor.

Zemin mekanigi, ingaat mithendis-
liginin altbirimidir. Dogal olarak, ze-
min etiidii yapacak kisinin ingaat mii-
hendisi olmasi gereklidir; fakat yeterli
degildir. Bugiin anladigimiz zemin
mekanigi bilimsel olarak ilk kez Karl
von Terzaghi tarafindan, 1920 yillarin-
da bugiinkii Istanbul Teknik Univer-
sitesi ve Bogazici Universitesi’'nde ge-
listirilmeye baglanmisg, tiim diinyaya
duyurulmustu.

Karl Terzaghi 1883 yilinda Prag’da
(o tarihte Avusturya Imparatorlugunun
pargasi) asker bir ailenin oglu olarak
diinyaya gelir. Daha yedi yasindayken
babasini yitirir. 10 yasina geldiginde
geleneksel olarak askeri okula gonde-
rilir ‘Terzaghi. Ikinci yilinda askeri
okulun kendisi i¢in iyi bir se¢enek ol-
madigina karar verir ve daha c¢ok
cografyayla ilgilenir. Yillar gectikge
"Terzaghi’nin ilgisi daha ¢ok teorik bil-
giye, ozellikle de gokbilime yonelir.

1898 yazinda Graz Landes-Oberre-
alschule giris sinavlarina hazirlanir ve
kazanir. Yeni okuluna baglarken doga
bilimleri profesorii Hoffer’den etkile-
nir. 1899 yilinin yazinda, kendi doga
bilgisini 6l¢mek i¢in Avusturya Alple-
ri'nde yerbilim ¢alisgmaya baglar. Do-
gay1 cok sevdigini goren dedesi, Ter-
zaghi’nin Graz Teknik Universitesin-
de ingaat miihendisligi okumasini is-
ter; fakat oneri "eski kusaktan" geldi-
ginden tepkisel olarak makine mii-
hendisligi okumaya karar verir. Ders-
lerin meslege yonelik dersler oldugu-
nu goriince makine mithendisliginden
stkilmaya, okulu asmaya ve tabii ki
daglara tirmanmaya baglar. Bu arada
felsefe, fen bilimleri ve yerbilim ders-
leri almayi asla ihmal etmez. Terzagi-
hi’nin hayat bir siire boyle devam
eder td ki Prof. F. Wittenbauer ile tani-
sincaya kadar. Terzaghi artik kendini
yonlendirecek ve doyuracak birisine
rastlamigtir ve bu da kendi hayatinin
diizene girmesine yardim edecektir.
Tam bu sirada Terzaghi’nin bazi1 disip-
lin suglan yiiziinden iiniversiteden
atilmasi giindeme gelmistir.
Prof. Wittenbauer, Terzag-
hi’yi kurtarmak igin sa-
vunmaya gelir ve: "Graz
Teknik  Universite-
si’nden Tesla ve Rieg- ‘[,'q,
ler atulmistir. Nicola
Tesla AC motorunu
tireterek elektrik tek-
nolojisinde bir dev-
rim, Riegler de buhar
tiirbinini yaratt... Og-
retim dyelerimiz okul-
dan aulacak O6grencileri
segcmede basarili degildir"
diyerek soziinti tamamlar ve
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Terzaghi okulda atilmaktan kurtulur.
Mezun olduktan hemen sonra makine
miihendisi olarak calismaya baslar ve
bu isten hoslanmadigini goriince,
onerildigi gibi ingaat mithendisi olma-
ya karar verir. Graz Teknik Universite-
si’nde yerbilim ve koprii mithendisligi
okur, ilk aragtirmasini "Giiney Styria
marine  tersces'lerinde  yaparak
yayimlatir.

1906 yilinda Terzaghi, beton tasari-
mi1 ve yapimi uzmani olarak, Adolf Ba-
ron Pittel’de ¢aligmaya baslar. Her ne-
kadar Terzaghi bu isi yapacak bilgileri-
nin olmadigini diisiinerek ¢alismaya
baglarsa da, firmaninin hidroelektrik
enerji tiretim igleri almasiyla, kendine
giiven duymaya ve bilgi acigin1 kapat-
mak i¢in ¢aligir. Terzaghi hidroelektrik
santrallarin tasariminda jeolojinin 6ne-
mini ¢ok ¢abuk kavrar. Yillar gegtikge,
yerbilim bilgilerden yoksun olarak ya-
pilan miithendislik yapilarindan dogan
problemleri ¢6zmek i¢in Terzaghi ara-
nan miihendis olmaya baglamigtir.
1911 yilinda, Rusya’da endiistri tank-
larinin tasariminda kargilagilan prob-

lemleri ¢ozmek icin grafiksel
metodlar hazirlar. Hazirla-
dig1 bu metodu doktora
tezi olarak, Graz Tek-
nik  Universitesi’ne
sunar ve yapilan dok-
tora sinavini basarty-
la geger. Daha sonra
yaptiklarini Prof. T.
Péschl ile kitap hali-
ne doniistiirerek ya-
yimlatir.  Ardindan
Amerikan Jeoloji Ku-
rumunun yapmis oldu-
gu calismalardan yararlan-
mak ve 6grendiklerini Avus-
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turya’da uygulamak i¢in 1912’de Ame-
rika’ya gider.

Osmanli Imparatorlugu’nun son
donemlerinde, miihendislik ve askeri
6grencilerinin tiimiiniin egitimlerini-
nin bir boliimiinii Almanya’da yapma-
lar1 zorunludur. Avusturya, Alman-
ya’nin entellektiiel rakibi olarak, bazi
Osmanli 6grencilerini kazanmak ama-
ciyla Prof. P. Forchheimer’s, o zamanki
Hendese-i Miilkiye, bugiinkii Istan-
bul Teknik Universitesi’ne dekan ola-
rak gonderir. Prof. Forchheimer, Graz
Teknik Universitesi'nden ¢ok etkilen-
digi Terzaghi’yi burada ders vermek
iizere davet eder.

Terzaghi ITUde hayal kirikligina
ugrar; ciinkii 6gretim iiyelerinin mii-
hendislik aragtirmalar diye bir sey bil-
mediklerini, arastirma laboratuvarlar
ve parasinin olmadigini ve 6grencile-
rin Graz’'dakiler ile kargilagtirildikla-
rinda kendine giiven ve enerjiden
yoksun olduklarint goriir. Yine de, 6g-
retme sanst bulmug olmasindan ve en-
tellektiiel bir ¢evrede bulunmaktan
hosnuttur.

Zeminlerin miihendislik malzeme-
si olarak tanitlabilmesi igin, ne kadar
yiik alunda ne kadar deforme olacak-
larinin bilinmesi gerekir. Olusan de-
formasyonu kuantatif olarak belirleye-
bilmek i¢in 6l¢iim aletlerinin gelistiril-
mesi gerekir. Terzaghi de bu amag i¢in
kumlar iizerinde metodolojik olarak
calismaya ve alet gelistirmeye baslar.
Olusturdugu laboratuvar, mutfak mal-
zemeleri, bos sigara kutulari, demir
pargalari, ve pazardan almis oldugu es-
ki bir teraziden ibarettir. Arastirma
icin biitgesi olmadigindan bir ¢ok seyi
arkadas oldugu anahtarcidan alir veya
yaptirir. Yaptugl deneylerle belirli bir
derinlikte istinat duvar iizerinde olu-
sacak yanal basing degerlerini belirler.
Buldugu sonuglarsa bugiin hila geger-
liligini korumaktadir.

Bir siire sonra Istanbul, Ingilizler
tarafindan isgal edilir. Universitenin
isgaliyle de Terzaghi igsiz kalir. Ama
igsizlik uzun siirmez. Robert Colle-
ge’da (bugiinkii Bogazici Universitesi)
termodinamik ve gaz teknolojisi ders-
lerini verecek birini artyordur. Terzag-
hi gecigi olarak Robert College’da ¢a-
lismaya baglar. Burada bir yandan mii-
hendislik jeolojisi, kum kaynamasi
(quick sand), kil setler, sondaj ekono-
misi ve kireg taglar iizerindeki yapilar
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tizerine kafa yorarken, barajlarda olu-
san kum kaynamalarini analiz etmek
icin bu konudaki ilk deneyini de ger-

ceklestirir.  Prof.  Forchhemier’in
elektrik akim anolojisini kullanarak
kum kaynamasi problemini ¢ozmek is-
ter; fakat problem matematiksel ola-
rak ¢ok karmagiktir. Bunun ig¢in
kurami gelistiren Prof. Forchhemi-
er’den yardim ister ancak olumlu bir
yanit alamaz. Yilmadan Robert Colle-
ge’dan almig oldugu kiigiik aragtirma
parasiyla laboratuvar kurarak, kumla-
rin gegirgenligini ve kum kaynamasini
olusturan kosullart belirler. Simdi sira-
da killerdedir. Terzaghi kendi kendi-
ne, toprak yapilardaki problemleri ger-
cekei olarak ¢ozebilme bagarisinin, ta-
mamen bu alanda zeminlerin mekanik
ozelliklerini 6lgecek ekipmanlarin ba-
sarisina bagli oldugunu diisiiniir ve
zeminlerin mekanik 6zelliklerini test
edecek ekipmanlar ¢izerek bunlardan
elde edilecek sonuglarin nasil yorum-
lanacagini yazar. Iste bu cizimler ze-
min mekaniginin dogusudur.

Daha sonra toprak yapilari bilimsel
tabana oturtmak icin gerekli olan
killerin mukavemet parametrelerini
belirleyen bir rapor hazrlar. Ik 6nce,
basit bir sistem ile kil mineralleri ara-
sindaki siirtiinme agisint belirlemeye
caligir; sonra su gegirgenligini 6lgmek
icin bir permeametre tasarlar. Killerin
mekanik ozelliklerini belirlemek i¢in
bir anahtarcitya bir haftada yaptirmig
oldugu ilk odometre aletiyle deney
yapmaya baglar. Ancak killerle calis-
tikga yanittan ¢ok sorunla Kkarsilagir.
Killer iizerindeki yiikii agamali olarak
arturdiginda, oturmanin ilk anda hizli
ve daha sonra yavagladigini gozlemler.
Bu ve bundan sonraki ¢aligmalar Ter-
zaghi’nin digart ¢ikabilir bosluk suyu
basincinin nasil ¢alistigini anlamasina

ve gelistirmesine neden olur. Killer
iizerinde yapmis oldugu ¢aligmayi, 12
sayfalik bir makaleye déniistiirerek,
Avusturya Miihendisler ve Mimarlar
odasi dergisinde, 1920’ nin sonunda ya-
yimlatir.

1923 yilinda yapugr Topraklarin
Fizigine Dayali Zemin Mekanigi
(Erdbaumechanik auf Bodenphsika-
lischer Grudlage) adli galismasinda,
uygulanan dig kuvvetlerin suya doy-
gun zeminlerde bosluk suyu basincini
gegici olarak arturdigini belirler ve
kontaktaki zemin danelerinin, olusan
bosluk suyu basinci tamamen yok
oluncaya kadar uygulanan dis kuvveti
hissetmeyeceklerini matematiksel ola-
rak tanimlar. Bu da bugiin modern ze-
min mekanigin temelini olugturan
efekdf gerilmenin tanimidir. 1924 yi-
lindaysa “Erdbaumechanik” kitabini
tamamlar ve boylece herkesin yapila-
rin ingasinda zemin mekaniginin 6ne-
mini kavramasini saglar. Bu sirada Ro-
bert College’in eski profesorlerinden
Paul Dike, MIT’de (Massachusetts
Institute of Technology) bir gorev i¢in
Terzaghi’yi 6nerir ve bu 6neri kabul
goriir. Boylece 18 Haziran 1925’te
Amerika’ya yolculuk bir kez daha bas-
lar ve Terzaghi, MI'T"de yaptgi calig-
malariyla biiylik begeni toplar.

1928 yilinda Viyana Teknik
Yiiksekokulu, Terzaghi’ye boliim bas-
kanlig1 gorevini 6nerir ve Terzaghi bu
oneriyl kabul eder. 1929 yilinda bura-
da ¢aligmaya baslar ve bu yeni bilim
dalina Artur Casagrande, Leo Casag-
rande, Leo Rendulic, Jull Hvorslov,
Wilhelm Steinbrenner, Richard Jeli-
nek gibi 6nemli isimleri kazandirir.
1936 yilinda Terzaghi tekrar Ameri-
ka’ya giderek Harvard Universitesi’'n-
de ders vermeye baglar. Daha sonra da
bir ¢ok tiniversite ve iilkeye davet edi-
lir ve onursal doktorayla édiillendirilir.
Ne yazik ki Ekim1963’de, ¢ok istedigi
miithendislik jeolojisi kitabini bitire-
meden yasama veda eder. Gerideyse
hem bir bilim dali hem de diinyanin
her tarafinda yetistirdigi 6grenciler bi-
rakir.
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