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BILGISAYARLA ANIMASYON

Deniz OZLU* - Utuk OZLU*

llingis Universitesi'nin karanlik bir odasinda, tinlii

matemalik profesdrierinden George Francis, bir
bilgisayar klavyesinin Gzerine edilmisti. Baginin s-
tiindeki biyik boy ekranlarda, onun olusturdugu bir
kadin viicudu, bitin kivimlan ve duyumsal dalga-
lanmalariyla, bir bilgisayar grafigi seklinde gori-
lOyordu

Bir matematikgiden beklenmeyen bir seydi bu
George Francis, bunu gergek bir devrim olarak ni-
telendirmektedir. Bu gorintindn, glzellidi kadar, ku-

* TUBITAK Uzman

sursuz bir matematik ve esitliklerin gorsel temsilci-
si oldugu da, yine Profesor Francis tarafindan say-
lenmektedir.

Francis, diinyanin en yeni yiksek teknoloji trin-
lerinden birl olan bilgisayar grafiklerini kullanarak,
bilyiik bir tutkuyla gelismesini sirdirmeyi basaran,
sanatci ve bilim adamlarindan yalnizca biridir

George Francis, bu yeni tekni@in getirdigi agik-
lamalar sayesinde, matematige bakis agisinin degis-
tigini sdylemektedir: ““Yeniden dogdum. Otuz yildan
fazla bir suredir Universite matematigi tzerine cali-
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siyorum. Ve soyleyebilirim ki, galigmalanimin gérin-
thlenmis halini, bilgisayar grafiklerinde gérmeden én-
ce, diferansiyel geometriyi hi¢ anlamamisim" de-
mektedir

Virginia'da kurulu Ulusal Bilgisayar Grafiklerl Bir-
ligi (NCGA)'nin bagkani Joel Orr'a gore, otomobil sa-
nayll, bilgisayar grafiklerini kullanan llk seklrlerden-
biridir. Bu kullanim 8ylesine yayginlasmistir ki, uy-
gulamanin artik herkes tarafindan kabul edilen bir
adi vardir. Eger biigisayar, yen! bir Grlin(in tasanmin-
da kullaniiyorsa, bu "Bilgisayar Destekli Tasanm' ya
da kisaca BDT dir. Eger bilgisayar, Gretime yardim-
¢l olarak kullanilacaksa bu ‘Bilgisayar Destekl|
Uretim' ya da Kisaca BDU'd{ir. 1988'de dlinya Gze-
rinde bilgisayar grafiklerine aynilan 9 milyar dolarin
yariya yakin kismi, BDT ve BDU calismalarina har-
canmistir

Los Angeles yakinianndaki 3D Systems sirketin-
de, BDT teknolojisinin, sivi polimerin {ist kenannda
konumiandiridmig bir turbinin lazer 1siniyla Incelan-
mesi konusundaki uygulamasinda, lazer isininin po-
limen sertlestirerek higbir insan midahelesine, gu-
rultt ya da kirlilige gerek olmadan, yanm saatten az
bir sure iginde, tUrbinin galisan kati bir modelini olus-
turdugu gozlenmistir.

Araba pargas! tasanmindan mimarlia kadar,
urun tasarm gerekliren hemen tim alanlarda,
BDT/BDU niin atkisl oldukca fazladir Bilgisayarin.
cesitli alternatil cozUmleri incelemede ¢ok glciu olu-
su, bilgisayar grafiklarini cok dnemli bir tasanm araci
haline gelirmistir. Mimariar |lk eskizlerini olusturma-
dan once, sinirsiz sayida degisik durumu deneyip
gorebilirler

Musteriler, yeni binalarnn bilgisayar gortntuleri-
ni dedisik acilardan ve degisik 1siklar kullanarak in-
celeyip ona gare yer ya da arsa secebilirler. Mimar-
lar ve musteriler, bilgisayar grafiklerinin yalmzca
renklerini, bakis agilann ya da golgelendirmelerini
dagistirerek, hanlz temell bile atilmamis binayi, bil-
gisayarda goruntu olarak insa edebilir ve hatta icin-
de dolagabilirler

Bilgisayarin, dedisik noktalardan bakabilime dzel-
ligi saglamasi nedeniyle, yapiy: zeminden, sokaktan,
lepede ugmakta olan bir ugadin penceresinden, ya-
zin veya kigin, gunduz ya da gece gorebilmek muam-
klindir

Kendi kendini yetistirmis ve gayretli bir bilgisa-
yar sanatcisi olan Doug Struthers: “Ekran tzerinde
hareketi mimkin hale getiran, gorintiye Ocdnel bir
boyul yani derinlik eklemektir. Cizgi filmler genellikle
ikt boyutlu (2-D) olarak hazirlanir, reklamiar, logolar
ve lelevizyon showlanmin jenerik gorlintlleri hep O¢
boyutludur (3-D)"" demektedir,

Amerikan televizyon animasyonlarinin onda bi-
rinin bilgisayaria hazirlanmasina karsin, bu animas-
yonlar gogunlukla show jenerikleriyle (Grnegin olimpi-
yat oyunlarninin acihg jenerigi) ve ekrandaki yerleri-
ne konmadan énce, elektronik uzayda 'ugan’ tele-
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BOT/BDU (Bilgisayar Destekli Tasarems Uretim) Bu
gorimed, bilgisavar gratiklerine ayrilan paramn yari
sumn harcandid BDT/BDU niln yeni dinyasunn bir
kamndir. Huntsvilie, Alabama daki Intergrag

sint bir paket progranu tarafindan varattlan Frank
Lloyd Wright Evi'nin -
medi - geceyve ozgl gardntisd, gercekel golgelendir
mesiyle ovinir gibidir. Daha az paraya daha cok bil
gisayar gucd venme yarisunn ancilferinden uri olan In
tergraph, 20000 dolar gibi ucuz bir fivara, igimnde ara
(ik paket programluriyla is istasyonu denen bilgisayair
lar satmaktadir, Bir mimar, bu tip bir ekipmanla, va
rartigs projeyi her perspekil’ ve her isikra gorebilir. Bir
Kag tug varugu, duvartan gorianmez hale getirerek, ya-
prun tim ¢ desteklering agifa qikarir

asiinda gergekien hi¢ insa edil

vizyon Istasyonlari logolan lle sivirhidir, Televizyon
ekranindakl sarki sdyleyen ve dans eden her tirlQ
obje bir bilgisayar grafigi olabilir

Daha Gncelerl gizllmesi bir saat alabilen bir re-
sim, bilgisayarda saniyenin kicik parcalannda gi-
zilebilmektedir. Masa Gsti bir kisisel bilgisayardan
biraz daha biyuk bir grafik is istasyonunun ekranin-
da, bir milyon resim noktast bulunur. En yenl Evans
& Sutherland ugus simulatora, bayle alh adet ekra-
ni, saniyede elll kez dedistirir, Toplam olarak sani-
yede 300 milyon gibi akillara durguniuk verici bir
sayl.

Daha hizli islemcilerin en gorlinen yararlanicilan,
resimleri hareket attiren animatorlerdir. Cizgi film-
lerin yarancisi Disney stidyolan da, artik bilgisayar



kullanmaya baslamistir. Bilgisayar gosterilerinde
odil kazanan “Oilspot and Lipstick™" adli filmlerin-
de, bilgisayarla cizilen karakterler, el ¢izimi arka fon-
larla birlestiriimistir. Disney'in teknolojl ve gelisme
midird Bob Lambert sbyle demektedir: '*Son {rii-
nin, herhangi bir 6zel teknikle yaplimig olmasindan
cok, eglendiricilik 6zelligi ile llgileniyoruz. Son uzun
filmimiz "“Oliver ve Sirket' 'te New York otoyollarin-
da gecen kovalamaca sahnelerindeki ¢atigmalar icin,
bilgisayar grafikler| kullandik." Disney'de caligan bil-
gisayar sanatgisi Tina Price da sdyle demektedir:
“Bilgisayarlar, zor ve sikict isleri yaparak, animator-
lerin yeni karakterler yaratabilmeleri igin bos zaman
sagliyorlar.”

Bilgisayar grafikleri ile ugrasmak, birgok yetenegi
ve Gzelligi tagimay gerektirir; cogu bilgisayar gra-
fikleri tasanmcisi hemn sanatg hem de teknisyen ozel-
ligine sahiptir, Paris'teki TDI stidyolarinda ¢aligmak-
ta olan Daniel Borenstein, "'Da Vinci'yi animsayin.
Bilgisayar grafikleri bizi hem sanatgi hem de teknis-
yen olmaya zorlamaktadir; ama biz, her zaman ge-
leneksel tasanimetlarin bu konudaki karsi koymala-
nnt yok etmeye ¢alismak zorunda kaliyoruz, Sanat-

¢l ve tasanmcilar en gok rahatsiz eden sorun, bilgi-
sayar grafikli animasyonlarin daha pahali olugudur.”
demektedir.

Paris'te bulunan Daniel Borenstein, “'Avrupa,
teknik olarak ABD’nin gerisinde olmakla beraber,
inantyorum ki, bilgisayar grafikleri isi, burada daha
saghkli’" diyor. Berlin's Mental Images (Berlin'in Zi-
hinsel Gorlintileri) sirketinin kurucusu ve sahibi olan
Rolf Herken ise biraz farkl dusunuyor: “Avrupa halki
bilgisayar grafiklerini kabul etti. Misterilerin isteme-
sine karsin, reklam ajanslan ve tasanmcilar buna en-
gel oluyorlar. Onlar, bilgisayar animasyonlannin tek-
nik yonii hakkinda yeterli bilgiye sahip degiller. ABD'-
de, ancak yaratici olarak basaril olabilirsiniz. Alman-
ya'da ise, glivenlik isteyen tutucular bastadir. Japon-
ya'da durum daha da ilgingtir. Bilgisayar grafiklerin-
deki insanlar, Ulkenin sahip oldudu tarinten kesilmis
karakterler gibi gorunurler.”

""Japonya, genel olarak bilgisayar ve bilgisayar
grafikleri alaninda orta diizeyde bulunuyor. Biz as-
la diinyay! yakalayamayacag@iz. Umutsuz bir ey bu.”
Bu konusmay yapan, Tokyo Universitesi, Enformas-
yon Bllimleri Bolimi baskani Prof. Tosiyasu L.Ku-
nii'dir.

Gereek hayattan alinma bir tema tizerinde varyvasyon: Bir Japon reklam filminden alinan bu goriintii, vilksek-
hizlh fotografgiligin babas) Harold E. Edgerton'un 1957'de ¢ektigi ‘sigrayan siit damlas:’ forogralfimn hare-
ketlendirilmis bir fantezisidir.
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ANIMASYON:Dort dakikaltk **Red’in Riivast* adls filmden alinan, bilgisayar grafiklerinin sanatsal voniivle
tgili bu gdritntt, eskiden elle hazirlannus olan Pinokyo ya da Kar Beyazi gibi cizgi filmlerin dogal kalitesine

veni teknolojivle de ulasilabileceginin bir kamtidir.

Dr.Kunii, ayrica, "'Biz, Intel ¢iplerinin ve ABD'-
de yapilan tasanmlann benzerlerini yapabiliyoruz,
Ulkemiz, her disiplin icin binlerce ddrenciye konten-
jan ayirmaktadir. Benim limitim ise, sadece 15 kisi.
B(tlin Japonya'da, yalnizca bin bilgisayar 6grenci-
si vardir ki, bu ancak lllinois Universitesi'nde olan
sayl kadardir'" demektedir.

Bir yazillm, donanim ve animasyon firmasi olan
Links Corporations'dan Kinji Odaka ise, sunlar soy-
layor: "Japonya'daki bilgisayar animasyonu yapan
sirketlerin sayisi ondan azdir. Bunlardan yalmzca (g
tanesi bayik firmadir. Geri kalanlardan (ic tanesi ise,
ya yeniden orgitlenmekte olan ya da 1988'de isi bi-
rakmis olan firmalardir."” Oysa, tek basina Los An-
geles'da, daha fazla firma faaliyetini sUrdlrmektedir.

ABD ve Bati Avrupa'da bilgisayar, glinliik ofis ha-
yatinin bir parcas) durumundadir. Buna karsin, cal-
san pek az Japon bunlan kullanmaktadir. Bly(k bir
holding olan NKK'dan Yasuyuki Inoue, bu konuyu
soyle acikhyor: "Anmmsayin, biz asla daktilo sahibi
olmadik. Japonlar, en basit anlamda, hicbir bilgisa-
yar tecriibesine sahip dediller ve onlari bu olay i¢in
hazirlayan bir tarihleri de yok. Biz 300000 kisi calig-
tinyoruz ve bunlardan yalnizca 800 tanesi, kisisel bil-
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gisayar ya da kelime islemci kullanabiliyor. Ve bun-
lar, engellerden yalnizca bir tanesi."

Diger engeller ise, Japonca yazmak igin Ug ayri
karakter listesine gereksinim duyulmasi, her {reti-
cinin ayri bir klavye piyasaya sirerek kullanimi kar-
masik hale getirmesi, hemen hemen biitin bilgisa-
yar dillerinin ve paket programliarnn Ingilizce yazil-
mis olmasi ve Japonlann bu dili anlayamamalaridir

Tokyo yakinlannda bir yazilim firmasi kuran geng
bir Amerikali olan Bonnie Sullivan, iki giclige da-
ha dikkat ¢ekiyor: “'Bu kiltlrtin kendisi bir engeldir’’,
diyor, “'Higbir Japon, goze garpmak istemez. Oysa,
iyi bir bilgisayar programcisi olmak igin, dzgiir di-
stinmek ve goze ¢arpmay bilmek gerekir. Bunun so-
nucu olarak da, Japonlar, kendilerini kadit hamma-
liyesinden kurtaracak farkli bir yol bulamiyorlar.”

"Gondl rahathid tehlikeli olabilir™, diyor, NCGA'-
nin muhasebecisi Joel Orr. "'Oyle seyler gdrdiim ki,
Japonlann bildiklerinden daha gok seyi yaptiklarina
inaniyorum. Diinyadaki diger programcilarin tersine,
Japon programcilan, hicbir bencillige sahip degiller
ve bu egodan bagimsiz programcilik daha hatasiz
olabilir. Eger Japonlar, Glke olarak bilgisayar grafik-
lerine dncelik verirlerse, diger birgok Uriinde benzeri
goriildiigi gibi kisa zamanda biiy(k bir glic olabilir-
ler.”

Nippon Elekironik Universitesi’'nde galisan Yo-
ichiro Kawaguchi ise, “Bilgisayar grafikleri sayesinde
hayallerimi gerceklestirebiliyorum. Diger alanlardaki
sanatgilar, benim yaptiklanmi yapamazlar. Bilgisa-
yar grafiklerinin yardimiyla, matematigi, biyolojiyi ve
rayalarimi birlestirebillyorum’’ demektedir,

Kawaguchl'nin fantastik stili, bilgisayar grafikleri
profesyonellerine baskiyi artiran, gercekgilige karsi
fantaziyi ongdren bir kutbun basarisini gosterir.

Cornell'e 6gretim tyesi olarak donmeden 6nce,
oncl yazihm firmalarindan Santa Barbara'daki Wa-
vetront Technologies'te ve Lucasiil'in Industrial Light
& Magic bolimiinde galisan Charlie Mullen sunu ek-
liyor: “‘Foto-gercekgilik maddi kayiptan baska bir sey
degildir. Eger bu boyutiarda ayrinti isteniyorsa, ne-
den bir kamera kullaniimiyor?"'
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ET YEMEYENLER DAHA
SAGLIKLI OLUYOR

Prof.Dr. Ismail Hakki GOKHUN*
Ansan kaninin yoduniugu ne kadar fazla ise
kalp enfarktust ve bayin damarlanmin tikanma ora-
n o Kadar yUksek olmakiadir Cunko yoguniugu
fazia olan kanin damarlarda, ozellikie kilcal damar-
larda, dolasmasi glglesmektedir.

Kanin yoguniugu neden yiikselir? Bunun en
basta gelen sebebi, 6nemil bir kismi protainferden
olugan, kandaki gekilll elementlerin konsanirasyo-
nunun yliksek olusudur. Bu duruma gore bitkise!
besinlerle beslenen vejeteryanlarda kamn yogdun-
lugu, hem bitkisel hem de hayvansal besinlerle
beslenenlerdekinden daha dugdktir. Gergi bazi
vejeteryaniar suf drunieri ve yumurta yemekiedir-
ler. Fakat el, salam, sucuk, sosis, tavuk, balik ve
deniz urunlenni yemezler, Kisacasi et ve et Urin-
leriyle beslenmeyenlerin kanlar daha sadiikl bir
hayata imkén sadlamaktadir. Hayvansal besin ys-
meyenlerde Kalp enfarkidst), beyin kilcal damar-
lanpin tikanmast ve kansere daha az rastlanmak-
tadir. Bu konu lle lgill asagidaki bilgiler Minth Uni-
versitesi'nden Luisa Pietsch'in doktora tezinden
ahnrrushr

Bir insan ne kadar gok bitkisel besin yerse, ka-
ni 0 kadar gok akicr 6zellik kazanir. Damarlarda

* Ankara Universitesi Tip Fakilltesi Bivokimya Anabi-
lim Dali, ANKARA.

lipit ve kolesterol birikirni de o nisbette az alur. Do-
layisiyla kalp ve damar hasialiklar: riski de azalr.
BUtdn Klinik ve laboratuvar bilgiteri bu goriist dodi-
rulamaktadir. Bundan bagka bitkisel besinlerle bes-
lenenlerin bazi davranisiarinin diger insaniardan
farkit oldugu fleri sariiimektedir. Bu insanlann gok
hareketll oldukiari, digerlerinden daha az sigara
ve alkol igtikieri tespit edilmis, fakat bunun sebep-
leri hentz aydinlatlamanustir,

Frankfurtlu biim adamlarnndan Prof.Dr. Lothar
Wendt, hastalarini bir kag hafta stire ife proteini k-
sitlanmug bir diyete tab) futmusg; hastalarin kaniar-
mindaha diguk yoguniukta ve akier oldudiunt, ay-
rica kan basincimn, kandaki foplam lipit seviyesi:
nin distidana tespit etmistir. Proteini kisitlanmig
bu diyet sonunda vejeteryaniarinkine benzer bir
kan tablosu gozienmistir

Insan organizmasmda sentezlenemeyen ve ia-
bil proteinlerin yapi tasi olan esanslyel amino asit-
lerin mutlak surette besinierle alinmasi gerekir.
Bundan dolayi saghkll bir beslenme igin diyette mi-
nimum bir protein mikiarnin bulunmas: sarthr. Fa-
kat higbir zaman bir protein maksimumundan bah-
sedllmez. Ancak son arastirmalar kandaki prote-
in seviyesine gok dikkat ediimesi gereltidini orta-
ya koymaktadir. Bugline kadar yayinlanan ¢ahs:
ma sonuglari ve makalelerde sadece yaglann agi-
risinin zararlanindan bahsediimekte, fazla miktar-
da alinan proteinlerin olumsuz tesirlerine ve tehli-
kesine hi¢ temas edilmemektedir. Bugin ise di-
yetteki fazla proteinin de lizumsuz ve hatta zarar-
I olabilecegi gortsl kuvvet kazanmaktadir.

Los Angeles'taki Rhythm & Hues stiidyosunda
Charles Gibson baska bir noktay dile getiriyor: *'Bil-
gisayar grafikleri baska herhangi bir yolla yapiima-
si olanaksiz seyleri yapmanin bir yoludur. Hareket-
siz bir aspirin tableti fotografgilar icindir. Ama hava-
da paramparga olan ya da midede eriyen bir aspi-
rin tableti bizim konumuzdur."

Alman Kanser Aragtirma Merkezi'nden, Hans-
Peter Mainzer'in yaptigi bilgisayar programi, akci-
gerlerin siyah beyaz rontgen filmlerini isleyerek, da-
ha cok bilgi veren renkli goriintilere dénistirmek-
tedir. Aym kurulusta, Wolfgang Schlegel, ur hasta-
larinin beyinlerine konacak radyasyon kapsilllerinin
yerlerini ve dozlarini belirlemektedir. Beyindeki urun
tam icine 0,8 mm'lik metal radyasyon kapsillerini
asilamaya dayanan yontemini agiklarken Schlegel
soyle demektedir: "'Bilgisayar grafikleri olmadan bu-
nu asla gerceklestiremezdik. Uru ve cevreleyen bol-
geyi gbrebilmem, dozu ve yerlestirilecedi alan bii-
yiik bir dogrulukla belirlememi saglamaktadir,”

Bilgisayar grafikleri kullanilarak, tipki kabuklarin-
dan ayrilmis bir sogan gibi, bir hastanin beyni de,
kafatasindan aynimis bir sekilde gériilebilir. ki bo-
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yutlu goérlintll elde edildikten sonra, bu gorinti Gg
boyutlu hale getirilerek, istenilen perspektiften go-
rilg saglanmis olur. Bu yontem sayesinde, ameliyat-
tan dnce operatdr, beyindeki urun blyUklGgand ve
yerini tespit edebilir. Ayni sekilde doktorlar da, ke-
mikleri birlestirmeden &nce, kiriklann ekran tzerin-
deki fic boyutlu goriintisiine sahip olabilirler.

Birgok bilgisayar animatérd, tinsel ve garip bir
dinyada eglenirken, diger bilgisayar ressamlar, bil-
gisayarlarini sasirtici foto-gercekligin gunlik sahne-
lerini boyamakta kullanmaktadirlar. Hepsinin ortak
fikri, onlarinkinin en az boya, tuval ya da fotograf ma-
kinesi kadar giiglil ve yeni bir gercek oldugudur. Yal-
nizca ressamlar degil, heykeltraslar, baskicilar ve vi-
deo (reticileri de, on yil 6ncesinde diisii bile kuru-
lamayan bu 6zgiirliik ve esnekligi kesfetmektedirler.

Bildigimizi zannetmemiz, birenmemizin
en biiyiik diigmami olmugtur.
C BERNARD
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