BILGISAYARLA
MUZIK

Bilgisayarla mzik, en azindan 35 yil 6nceye da-
yaniyor. llk bilgisayarla mizik uygulamalan, 50'li yil-
larin baslarinda ortaya ¢ikti. Bu uygulamalarda teyp
kayitlayicilart ve elektronik aygitlar yeni miizik ses-
leri tiretmek Igin kullaniliyordu. Teyp kayitlayicilari
ile dogal sesler islenirken, elektronik aygitlar elek-
tronik olarak retilen sesleri isliyordu. Her iki teknik
de yeni mlzik kompozisyonlarinin olugsmasina yar-
dimet oldu.

Orneksel (analog) seslerin, sayi serilerl kullani-
larak temsil edilebilmeleri ile bilgisayarda sesleri sak-
lamak ve islemek miUmkin oldu. llk programlar
sayisal bant Gzerinde ses drnekleri icin hesaplama-
lar yaparken, bu bilgilerin bir sayisaldan-6rneksele
ceviriciden-gegiriimesiyle, programlanan sesler du-
yulabilir hale getirildi. O zamanlar béyle sistemlerin
programlanmasi, bazi bilgisayar dillerinin bulunma-
sina ragmen gok zor ve zaman aliciydi.

Aragtirmacilar. 60'li yillarin soniarina dogru sa-
yisal denetimli orneksel makine kullanimiyla ses sen-
tezi sirasinda ilk defa etkilesimli bir denetim
sag@layabildiler. Zamanla, ana bilgisayarlarla dogru-
dan baglanti kurulabildi ve hizl sayisal denetim sa-
yesinde ylksek duyarlikli ve hizli ses sentezine
olanak saglandi. Bunun sonucunda degisik miizik
aletleri ortaya ¢ikti ve standartlar olustu.

Yapay zeka alanindaki ilerlemeler, bilgisayarla-
rn sayilar uzerinde matematiksel islemler yapmak
uzere kullanilmasinin yani sira sembol isleyici ola-
rak da kullanilabllecekleri konusunda tmit verdi, So-
nucta, ses sentezi isleminde numerik metotiar
kullanihirken, sembol isleme ve yapay zeka teknik-
leri kullaniimasiyla birlikte mizik teorisindeki prob-
lemlere yeni ¢oziimler olustu.

Algoritmik kompozisyon yéntemleri Mozart ya da
Haydn'a kadar gerl giderken, bilinen ilk bilgisayar
Uretimi kompozisyon 50'li yillardaki lliac Suite''dir.
Bu kompozisyonda, bir dértlu dizini igin notalar rast-
gele olusturulduktan sonra, bunlarin istatiksel veya
bulgusal yollarla stizgegten gegirilmesini igeren Mon-
te Carlo yvontemi kullanilmistir

Bilgisayarla muzik, bati mizigi, folk ya da caz
mizigl armonileri bulmak gibi gok genis bir alanda
deqisim gosteren problemlerin basarili bir sekilde ¢o-
zllmesini sadlayabilecek bir noktaya ulasmistir. Fort-
ran, Lisp, Snobol veya C gibi programlama dilleri
miizik yaratma isinde ¢okga kullanilmislardir. Ben-
zer sekilde, uzman sistem ve noral ag gibi bilgisa-
yar disiplinleri, bilgisayar Uretimi muizigin asama
kaydetmesini saglamiglardir.

Mizikten duyulan haz, onun algilanmasiyla ala-
kalidir ve bunun sayisal sistem sinirlamalari iginde
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Wayne Lytle'in odill kazanan “‘More Bells and
Whistle®" adlh miizik videosundan gériintiiler.

modellenmesi ¢gok zordur. Bilgisayarla uretilen mi-
zikteki ilerlemeler, bilgisayar bilimine gittikge artan
katkilarda bulunan gorsel algilama konusundaki iler-
lemelerle paralel gitmektedir.

Mizik, kapsadig zengin sdzdizim ve ustalikli an-
lam igerigiyle bilgisayar bilimindeki temel arastirma-
lar igin mukemmel bir arag olusturuyor

40'li ve 50'li yillardaki aygitlarin aksine, giinim(z
donanimi, mizik tasarlandiktan sonra sesin hemen-
duyulabiimesine olanak taniyor. Ses sentezleri ve al-
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Iki Ingiliz aragtirma grubu, denizdeki yad kat-
manlanint belirleyan otomatik bir detekidr kegfetti,
Bu detexktor, su yizeyindeki hidrokarbonu, mik-
rodalgalar yayarak belirlemektedir. Kdgik, basit
ve ucuz olan bu detektériin, su ile dodrudan etkr-
lesmeden kullanidigi igin, kirlenme ac
gibi bir sorunu da yoktur.

Bu detektor, gegen yilin bagin-
oa, Kuzey Londra Stansted Hava
Limari'nda meydana gelen felaketi
dnleyebilirdl. Bir gaz deposundaki
bir milyan galon (vaklagik dért mil-
yon lire)'luk yakit sizintisi Stort Neh-
ri'ne dokuldi. Binlerce balik ve di-
Ger su canlisimn 6lduga bu olayda,
sizinti nehir boyunca 10 km kadar
uzandi. Ne yazik ki, bu akinti kont-
rol altina allnamad!

Bu detektore Mikrodalga Yag
Arayici denlimektedir. Bu dlet. Ha-
wel Ingiliz Atom Enerji Kurumu ile
Gevre Kirliligint Kontrol adlt bir sirketin isbirlidi so-
nucu gelgtirildl. Bilim adamiarina gére, sudaki yag
katmanlarini mikrodalga yontemiyle digmek en iyi
yoldur.

Tamamen sabit pargalardan olusan bu alet,
mikrodalga yayan ve alan (ki ana birimden mey-

Su Kirlenmesine daha etkil
onlem.

SU KIRLILIGI DALGA TEKNIGIYLE OLCULUYOR

dana gelmektedir. Detektdr, yad katmanindan
vansiyacak frekansta mikrodalgalar génderir. Nor-
malde gonderilen dalgalar suyun derinliklerine gi-
rerler; ancak bazi dalgalar yad katmanindan yan-
s:yarak detekfor alicisina geri donerler. Geri do-

nen dalgalarin gokludu yad katma-
nimin kalhnhgeyla dogru orantihdir,

Detektor, suda yizen silindir
ayaklklar tizerinde kurulup, kiyidaki
kontrol birimine bir kabloyla bagii-
dir. Bundan dolay: detektérdn su ile
temas! s6z konusu dedildir. En et-
kil hidrokarbon arayicis: olarak sim-
diye kadar, alevle ayristirma detek-
torleri kullanthyordu. Incelenecek
olan su kdtles: bir kaba alanip. bu-
harlagtirilarak bir firna plskdrtdlin-
ce, detektor alicilar alevin iyonla-
rindan gelen dalgalaria hidrokarbo-
nu ayirirlar. Ancak bu detekior tar-
lerivle ¢camuriu ve kirl sular ince-
lenemedigi igin, veni gikan detektorler su kirlen-
mesini onlemede buylk kolayliklar saglamakta-
diriar.

New Scientist (31 Adustos)'ten gev.:
Mehmet GENC

goritmik kompozisyon konusundaki galigmalar bir-
lesme ediliminde gbzukiyor, Aragtirma laboratuvar-
lari, héla sesin dogasi ve sentezi Uzerinde galisir-
larken, birgok kullanici pahali olmayan ve kolaylikla
bulunabilen ginimiz sentez makineleriyle yarati-
lan seslerden tatmin olabiliyor.

""Synthsizer", klavye veya MIDI enstruman gibi
muzik aletleriyle diger birimler arasindaki iletisimi ta-
nimlayan MIDI (Musical Instrument Digital Interface:
Mizik aletleri sayisal ara yizi) standartinin bilgisa-
yarla mlzik konusuna katkisi biyik. MIDI enstru-
manlari her sesi tretebillyor (rizgér sesi, saksafon,
gitar, davul ve hatta sayisallastinimig insan sesi), MI-
DI, seri giris portlari igin bir donanim belirtimi olus-
turuyor ve bunun yaninda nota, hiz, kanal vb. temsil
eden sembollerin génderimi igin bir protokol olusturuyor,
Daha st seviyede ise MIDI, ayrica dosya yapilar
ve muzik verileri igin de bir standart olusturuyor.

Kigisel bilgisayarlarda mizik kaydetme ve sak-
lamaya yarayan “ardistirici’’ (sequencer) yazilimla-
ri, ekrandaki mlziksel dederlere dogrudan erisebil-
meye veya tiim bir orkestrayi bigimlendirmeye ve-
ya dinlemeye olanak sagliyor.

Yirmi yil oncesine gore, hayal edilemeyecek ka-
dar ilerlemis olan kullanici ara yiizleri, mizisyenle-
rin kompozisyon ve performans konularina yaklasim-
larini do@al olarak etkiliyor.

Ses sentezi isini herkes igin kolay ve erisilebilir
hale getiren MIDI standardi, mizisyenlerin degisik
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ureticilerden aldiklari aygitlari bir arada kullanabil-
melerine olanak taniyor ve aragtirmacilarin yazilim
ve veri degis tokusunu cesaretlendiriyor.

Bligisayar teknolojisindeki akil almaz ilerleme, bi-
limsel veya insani her disiplini etkiliyor. ikiye katla-
nan bir performans sadece nitelik degisikligi getir-
miyor; bunun yaninda teknoloji kullaniminda énem-
li sigramalara neden oluyor.

Mizikte bilgisayar kullanimi, geleneksel mizik
yaratma metotlarini deviriyor. 80'li yillarin miizisye-
ni, bilgisayar penceresindeki miziksel dederlere fare
yardimiyla kolayca ulagabiliyor; yapay bir orkestra
aracih@iyla efektleri hemen duyabiliyor. Kompozis-
yon yaratmadaki birgok esasin dedismekte oldugu-
na slphe yok. Dinin glgltklerinin Gstesinden ge-
lindikge, dikkatler daha yeni seyler Gzerinde yogun-
lagiyor.

Standart donanimin hizla yayllmasi, 6zel yapi-
larin yayginlagsmasini onldyor. Siradan ana bilgisa-
yar kartlarina takilabilen sayisal sinyal isleyici ige-
ren yapidaki is istasyonlarinin ortaya gikmasiyla,
uyarlama standartlan da Gnem kazanmaya basliyor.

Ginumiizde, bilgisayarla muzik konusundaki en
biyik egilim, multimedya kullanimi olarak gézlk(-
yor. Bu konuda ilk akla gelen uygulamalardan biri,
video (Ornegin grafik sentez) ve miizigin blrle$t|ril-
mesi olabilir. |
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