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En Hizli Kamera

flay Celik

Bir grup fizik¢i piyasada bulunan
fiber optik enddistrisi GriinU hazir
elektronik malzemeleri kullanarak
dinyanin en hizl kamerasini yaptilar.

Seri zamanli kodlanan yiikseltmeli
mikroskopi (STEAM) olarak bilinen
kamera teknigiyle 163 nano-saniyede bir
gorintu alinabiliyor, bu da piyasadaki
en iyi dijital kameralarin yaklasik alti kati
bir hizdemek. Kameranin ¢6zinGrligu
henlz sadece 2500 piksel civarinda ancak
bunun gelistirilebilecegi dustiniliyor.

Nature dergisinde yayimlanan
calismada yer alan arastirmacilardan,
Kaliforniya Universitesi, Los
Angeles'tan Keisuke Goda, bu
kameranin her bilim insaninin isine
yarayabilecegi dlslincesinde.

Mevcut dijital kameralar CCD
denilen aygitlar kullaniyor. Bu aygitlar
1stk karsisinda elektronlar treten yari
iletken yongalar tasiyor. Yongalardaki
elektronlar okunuyor ve sinyalleri
elektronik olarak yikseltilip dijital
goriinti seklinde kodlaniyor.

Tum bu islemler zaman aliyor.
Standart bir dijital kamera saniyede
ancak 30 resim yakalayabiliyor, en
iyi cihazlar bile saniyede en fazla bir
milyon resme ¢ikabiliyor. Bu hizlarin
Uzerine cikildiginda 151k yetersizligi
ve elektronik glirultd, gorintdleri
bulanik ve karanlik hale getiriyor.

STEAM teknidi bu sorunlara karsi
2 boyutlu bir géruntiyi bir 1sik akisina
ceviriyor. Arastirmacilar 6nce bir cesit 151k
tayfi olusturmak Uizere kizilGtesi bir lazer
kaynagindan i1sik atimlari génderiyorlar.
Sonra bu 1511 fotograflamak istedikleri
nesnenin lzerine dustrliyorlar. Boylece
nesnenin farkh kisimlari farkl dalga
boylarinda isikla aydinlaniyor. Yansiyan isik
ozel bir fiber-optik kabloya geliyor, fiber-
optik kablo farkli dalga boylarinin farkli
hizlarda ilerlemesini sagliyor. Uzun dalga
boylar 6nden giderken kisa dalga boylari
geride kaliyor. Isik akisi gliclendiriliyor ve
tek bir 151k algilayici tarafindan okunuyor.
Farkli dalga boylarinin ulastigi zamanlar
kaydediliyor ve sonugcta aragtirmacilar
1sik tayfi tarafindan aydinlatilan nesnenin
gOriintlistind yeniden olusturabiliyor.

Goda, bu sistemin CCD kameraya
Ustlin geldigini ¢linki elektronik
islemlemenin ¢ok daha hizli oldugunu
soyllyor. Milyonlarca pikseli okumak
yerine STEAM kamerasinin elektronik
aksamini sadece tek bir isik algilayicidan
gelen sinyal ilgilendiriyor. Bu da
gorintileri normal kameralardan ¢ok
daha hizl algilamasini saghyor.

Goda ve ekibi kameralariyla bir
mikro akiskan dlizeneginde bulunan
ince bir su borusu icinde akan minik
kurecikleri gorlintllemeyi denediler.
STEAM kamerasiyla kirecikleri 6,1
megahertz hizla gorintileyebildiler,
yani STEAM kamerasi her 163 nano-
saniyede bir goriinti almayi basardi.

Fransa'da Besancon'daki Franche-Comté
Universitesi'nden fizik¢i John Dudley,
piyasada mevcut olan malzemelerden
uretildigi icin STEAM'i cok zekice bir
bulus olarak niteliyor. Dudley, yeterince
gelistirildiginde kameranin simdiye kadar
cok iyi anlasilamamis iki endustriyel stireg
olan yanma ve lazer kesimi konularindaki
arastirmalarda kullanilabilecegini soyliyor.

Oncelikle kameranin ¢éziinirliginin
gelistirilmesi gerekiyor. Su anki
¢ozlinlrligu pek cok cep telefonu
kamerasinin sahip oldugundan 1000
kat daha dusuk. Goda, kizilétesinden
daha kisa dalga boylarina gecilirse
performansin carpici sekilde artacagini,
eldeki cihazin simdilik sadece bulusun
dayandigi prensibin calistigini gosteren
bir model niteligi tasidigini sdyliyor.

http://www.nature.com/news/2009/090429/full/
news.2009.412.html?s=news_rss

Bilgisayariniz
Uykusunda
Konusuyor mu?

Ozden Hanoglu

Bilgisayar miihendisleri, kisisel
bilgisayarlarin uyurken konugmalarini
saglayacak bir aygit gelistirdiklerini ve
bu sayede yiksek miktarlarda enerji
tasarrufu yapilabilecegdini acikladilar.
Kisisel bilgisayarlar “uyanik”ken siz onlari
kullanmasaniz da enetji tiketirler,
“uyku modu”ndaysa epeyce bir
enetji tasarrufu yaparlar ve aslinda
etkisizdirler, ag trafigine cevap
vermezler. Arastirmacilara gére
yeni tak-calistir “uykuda konusma”
aygiti yardimiyla bilgisayarlar uyanik
modda olduguna benzer bir sekilde
ada ve internete baglanabiliyorken
uyku modundaymiscasina
enerji tasarrufu yapiyorlar.

Bilgisayar miihendisi bir doktora
ogrencisi olan Yuvraj Agarwal’in
sundugu bu aygit “Somniloquy” olarak
adlandiriirmis. Bu ad, bilim insanlarinin
‘uykuda konusma hali’anlaminda
kullandigi'Somniloquy’dan alinmis.

Bircok insanin bilgisayarlarini kisa siireli ve
seyrek araliklarla kullandiklari halde devamli
uyanik tuttuklarini ve bunu yaparken
oncelikliamaclarinin agada ya da internette
kalmak oldugunu gézlemledigini belirten
Agarwal, “sonrasinda insanlarin bunu
¢ogunlukla viriis taramalari, yedekleme isleri,
glincellemeler, VoIP (internet lizerinden
ses iletisimi) aramalari, mesajlasma, dosya
paylasimi, bilgisayara uzaktan erisim ve
benzeri islemleri gerceklestirmek icin
de yaptiklarini fark ettim. Bilgisayarlarin
bu islemleri gerceklestirmek icin ihtiyag
duydugdu enerji aslinda uyanik modda
kullandigi enerjiden ¢ok daha azdir”

Yuvraj Agarwal
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Bu belirlemeden sonra Agarwal ve
calisma arkadaslar bilgisayara USB ile
baglanan ve onu uyku modundayken
de aga bagli tutarak bahsedilen islemleri
gerceklestirebilen Somniloquy’i gelistirmis.
Arastirmacilar, aygitin dosya paylasimi,
mesajlasma, VoIP, dosya indirme ve
uzaktan erisimi destekledigini ayrica
baska uygulamalari da kapsayacak
sekilde gelistirilebilecegini soyluyorlar.
insanlarin bilgisayarlarini daha fazla uyku
modunda tutmasini saglamay1 amaglayan
Somniloquy, kullanicisina para ve enerji
tasarrufu yaptiran ¢evreci bir aygit. Uzerinde
distk enerjiyle calisan bir islemci, kiiglk bir
bellek, cok az yer kaplayan bir isletim sistemi
ve veri saglamak icin kiiclk bir tasinabilir
bellek bulunduruyor. Buradaki kiigtk islemci
ve isletim sistemiyle takili oldugu bilgisayarin
kimligini alarak agdaki sunucu ve diger
bilgisayarlara‘uyanigim'’ diyor. Gergeklesen
islemler icerisinde giiclinlin yetmedigi bir sey
cikarsa Somniloquy bilgisayari uyandiriyor.
Ornegin biiyiik bir dosya indirirken kendi
hafizasi doldugunda bilgisayari uyandirarak
verileri aktaryor ve islem bittikten sonra
bilgisayara yine uyumasini séyltyor.
Uretilen érnegin masadistii ve diziisti
bilgisayarlarda, kablolu ve kablosuz
aglarda calistigini sdyleyen arastirmacilar
Somniloquy’un ¢alismasi icin bilgisayarin
isletim sisteminde ya da yerel ag yapisinda
herhangi bir degisiklik yapmanin
gerekmedigini belirtiyorlar. Uyanik olan
ama herhangi bir islem yapilmayan
bilgisayarlarla oranlandiginda 11 ile 24
kat daha az enerji harcayan aygitin yaptidi
enerji tasarrufunun, kullanilma sekline
gore %60 ile %80 oldugunu ekliyorlar.

http://www.jacobsschool.ucsd.edu/news/news_releases/
release.sfe?id=840

Sesten Hizli
Jetler icin
“Pilot” Yazilimi

Ilay Celik

Sesten hizli giden araglar tizerine
calismalar yillardir devam ediyor. Son
cikan stipersonik (ses hizini gegen)
yanmali ram jetler (scramjetler) yakitini
yakabilmek icin hava kullaniyor, bu

jetlerin glinlin birinde insanlari uzaya ya
da dlinyanin 6bir ucuna sadece birkag
saat icinde gotirebilecegi dlistintliyor.
NASA'nin X-43 hipersonik (ses hizinin 5
kati ve Usti hizlara ¢ikan) jetinin basarisi bu
araclara yonelik kontrol sistemleri lizerine
yapilan arastirmalar hizlandirmis. Ohio
Eyalet Universitesi'nde elektrik ve bilgisayar
mihendisligi doktora 6grencisi olan Lisa
Fiorentini ile dogent Andrea Serrani, Wright-
Patterson Hava Kuvvetleri Ussi'ndeki ABD
Hava Kuvvetleri Arastirma Laboratuari
(ARFL) ile ortaklasa yeni bir kontrol sistemi
gelistiriyorlar. Journal of Guidance, Control
and Dynamics'te yayimlanan makalelerinde,
tasarladiklari kontrol sisteminin
bilgisayardaki ucus simiilasyonlarinda
gosterdigi kusursuz performansi anlatiyorlar.
Kontrol sistemi, hem jeti rotasi Uizerinde
yonlendiriyor hem de ugus suiresince jetin
dengesini sagliyor. Algilayicilar irtifa, hiz
ve ivme gibi etmenleri 6lcerken kontrol
sistemi de jeti dengede tutmak ve ugusu
saglikh olarak devam ettirebilmek icin
gerekli ayarlamalari hesapliyor. Sonra da
gerceklestiriciler kontrol yaziliminin verdigi
komutlari yerine getiriyor, 6rnegin jetin
hizlanmasi gerekiyorsa gaza basiyorlar.
Fiorentini, araclar su anda insansiz
calistigi icin her seye 6nceden hazirlikh
olmalari ve ugus sirasinda gerceklesebilecek
tlm olasiliklar dngdérmeleri gerektigini
sOyluyor. Ayrica kontrol sisteminin
gercekten ¢ok hizli calismasi gerektigini
¢linki ses hizinin 10 katina varan hizlarda,
bir saniye bile gecikildiginde her sey
icin cok geg olabilecegini belirtiyor.

Ohio Eyalet Universitesi'nin kontrol
sistemini digerlerinden ayiran ozellik,
ucus sirasinda degisen kosullara ayak
uydurabilecek esneklige sahip olmasi.

Fiorentini, yaklasimlarinin en dikkate
deger yoniiniin denge analizlerinin
gercekgi ve fizige dayali bir ara¢ modeli
izerinde oldukga gelismis bir kontrol
sistemi kullanilarak yapilmasi oldugunu;
diger arastirma ekiplerinin cogunun
kontrol sistemlerini ¢ok basitlestirilmis
modellerle olusturduklarini séyluyor.
Wright-Patterson’la calistiklari icin aracin
en gelismis modeline erisim
olanagi bulmuglar.

GUlnlUmuzde denemeleri siiren ram
jetler artik ses hizini agmakla kalmayip,
ses hizinin yaklasik 10 kat Ustiine
kadar cikabiliyor. En son X-43 jeti
2004 yilinda ses hizinin 10 katina
yakin bir hizda u¢mayi basardi.

Ram jetler ucus sirasinda depolarindaki
hidrojen yakitini yakabilmek icin
atmosferden oksijen alabilecek bir sekle
sahip oluyor. Boylece jet, agir oksijen
tanklari tagimaktan kurtuluyor ve boylece
yik tagima kapasitesi de artmis oluyor.

Ohio Eyalet Universitesi ve ARFL
mihendisleri kontrol sistemini iyilestirme
calismalarina devam ediyor. Fiorentini
yeni gelistirmelerin bazi givenlik sinirlari
getirecegini belirtiyor. Ram jetlerin
motoruna yeterli miktarda hava girisinin
stirekliliginin saglanmasi gerekiyor,
¢linkli eger arag cok hizl yikselirse
motor havada aniden durabiliyor.

http://researchnews.osu.edu/archive/scramjet.htm
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