Supernovalar Icin
Yeni Yaklasumlar

Stipernovalarla ilgili son gizlemler,
bu yikici patlamalar konusundaki ku-
ramsal modelleri ve bunlara dayanila-
rak Evren’in gelecegi hakkinda yapi-
lan 6ngoriileri de koklii bigimde degis-
tirmeye aday.

Texas Universitesi (Austin) Gokbi-
limcileriyle Deniz Kuvvetleri Aragtir-
ma Laboratuvar’'nda gorevli bilim
adamlari, stipernovalara simdiye degin
inanildig1 gibi ¢oken merkezden notri-
no kagiginin degil, ters yonlerde figki-
ran madde ve enerji siitunlarinin yol
actigini one siirdiiler.

Siipernovalar, bityiik kiitleli yildiz-
larin kisa omiirleri sonunda merkezle-
rindeki yakiti bitirmeleriyle meydana
gelen ¢ok giiclii patlamalar. Bunlarin
birkag tiirii var. Ia diye bilinen tiiriiniin
dev yildizlarla ilgisi yok: Giines benze-
ri yildizlarin sikigmig enkazi olan beyaz
ciicelerin iizerine kiitle birikmesiyle
olusuyor. Yakinindaki bir yildizdan ¢al-
dig1 gazla kiitlesi 1,4 Giines kiitlesini
asan beyaz clice, ¢ok giiclii bir patla-
mayla tiimiiyle yok oluyor ve sirasiyla
radyoaktif nikel, kobalt ve sonunda de-
mir atomlart halinde uzaya sagiliyor. Bu
patlamalar hep 1,4 Giines kiitlesi olan
"Chandrasekhar sinirt" agilinca meyda-
na geldiginden Ia tiirii stipernovalar ev-
renbilimde "standart 151k kaynaklar"
olarak kabul ediliyor ve bunlardan Ev-
ren’in sinirlarindaki gékadalarin uzak-
liklarini 6lgmekte yararlaniliyor.

Oteki tiir siipernovalarin ortak
ozellikleriyse biiyiik kiitleli yildizlarin
merkezlerinin ¢okerek son derece yo-

gun notron yildizlar, ya da kara delik
olugturmalari, dig katmanlarinin da
olusan sok dalgasinin yaratugi patla-
mayla uzaya sa¢ilmalari. Bu patlama si-
rasinda nétronlar hizla birleserek Ev-
ren’de gordiigiimiiz agir elementleri
olusturuyorlar. Bu tiir siipernovalar da,
uzaya sacilan enkazlarinda hidrojen
bulunup bulunmamasina gore Ib, Ic ve
IL. tiir stipernovalar olarak siniflandiri-
liyorlar. Klasik modele gore, yakit tii-
kenen merkez, duran niikleer tepki-
melerin dengeleyemedigi kiitlegekim
nedeniyle hizla ¢okiiyor. Atomlarin
icindeki protonlar, ¢ekirdek ¢evresin-
deki elektronlarla birleserek nétron
haline geliyor. Merkez, 30-60 km ¢apl
ve tiimiiyle notronlardan olusmus bir
kiire haline gelirken bu birlesmenin
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Yeni modelde, ¢c6ken merkezden figkiran
madde ve enerji sttunlar, dis katmanlari da
etkileyerek yildizin patlamasina yol aciyor.

iiriinii olan notrinolar 1518a yakin hizda
ve cok biiyiik miktarlarda digari firli-
yor. Bir siipernova patlamasini tetikle-
mek i¢in gerekli enerjinin 100 kati
enerjiyle ortaya ¢ikan bu nétrino bom-
bardimani, kuramda tartigmalara yol
a¢gmis bulunuyordu. Bazi kuramcilar,
boylesine biiyiik bir enerjinin, yildiza
patlamak i¢in gereken enerjiyi birak-
mayip siipernovayi 6nledigini, bazila-
riysa, patlama i¢in yetecek kadar ener-
ji kaldigini savunmaktaydllar

Texas Universitesi'nde doktora
sonrast egitim goren Lifan Wang’in
gozlemleri hem bu sorunu, hem de
patlamada nétrinolarin roliinii ortadan
kaldirtyor. Universitenin 2.1 metrelik
teleskopuyla yillardir her tiirden sii-
pernovayi gozleyen Wang, ortaya ¢ikan
15181 polarize (kutuplanmig) olup ol-
madigina bakmig. Kutuplanmada 1s1k
dalgalar belirli yonlerde diziliyor. Bir
stipernova patlamasinda ortaya ¢ikan
151k diizgiin bigimde her yonde yayili-
yorsa 1s1tk kutuplanmamis demektir.
Patlamadaki asimetriyse, 6l¢iilebilir bir
kutuplanmaya yol a¢iyor. Wang’in izle-
digi Ib, Ic ve IL. tiir siipernovalarin tii-
miinde 151k kutuplanmus. Ustelik pat-
lamanin merkezine yaklastik¢a kutup-
lanma giderek artiyor ve ¢ift kutuplu
bir yapi ortaya ¢ikiyor. Wang ve Uni-
versite’nin tecriibeli gokbilimcilerinin
cikardigr ortak sonug, patlamanin bir
cksen boyunca meydana geldigi. Aras-
urmacilar, 6ngoriilerini sinamak i¢in
Deniz Kuvvetleri Aragtirma Laboratu-
vari’'nda gorevli bilgisayar uzmanlarin-
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dan modelleme c¢aligmalan yiiriitmele-
rini istemigler. Denenen modeller de
varsayimin dogrulugunu ortaya koy-
mus. Bilgisayar uzmanlari, ¢oken ce-
kirdek yakinlarindan figkiran madde
ve enerji siitunlarinin, zit yonlerde yil-
dizin dig katmanlarint delip uzaya ¢ik-
tiklari, ama bunu yaparken yan tarafla-
rina da sok dalgalari gonderdikleri ve
boylece enerjilerinin bir kismini yildiz-
la paylastiklari sonucuna varmislar. Yil-
dizin heniiz bozulmamis dig katmanla-
rina ¢arpan bu sok dalgasi da siiperno-
va patlamasint olusturuyor. Coken
merkezden arta kalan maddeler figkir-
ma siitunu (jet) ve oteki katmanlarin
olusturdugu ¢orek bigimli bir bulut bi-
¢iminde uzaya sagiliyor.

Texas Universitesi gokbilimcilerin-
den Craig Wheeler, "tek bir yonde iler-
leyen enerji ve kiitle, bir figkirma siitu-
nunu betimler. Gozlenenlerin bu sii-
tunlarin tetikledigi patlamalar oldugu
kesin" diyor. Wheeler, bundan sonra
yapilacak isin, bunlarin nasil olustugu-
nun belirlenmesi oldugunu soyliiyor.
Aragtirmaciya gore "simdilik akla en
yakin gelen agiklama, ¢oken merkezin
olusturdugu nétron yildizinin yiiksek
doniis hiz1 ve ¢ok gii¢lii manyetik ala-
n1." Wheeler, nétron yildizinin enerjisi-
ni, manyetik figkirma siitunlar ve yo-
gun atarca 1ginimi aracihiyla nasil
donme ekseni dogrultusunda odakla-
yabildigini arastirdiklarini da belirtiyor.

California Universitesi (Berkeley)
Lick Gozlemevinde gokbilimcilerce
29 Ekim’de kesfedilen parlak bir sii-
pernovaysa, gokbilim ve evrenbilim
(kozmoloji) diinyasini uzun siire mes-
gul edecege benziyor. Nedeni, patla-
manin hemen ardindan otomatik bir
teleskop ve dikkatli bir aragtirmaci ta-
rafindan belirlenmesi. Bu sayede aras-
urmacilar, bu siddetli gok olaylar ko-
nusunda bilgilerini derinlestirebile-
cekler. Bulusun yarattigi heyecanin bir
baska nedeni de, evrenbilimcilerin
6tedenberi aradiklari yeni bir "standart
151k kaynag1" olmaya adaylig1.

1999em adli siipernovayr Katzman
Otomatik Goriintilleme Teleskopu
(KAIT) adli bir robot teleskop sapta-
mug. California Universitesi gokbilim-
cilerinden Alexei Filippenko’nun yo-
netimindeki ekip¢e kullanilan 75 cm
capindaki teleskop, her tig-dort giinde
bir binlerce gokadayr goriintiiliiyor.
Ayrica eski goriintiilerle yenileri siirek-
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KAIT teleskopu

li olarak karsilagtirip ortaya ¢ikan degi-
siklikler konusunda goékbilimcileri
uyartyor. KAIT gecen il icinde 30 sii-
pernova saptamisg. Bu sayi, normal ola-
rak oteki teleskoplarin bir yil iginde
hep birlikte saptadiklari sayinin nere-
deyse iki kati.

Yeni siipernova, 29 Ekim giinii sa-
faktan hemen 6nce goriintiilenmis. O
sirada nobette olan Cinli gokbilimei Li
Weidong, firsatin kagirilmamasi igin
elektronik postayla bulusu tiim gozle-
mevlerine duyurmus. Al saat sonra da
Cin’in baskenti Beijing’deki Ulusal
Gozlemevi, patlayan gokcisminin Eri-
danus Takimyildizt'nin Orion ile siniri-
na yakin NGC1637 adli sarmal bir go-
kadada ortaya ¢ikan II. tiirden bir sii-
pernova oldugunu ilan etmis. Gergi sii-
pernova’nin parlakligi, goriintiilerde
gokada merkezinin parlakligint bile
bastirtyor. Ama bize 25 milyon 11k yili
uzakta oldugundan ciplak gozle gore-
bilmek olanaksiz.

Simdi Diinya’mizdaki biiyiik teles-
koplarin ¢ogu bu siipernovaya cevrili.
Uzay teleskoplarindan Chandra 2 Ka-
sim’da, Hubble da 5 Kasim’da keskin
gozlerini 1999em’e diktiler. Bu biiyiik
ilginin nedeni, siipernovalarin ¢ok ¢a-
buk parlayip, ¢abuk soniiklesmeleri.
Dolayisiyla gézlemekte ne kadar geci-
kilirse derlenecek degerli bilgiler o 61-
ciide azaliyor. Neyse ki, bu parlak sii-
pernova, patladiginin ertesi giinii fark
edilmig. Konumu nedeniyle de siirekli
izlenebilecek.

Gokbilimcilerin iizerinde 6nemle
duracaklar bir konu, II. tiir siipernova-
larin uygun bir standart 151k kaynag:
olup olamayacaklari. Simdiye kadar bu
onur, la tiirii siipernovalarin tekelin-
deydi. Bunlarin 6zellikleri (1,4 Giines
kiitlesine erigince patlamalari) nede-
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niyle maksimum parlaklik degerleri sa-
bit oldugundan, goriiniir 1siklarindaki
farkliliklardan iglerinde yer aldiklar
gokadalarin uzakliklar saptanabiliyor-
du. Hatta icinde Filippenko’nun da
bulundugu, Yiiksek Z Siipernova Aras-
tirma Grubu adli uluslararast bir ekip,
uzak gokadalardaki Ia tiirii siipernova
gozlemlerine dayanarak Evren’in gide-
rek artan bir hizla genisledigi sonucu-
nu ¢ikarmiglardi. Gokbilim dilinde Z,
milyarlarca 151k yillik uzakliklara isaret
eden bir ol¢ii. Ekibin vardigi sonuglar,
benzer bir aragtirma yapan rakip bir
grup tarafindan da dogrulanmusti.

Oysa daha sonra Filippenko’nun
yakin gokadalardaki siipernova goz-
lemleri, Evrenin genisleme hizi konu-
sunda kusku yaratti. Nedeni, yakindaki
stipernovalarin, uzaktakilere gore mak-
simum parlakliklarina daha ge¢ ulagma-
lart. Filippenko, gozlemlerdeki hata ya
da baska bazi aciklanabilir nedenleri
gozardi eememekle birlikte, eger la tipi
stipernovalarda ger¢ekten boyle farklar
varsa, bunun standart 151k kaynagi olma
ozelligini olumsuz yonde etkileyecegi
diisiincesinde. Li Weidong da, Ia tiirii
stipernovalarin iigte birinden fazlasi-
nin, yaydiklart g1k 6l¢iisti ve tayflariyla
standarttan saptiklarini belirtiyor. Bu
durumda, kiitlelerinde sanilanin aksine
farkliliklar olabilecegini, bunun da ev-
renbilim modellerinin yeniden diisii-
niilmesi gerektigi anlamina gelebilece-
gini soyliiyor. Cinli gokbilimciye gore
yapilmasi gereken sey, bu tiir siiperno-
vadan birkagini ¢cok yakindan izlemek,
istatistiksel bakimdan 6nemli bir sayi-
dakini de ana hatlanyla inceleyip daha
giivenilir bir model kurmak.
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