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Yunuslar Oliimlii
Olduklarinin
Farkindalar mi?

Ozlem Kili¢ Ekici

Dogada olimii gozlemleyen bilim insani
sayist yok denecek kadar az. Hayvan-
larin dlen stiri mensuplarinin arkasimdan
gosterdikleri davranislar1 yorumlamak ger-
cekten ¢ok zor olsa gerek. Ciinkii bu davra-
nuslari ve tepkileri yorumlarken ister istemez
kendi duygularimizi da isin igine katar1z. Ya-
pilan aragtirmalarda goril, sempanze, fil, ba-
lina ve yunuslarin len bireylerin arkasindan
insanlarin yas tutmasimna benzer davraniglar
sergiledikleri goriilmiis. Yunus ve balina gibi
memeli deniz hayvanlarinin beyinlerinde
bulunan birtakim sinir hiicrelerinin empati
ve sezgi yetenekleriyle baglantili oldugu gii-
niimiizde biliniyor. Ozellikle yunuslarin ve
balinalarin da sahip olduklar1 “von Econo-
mo sinir hiicreleri’nin, insanlarda duyulan
act ile baglantili oldugu bilimsel olarak ka-
nitlanmus. Yunanistanda yapilan bir ¢alisma,
yunuslarin 6liim olayina kars1 degisik tepki-
lerinin olabilecegini 6ne siiriiyor.

Yunuslar zekalari, beyinlerinin biiytikli-
&, giiclii sosyal yapilar1 ve belirgin kisilikleri
nedeniyle diger deniz hayvanlarindan daha
farkli ve 6zel bir konumdalar. Bu nedenle,
gectigimiz yil icinde bir grup bilim insan,
yunuslar1 “insan olmayan sahislar” olarak
siniflandirmay1 uygun gordiiler. Bir yandan
yunuslarmn ¢ikardigr 1shik benzeri tiz sesle-
rin anlamini ¢dzmeye ve yunuslarla iletisim
kurmaya ¢alisan uzmanlar, diger bir yandan
da farkl bir ¢aligmada, bu zeki deniz meme-
lilerinin Olimiin anlamini gergekten bilip
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bilmedigini anlamaya ¢alistyorlar. Yunusla-
rin siirtideki 6li bireylere, 6limiin ¢esidine
gore (ani olimler ya da uzun bir hastalik
sonrasi beklenen 6liimler) farkli tepki gos-
terdikleri gozlemlendi. Yunanistanda bir
korfezde 2006 yilindan beri uzun burunlu
yunuslarin (Tursiops truncatus) popiilasyon
davranislar1 tizerinde yapilan incelemeler
sirasinda bir anne yunusun ol yavrusuy-
la olan iletisim ¢abasi dikkati cekti. Olii
yavrunun alt genesinde belirgin morluklar
vardy, belli ki dogduktan kisa bir siire son-
ra aldig1 bir darbe sonucu aniden 6lmiistii.
Anne yunus giinler boyunca 6lii yavrusunu
defalarca su yiizeyine ¢ikararak onun nefes
almasini saglamaya calist. Anne yunusun
olii yavrusunun yanindan hig ayrilmadigy,
birtakim sesler ¢ikartarak, burnuyla ve go-
glis ylzgecleriyle stirekli ona dokundugu
gozlemlendi. Uzmanlar, anne yunusun yav-
rusunun ani 6limiini kabullenemedigini ve
yas tuttugunu one siirdiiler. Gene ayni kor-
fezde yapilan bir baska inceleme sirasinda,
siiriideki yunuslarin élen bir yavruya davra-
nglart dikkat gekti. Yunus siiriisii 2-3 aylik
bir yavrunun etrafini sarmisti. Yavrunun vii-
cudunda yaralar vard: ve hasta oldugu icin
ytzmekte zorlaniyordu. Yavrunun etrafin-
daki yunuslarmn stresli olduklar1 ve diizen-
sizce yiizdiikleri gortiliiyordu. Anne yunus
ve Oteki yetiskin yunuslar déniigiimlii olarak
yavruyu su yiizeyinde tutmaya calistyorlard:
fakat hasta yavru siirekli batiyordu. Yaklagik
bir saat sonra hasta yavru 6ldii. Daha 6nceki
gozlemlerine dayanarak uzmanlar anne yu-
nusun yavruyu yalniz birakmayacagini dii-
stindiiler, ancak 6yle olmadi. Bunun yerine,
anne ve siirii dibe dogru batan 6lii yavruyla
ilgilenmeyerek aninda baska yone dogru
ylzmeye bagladilar. Hasta yavruyu Olene
kadar yalniz birakmayarak ona destek olan

yunuslar sorumluluklarint ve gorevlerini
yerine getirmislerdi. Bu olayda belki de 6li-
miin yaklagmakta oldugunun farkindaydilar
ve bu nedenle, beklenen bu 6liimii kabullen-
mek onlar i¢in kolay olmustu. Bunun gibi
baska 6rnekler de zaman zaman gozlem-
lendi. Uzmanlar, yunuslarin tepkilerinin ani
oliim ve beklenen oliimde farklihiklar goster-
digini 6ne striiyorlar. Ancak kesin sonuca
ulagsmak icin daha bagka ¢aligmalarin yapil-
mas1 ve benzer drneklerin sayisinin artmasi
gerektigini de belirtiyorlar.

Agriy1 Olgmede
Yeni Bir Adim

Ozlem Ak Ikinci

grilar1 konusunda hastalarinin tarif-

lerine giivenmek zorunda kalan dok-
torlar ve agr1 tizerine ¢aligan bilim insanlar:
agriy1 6lcmenin ve izlemenin zorlugunu ya-
styor. Stanford Universitesinde yapilan yeni
bir aragtirmada agrinin nesnel dlgiimiinii
saglayacak bir yontem bulma yolunda ilk
adim atilmus gibi goziikiiyor.

Arastirmacilar bir bilgisayarla 6grenme
algoritmasi ile islevsel manyetik rezonans
gortintileme (fMRI) yontemini beyin aktivi-
tesinin 6zel oriintiilerini saptamak amaciyla
birlestirdiler ve bu sayede kisinin agrist olup
olmadig1 tahmin edebildiler. Arastirmacilar
bu yontemi farkli siddetteki ve tipteki agri-
lar1 dlgecek sekilde gelistirmeyi, boylece bu
teknolojinin bir giin klinik uygulamalarda,
ila¢ denemelerinde ve agr1 arastirmalarinda
kullanilabilmesini umut ediyor.
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Yapilan caliymada 6nce sekiz kisiye 1s1
hissi verildiginde agr1 hissettikleri ve hisset-
medikleri durumlardaki beyin aktiviteleri
goriintiilenmis. Katilimcilar arasinda gozle-
nen beynin aktivite 6riintiilerinin verilerini
¢oziimlemek i¢in de bir algoritma kullanil-
mug. On alti yeni katilimciya ise agrili ve ag-
risiz 1s1 hissi verildiginde % 81 dogrulukla
iki durum ayirt edilebilmis. Stanford Tip
Fakiiltesinden agr1 arastirmacisi ve anestezi
uzmani Sean Mackey bulgularin heniiz 6n
bulgular oldugunu belirterek agrinin kar-
magikligin ve bu deneyin kiigtik bir grupla
laboratuvar kosullarinda gerceklestirildigini
vurguluyor. Yine de bu ¢aliyjmanin, tama-
men 6znel oldugu diistiniilen agrinmn as-
linda nesnel olarak dlctilebilecek 6zelliklere
sahip olduguna dair bir kanit sundugunu
soyliiyor. McLean Hastanesi ve Harvard
Tip Fakiiltesinden agr1 arastirmacist Da-
vid Borsooka gore de agr1 nesnel bir sekil-
de olgiilebildiginde hastalarin tedavileri de
kokten degisebilecek. Ancak bu teknigin ya-
rarli olmast i¢in farkli agr tiplerini de ayirt
etmesi gerekiyor. Aragtirma ekibi simdi bu
teknigin kronik agrilarin dl¢iilmesinde de
kullanilabilirligini degerlendiriyor.

Avrupa Balik
Stoklar1 Isinan
Denizlerle Beraber
Degisiyor

Biilent Gozcelioglu

tlas Okyanusunun kuzeydogusunda-

ki ani sicaklik artigmnin etkileri tze-
rindeki genis kapsamli ilk ¢aligma, balik
stoklarindaki bitytik degisimin devam etti-
gini gosteriyor. Current Biology dergisinde
yayimlanan bir ¢aligmaya gore bu durum
bazi baliklarin kaybi bazilarinin kazanci
oluyor. Bristol Universitesinden Dr. Steve

Simpson liderliginde yapilan arastirmaya
100 milyondan fazla balik dahil edildi ve
Avrupa balik¢iliginin ticari olarak 1sinma-
dan nasil etkilendigi ortaya ¢ikarildi. Atlas
Okyanusunun kuzeyi, son otuz yilin ki-
resel ortalamasina gore dort kat daha hizl
wsiryor. Arastirmacilara gore 1,3 © C'lik bir
arttg, yumurta olgunlagma hizini, larvalarin
bitytimesini ve hayatta kalmasini, balikla-
rin beslendigi canhlarmn popiilasyonunu
etkilemeye yetiyor. Veriler, Avrupa balik
tirlerinin % 72%sinin miktarinda degisme
oldugunu gosteriyor. Otuz yil icinde morina
gibi soguk sular1 seven baliklarin sayisinin
yartya diistiigli, pisibaligr gibi sicak sular
seven baliklarin sayisinin ise iki katina ¢ik-
181 belirtiliyor. Aragtirmacilar zaman iginde
etkili yonetim ve tiiketici talebine uygun
yanitla Avrupa denizlerinin verimli ve siir-
diirtilebilir balik¢iligin adresi olabilecegini
vurguluyor.

Tek Molekiilden
Dunyanin En
Kiiciik Elektrik
Motoru

llay Celik

T Ik defa sadece tek bir molekiilden olusan
bir elektrik motoru tretildi. Diinyanin
en kiiciik elektrik motoru olan bu bilesik,
sadece 1 nanometre (insan sagmnin ¢apinin
yaklasik 60.000de biri) uzunlugunda.

Isigin ya da kimyasal tepkimelerin ener-
jisini dénme ve benzeri yonlii hareketlere
donistiiren molekiiller daha 6nce de vardi.
Ornegin oksijen molekiiliiniin elektrik ve-
rilmesiyle rastgele donme hareketi sergile-
digi goriilmiistii. Ancak bir sistemin elektrik
motoru olarak kabul edilmesi igin gereken,
elektrige bagli olarak kontrollii hareket etme
ozelligini gosteren tek bir molekiile rastlan-
mamuisti.

Bostondaki Tufts Universitesinden E.
Charles Skyes ve ekibi bunu saglamak igin
asimetrik yapidaki biitil metil stilfit molekii-
liine odaklandi. Molekiil bir tarafinda zincir
seklinde dort karbon atomunun, diger ta-
rafinda ise tek bir karbon atomunun bagl
bulundugu bir kiikiirt atomundan oluguyor.
Arastirmacilar molekili bakir bir yiizeye,
molekiildeki kiikiirt atomu yoluyla sabitledi.

Bu da bir kanad: uzun bir kanad: kisa olan
ve bakir yiizeye dik konumdaki bakir-kii-
kiirt bag1 ekseninde serbestce donebilen bir
cesit “pervane” olusturdu.

Daha sonra molekiiliin {izerine, ucu bir-
kag atom genisliginde bir metal igne yerles-
tirildi. Bu igne yoluyla molekiilden bakir
yuzeye elektrik akimi gegirdiklerinde mo-
lekiil elektrik enerjisini dénme enerjisine
doniistiirdii. Molekiil saniyede yaklagik 50
defa sigrama yapti.

Pervane asimetrik oldugu igin bakur yii-
zeye gore yerlestirilebilecegi iki konum var.
Bu konumlarin sadece birinde molekiiliin
sicramalar1 rastgele degildi, bunun yerine
saat yoninde donme seklindeydi, bu da
aragtirmacilarin molekiilii bir motor olarak
niteleyebilmesine olanak verdi.

Skyes yonlii hareketin neden sadece bir
konumda olustugunu heniiz anlayamadik-
larini, ancak metal ignenin ucundaki dogal
bir asimetrinin bu duruma neden olabilece-
¢i yoniinde tahminleri oldugunu séyliiyor.

Skyes ve ekibi, motorlarinin Guinness
Rekorlar Kitabr'na girmesi i¢in bagvuru ya-
pacaklar. Bagvurular1 kabul edilirse olustur-
duklar: sistem diinyanin en kii¢iik motoru
rekorunu kiracak. Rekorun su anki sahibi
Skyes'n molekiiliine kiyasla dev boyutlar-
daki, 200 nanometre uzunlugundaki iki
karbon nanotiipten olusan bir sistem. Na-
notiiplerin iginden gegen akim, erimis me-
tal damlalarini bir tiipten digerine itiyor.

Skyes trettikleri minik motorun, nano
boyutlu tiiplerde akan sivinin maruz kaldig:
siirtinme kuvvetinin tstesinden gelmede
kullanilabilecegini umuyor.

Teksas Houstondaki Rice Universite-
sinden Kevin Kelly ise elektrik enerjisi ak-
tarim1 molekiillerin sekline gore farkli bi-
¢imde gergeklesiyorsa bu durumun molekil
boyutunda elektrik devreleri tasarlamaya
yonelik uygulamalara imkan verebilecegini,
bu tiir devrelerinse ¢ok kiigiik boyutlu sen-
sorlerde ve bilgisayar ¢iplerinde kullanilabi-
lecegini diisiiniiyor.



