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EMBREHAN HALICI

Sevgili okuyucular,

Bilgisavar Kliibiine gosterdi-
Siniz ilgi bizler! sevindiriyor, Bu
sayimizda yine (lyelerimizin
isimlerini yaymlamaya ve baz
tyelerimizi tanitmaya devam
ediyoruz.

Yeni Qlye olmak isteyenlerin

Bilgisayar Kliihii, Bilim ve
Teknik Dergisi, Atatiirk Bulva-
ri, No: 221 Kavakhdere-Ankara
yvazigma adresimize Gyvelik for-
mu istemek lzere bagvurularim
beklivoruz.

Giepen savimizda sizlere bir
fonksiyonun Nmitini bulmak
(zere kullamiabilecek bir BA-
SIC programi vermistik. Bu sa-
vumzda ise bir fonksivonun
koklerinden birini bulmak (ze-
re kullandabilecek bir program
verivoruz, Program kok bulma-
da Newron Yontemini kul-
lamyor.,

Sonbahanin gelmesiyle bir-
likre, duzenlenen bilisim etkin-
liklerinde dnemli bir artis oldu.
Eyliul ayr igerisinde Interpro 1a-
rafindan Istanbul'da diizenle-
nen ulusal nitelikreki 9. Bilisim

WSI: TUMLESIK
DEVRELERDE YENI
BiR BOYUT

Tumleslk devrelar, belirll bir
glektronik devre tonksiyonunu
olugturan tim diyol, transistér gi-
bi elekironik pargalann tek bir ya-
niletken yonga (chip) (zerinde
gergeklegtinimesiyle  olugturulu-
yorlar. Bu elektronik pargalarin
gergeklestinmi sirasinda kimyasal
ve liziksel 1eknikler ve maskeler
kullanilarak yonga uzerinde belirl
alanlarda cesitl tipte sliikan kat-
marian yaratiiyor. Yine benzer
yontemlerla yongadaki elektronik
parcalar arasindakd baglantiar ya-
piliyor. Yongalar pul (Waler) adi
verilen ince bir sillkon krigtal taba-
kasi Uzerinde yanyana diziler ha-
linde aratiliyariar. Daha sonra her
bir pul tzerinden kesilip bacak
badlantian yapilarak piyasada
saticiiklar bicimine getiriliyor

Bir timilegik devre geligtirimin-
de temel agamalar fonksiyonel ta-
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Kurnltay: buyiik ilgi gordil, yur-
dumuzdaki dniversite ve diger
kuruluglarda bilisim konusunda
ugrasan, konuya ilgi gosteren
birgok kisi bir araya gelme fir-
sal yakaladi, Bunu takip eden
gtnlerde lzmir'de yapilan ulus-
luraras mitelikteki Hi-tech 92
fuan ise yurt igi ve yurt disin-
daki bilisimcilerin bir araya gel-
melerini, konuya ilgi duyanlarin
yeni teknolojilerle tamsmalan-
m sagladi. Kasym ayr basmda
EHEI ve ODTU tarafindan IE-
EE CS TC Isbirligi ile Antalya'-
da dilzenlenen Uluslararas: IS-
CIS VIl Sempozyumu ise yurt
igi ve yurt disinda biligim kong-
sunda ¢alisan ¢ok sayida aras-
tirmucunn biraraya gelerek bil-
&l alisverisinde bulunmalarina
olanak saglayacak. Bunlarin ya-
nt sira birgok yerde vogun ola-
rak bilisimin gesitli konularnda
seminerler, tamnmlar dilzen-
lenivor.

Bu saymmzda ayrica bilgisa-
yar dopammunda olduk¢a giin-
cel bir konu olan WSI: Pul Ca-
pinds Tamlesim konusunu isle-
dik, ilginizi gekecegini
umuyoruz,

sanm, fiziksel tasarim, test Greti-
mi ve fabrikasyon adimlanndan
olusuyor

Fonksiyone! tasanm, devre
nin niyet edilen davranisiannn be-
lirmi ve bunlann gsematik olarak
gosterimi ile basliyor. Tasanm

dogrulanma asamasinda devre-
nin gesitli seviyelerde benzetimi
kurularak (bu benzetim bir yazi-
lim kullandarak da sadlanabilir),
tasarlanan devrenin niyel edilen

g "%J' e
T

Pul capmda tdmlacsik bir transducer iy
ai devresinin cok yakmdan goranisa.

davrarnglari gosterip gostermed|-
al kontrol ediliyor

Bundan sonra gelen fiziksel
tasanm asamasinda, devrenin sl-
likon pul dzennde fiziksel gercek-
legtirimi saglanmaya ¢aligiliyor
Her bir parca igin aygit geomet-
risinin nasil olmas: gerektigl bulu-
nuyor ve daha sonra pargalar
murmkin olabllecek en klglk si-
likon alana yerleglinimeye calis-
liyor. Bu arada, baglant dagtimi-
nin nasil yapilacaginin da oz
ontinde bulundurulmas) gereki-
yor. Yerleglirrne ve dadmim birbir-
leriyle ¢ok alakali timlestk devre
problemieri: parga yerlestinmin ne
sekilde yapildid) dagimmin nasil
yapilmas: gergklidini dogrudan
etkillyor, dagitimi sadlayan bag-
lant hatlarnda kuliarilan alan ise
parcalann son yerlerini etkillyor
Yerlegtirme ve daditirn arasinda-
ki bu badimilik, devre plani ha-
ziama igini yanliz insantar ign de-
gl bilgisayarlar igin bile oldukca
zor bir hale getirtyor

Fiziksel tasanmin, kurallanna
badimliik ve fonksiyonel tasarima
uyguniuk agisindan dodrulanma-
si gerekiyor, Fonksiyonel ve fizik-
sel tasanm asamalannda topla-
nan veriler maska yapimi ve dev-
re testl igin kantrol bligiler Gret-
mek tzere kKullarmliyar

Bu asamalardan gegerek ta-
sarimi tamamilanan devreler, fal-
rikalarda Gretllerek paketieniyor
Fabrikasyon teknolojilenndeki i
lemeler, gok sayidaki elektronik
parganin tek bir yonga lzennde
gergeklegliriiebilmesine olanak
saghyor. Bu pargalar yonga uze-
rinde gok dedisik dizenlerde yan
yana getirlerek gok gegitli devre-
ler Uratilebiliryor

Teknolojideki ilerlemeler binlerve transistoritn tek bir yongaya si@masing oli-

nak sadlads,



Bir wimleslic devrenin karigikli-
&1 genellikle devrenin igerdigi tran-
sistdr, diyol sayist lle ifade ediliyor:

SSI: Koguk Capta Tumlesim
(Small Scale Integration): 1-10 tran-
sistor

MSI: Orta Capta Tumlesim:
(Middle Scale Integration):10-100
transistor

LSk Buyok Capta Thmlesim:
(Large Scale Integration): 100-
1000'den fazla transistér

VLSI: Gok Buyilk Capta Tim-
legim: (Ver Large Scale Integrati-

bl devrelerin Gretiminde kullanil-
maktadir. Ancak bu teknoloji heniz
istenilen olguniuga erigmemistir,
VLS teknolojist pazardaki yerini ko-
rumaktadir.

NEWTON YONTEMI
iLE KOK BULMA

Newton yéntemi, dogrusal ol
mayan bir fonksiyonun koking, ya-
ni lonksiyon dederinin 0 oldugu

noklalarn bulmakta

X114 1 = X13:(2%-C08%%py SN, CO8X,)

f(2-0082%,.)

olur, Bu fonksiyonun x=1 noktasi
yakinindaki bir kékind bulmak is-
tersek yineleyen formld x,=1 de-
Geri ile baglayarak uygulamaya ko-
yanz. Yukandaki formill uygulaya-
cak olursak daha sonraki x deger-
lar} igin yaklastk

kullanilan yinelemeli
bir yentemdir.

:g HGE&NEWTON YONTEMI ILE KOK BULUNMASI

on): 1000'den fazla transistor f(x)=0 20 INPUT “ILK DEGERI GIRIN":X0
i¢in kullanilan tanimlamalar. Bu  bigimindeki bir esit- %EE’? FONKS YO,;(Tglw&;ICOS(X))
tomlesik devre sézligune eklene-  ligin ¢ozim igin yi- _ =2*X . _
bilecek diger bir terim ise WSl yani  neleme formuoln | 35 REM %Q TANI‘SI e
Pul Gapinda Timlesim (Wafer sayledir: 40 DEF FNT(X) = 2{1/(COS COS%E) .
Scale Integration). i fg’x\;m xﬂvﬂ N 1 N)FO 0L0
VS, tomlesik devrelerin PRl Y N
fiziksel boyutianni dogal si- | 70 LET X0=X1
nirlanna, yani pul biyakld- ' B0 GOTO 50
glne zorluyor, Geleneksel 90 END
VLSI devre lretimindeki pul | ' ;
tretimi, puldaki her bir yon- | | I ILK DEGERI GIRIN? 1

; | 1.310478
ganin test edilmesi, pulun : -

, . 1.223929

yongalara ayrimasi ve ha- | | ; 1.176051
tasiz yongalann paketlen- 1.165927
mesini igerirken, WSI tekni- 1.165562
ginde, cesitli tipteki devreler 1.165661
lek bir pul Ozerinde yer ala- 1,165661
cak sekilde tretiliyor, devre- 1.165561
ler test ediliyor ve hatasiz Ecakl 5
devreler pul Gzerinde siste- | nl:a n 60

mi olugturmak tzere birleg-
tiriliyor.

Tamlesik devrelerin ilk giktig
zamandan beri gecen yaklasik otuz
yil igerisinde aragtirma ve gelistir-
meler, tek bir timlesik devredeki ta-
ransistor sayisini artirmak Uzerine
yogunlagmisgtir. Transistor sayisin-
daki artis beraberinde devre hizi-
nin artmasi gibi bir gok fayda ge-
tirmigtir. Bunlar sayacak olursak: 1)
Yongalar aras| baglant sayisinda-
ki azalma ve bolumler arasindaki
mesafenin kisalmas: dolayisi ile da-
ha yuksek saat hizina erigilebilmis-
tir; 2) Devre ¢ikig sayisi azaldigin-
da daha az gug harcanmaktadir; 3)
Daha az sayida yonga ve yonga-
lar arasi baglant kullaniimas: dola-
yisi lle sistem glvenilirligi artmis; 4)
Hacim ve agirlikta azalma saglan-
migtir.

WS teknolajisi yogun bellek, is-
lemci dizinlerl, yapay sinir aglari gi-

30

Xn+1=X4%n) / B(x);, n=0,1.2...

Burada ', fonksiyonun tirevi-
ni géstermektedir ve formall uygu-
layabilmek igin bir x, degeri ile
baglamak gerekmektedir.

Omek olarak 2x=tanx

esitligini saglayan x degerlerini bul-
maya galigalim. Sekilde goziktigl
gibl bu esitligin sonsuz sayida ¢o-
zumU bulunmaktadir. Newton me-
todunu kullanmak icin

f(x) = 2x-tanx
yazacak olursak, fonksiyonun tlrevi
f' (x)=2-secx
bigiminl alacak, ve yineleyen kok
formulimuz

X+ 1 =Xn-(2Xn-1aNXn) (2.50¢2%n)

olacaktir. Bu formull sinx ve
cosx cinsinden yazacak olursak

Xy = on(QJcOcoszxo—sinxocosxg) /
(2c082x-1)=1.310478
Xo =X -(2x4 0082x1 “SINX1C08X1)/
(20052><1 -1)=1.223929

ve devam edersek

X3 = 1.176051
X4 = 1.165927
x5 = 1.165562
xs = 1.165561
x; = 1.165561

buluruz. Buna gére x = 1 yakinin-
daki kokin x = 1.165561 oldugu
sonucuna Variriz.

Yukarida, bir fonksiyonun ké&-
kind newton yéntemi kullanilarak
bulmak (zere yaziimis bir BASIC
program verilmistir. Programda 30
satirindaki FNY(X) fonksiyonun ken-

BILIM VE TEKNIK



disini, 40 satinndaki FNT(X) ise
fonksiyonun turevini tanimlamak
tzere kullanlmistir. Buradaki
program yukarida verilen tanx =
2x esitligini gozmek Uzere yazil-
migtir. Siz istediginiz herhangi bir
esitlik igin bu satirlardaki fonksi-
yon ve turev kismlanni kendi
fonksiyonunuza gore degistirerek
kullanabilirsiniz. 20 satinnda X0
baglangig de@er| sorulmaktadir.
Eger 1 noktasi yakininda bir ¢6-
zim bulmak istiyorsak burada 1
degerinl girmemiz gerekmektedir.

Programi dedigik baglangig
dederleri igin deneyin. BASIC
programina aligik olanlar 50-80
satirlan arasinda sonsuz déngu
oldugunu ve programin hig dur-
mayacagdini hemen farkedecek-
lerdir. Programin galigmasi sira-
sinda Ctrl ve Break tuglarina ay-
ni anda basarak programi durdu-

BiLGISAYAR DUONYASINDAN HABERLER

BiLIM AR-GE
GOSTERGELERI

DIE-TUBITAK isbirligi ile
gergeklestirilen 1990 AR-GE gds-
tergeleri calismasinin sonuglari
agiklandi. DIE Baskani Prof.Or-
han Giivenen ve TUBITAK Bas-
kan Yardimcisi Prof.Namik Ke-
mal Pak tarafindan yapilan agik-
lamada Arastirma ve Gelistirme
i¢in Titrkiye’de yapilan 1990 yil
aragtirma harcamalanmn 1,316
milyar lira oldugu ve bunun Gayri
Safi Milli Hasila (GSMH) icinde-
ki paymn binde 3,3 oldugu be-
lirtildi,

Tiirkive, bu miktarlarla mut-
lak deger olarak Yunanistan, {z-
landa, Irlanda gibi tlkelerin
dniinde yer alirken, GSMH igin-
deki payina bakildifinda en son
sirada yer aliyor. Diinya’da ilk si-
ralart alan Japonya, Almanya,
ABD, Fransa gibi OECD iilkele-
rinde bu oran yiizde 2"nin {izerin-
de seyrediyor.

Aragtirma sonuglarinda belit-
tildigi tizere Tiirkive’de 16 246
arasurma personeli bulunuyor.
Iktisaden faal bin kisi bagina dii-
sen toplam AR-GE personeli 0,72
olan Tiirkiye, 2,4-14,2 arasinda
degisen difer OECD iilkeleriyle
karsilasunidiginda oldukca geri-
de kaliyor.
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rabilisiniz. Bu sonsuz dénglden
tomayle kurtulmak igin,

a) Dénglyll en fazla 50 kere
yapmak Uzere,

b) x4, arasindaki mutlak de-
ger farki &rnegin 0.01'-
den kiglk oldugunda déngu-
den gikmak Uzere,

gerekll degisiklikleri yaparak
programinizi gelistirin,

Programda sadece x_ dederi
bastinimaktadir. Bunun yani sira
f(x) ve fi(x) degerlerini de bastir-
mak Gzere gerekli degigiklikler
yapin.

Daha sonra programinizi da-
ha bagka fonksiyonlar igin kullan-
mak Uzere degistirin. Eger fonk-
siyonun tdrevi sifira yaklagiyorsa
nasil bir problemle kargilagtigini-
za dikkat edin

Toplam AR-GE personelinin
yiizde 56,7'si (iniversitelerde, yiiz-
de 27’si kamu sektoriinde, yiizde
16,3711 ticari kesimde gorev yapi-
yor. Bu personelin 26,3 finiin
doktora ve (izeri, yiizde 28,43'{infin
yitksek lisans, yiizde 20,24’ {inlin

BILGISAYAR KLUBU

~ OYELERI
tarihi4l bigimindedir. ki adat resim-
lan eksik olaniar() ile gosterimigtie.
Bu Uyelenimizden, en kisa zamanda

0051-68-59 Murat Serdar Ermar
0052-63-06 Adnan Keser {r)
0053-74-61 Al

0054-66-42 Recep Candan
0055-77-34 Asli Sahin
0056-74-28 Telat Yilmaz
0057-74-23 Serkan Gunel
0058-00-33 Faruk Demithan (r)
0058-77-71 Furkan Baran
0060-71-42 Erol Demirel (r)

lisan ve yfizde 25,03'(iniin lisans
alti bir egitime sahip olduklar
gozleniyor. ¢

TUBITAK ISTANBUL
YAZILIM UNITESI

TUBITAK Yonetim Kurulu'-
nun Agustos ayinda aldig: bir ka-
rarla Istanbul’da yeni bir yazilim
finitesi kuruldu. Istanbul Teknik
Universitesi Elektronik Uniteleri
Arastirma ve Gelistirme Vakfi
biinyesinde kurulan finite Bilgisa-
yar Aglan Arastirma ve Geligtir-
me Unitesi adini tasiyor. Calisma
alam daha ¢ok bilgisayar aglar-
nt kapsayan (initenin baskanlgi-
na Do¢.Dr. Yurdakul Ceyhun
atandi,

Daha 6nce, TUBITAK Yazi-
lim Arastirma ve Gelistirme Uni-
tesi gegtigimiz Mart ayinda Orta
Dogu Teknik Universitesi biinye-
sinde kurulmug ve Baskanligina
Prof.Dr. Asuman Dogag
atanmsti,

Bu finiteler ilgili alandaki ye-
tigmis insan gicfini degerlendir-
me ve potansiyel yaratma amaciy-
la kuruluyor.

UYELERDEN

054-66-42 Recep Candan
Dumiu Cad. No 48, 42500,
Cumra, Konya

Gumra'da serbest avukatlik
yapmakta olan (yemiz, dosya ta-
kibi ve dilekge yaziminda bilgisa-
yar kullandigini bildiriyor. Kullan-
digi programiar arasinda Micro-
soft Works, Moonstar, News bu-
lunuyor. IBM/PS1 bilgisayar olan
Oyemiz avukatlik konusunda kul-
lanabilecedl programiar hakkinda
yazigmak istiyor.

0058-00-33 Faruk Demirkan

Gazi Mah. 1563. Sok. Giiney
Yer. Sitesi K. 1, No. 13, 33110,
Mersin :

Tekstil Muhendisi olan Uye-
miz, Basic ve Coboal biliyor, PCTo-
ols kullaniyor. Teknik donanim ve
yaziim konulanyla lligilenenlerle
yazigmak istiyor.

0060-71-42 Erol Demirel
Meliksah Mah. Agkan Cad. II-
ki Sit. A Blok, Daire 2, Konya

Selguk Universitesi Tip Fakiil-
tesi'nde okuyan iyemiz, QBASIC
ve COBOL dillerini biliyor, ye ar-
kadaslariyla bilgi aligverisinde bu-
lunmak istiyor.
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