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Benzer yiiklii nano-tiipler birbirini iterken, farkl yiikte olanlar yan
yana geliyor. Boylece nanotiipler tek sira halinde diziliyor.

profesér Paula Hammond ve Makine
Mihendisligi'nden profesér Yang Shao-
Horn'un yoénettigi bir arastirma grubu,
karbon nanotlplerden yiiksek enerji
depolanabilecek yapilar olusturmayi
basardi. Bu yapilarin ileride yiiksek enerji
kapasiteli pillerde ve kondansatorlerde
kullanilmasi dustindliyor.

Karbon nanottipler, genis ylizey alanlari
sayesinde 6teki karbon yapilarindan
daha cok elektriksel yiik depolayabiliyor.
Ancak nanottipleri film haline getirmek
icin kullanilan eski yontemlerde tiiplerin
arasinda genis bosluklar birakiliyor ya
da yapistirict malzeme kullanilmasi
gerekiyordu. iki durumda da nanotiiplerin
enerji depolama kapasitesi dlistiyordu.

MIT arastirma grubuysa nanottpleri
birlestirmek icin yeni bir yontem
gelistirmis. Bu yontemde 6nce farkli iki
karbon nanottip ¢ozeltisi olusturuluyor.
Cozeltilerden biri eksi, biri de arti yikli
parcaciklarla yikleniyor. Bundan sonra
silikon ya da bagka bir malzemeden
yapilmis ince bir film sirayla iki ¢ozeltiye
batiriliyor. Filmin Gzerinde farkh yikli
nanotupler birbirine yapisarak ince,
uzun bir demet olusturuyor. Ayni
yuklt nanottpler de birbirini ittigi icin
istenmeyen kiimelesmeler olmuyor.
Ardindan hidrojen bulutunun icinde isitilan
malzemedeki yiikli parcaciklar yaniyor ve
geriye yalnizca sirali nanotipler kaliyor.

Bu yontemin simdilik tek kusurlu
yani, islemin cok yavas gerceklesmesi.
Bir elektrot normalde 10 ila 100
mikrometre kalinligindayken grubun
urettigi filmler simdilik ancak 1
mikrometre kalinliga ulasabiliyor.

http://www.technologyreview.com/energy/21938/pagel/

Bilgisayarlar
Daha

Ne Kadar
Kiictilebilir?

M. Ender Terzi

on 60 yila baktigimizda, giderek
kucllen transistorlarin veri
isleme glicindeki artista 6nemli
rol oynadigini gérlyoruz. Her biri
cok kiiclik birer bilgisayar parcasina
donistlrilmis molekdller, ontimiizdeki
60 yil icerisinde daha da biiyik bir
gelismeyi tetikleyebilir mi?
Mikroelektronik endustrisinin gelecegdi
icin buylk seyler vaat eden atomik
Olculerde veri islemede, atomik olcekli
devreler kullaniliyor ve bilgisayar strecleri
tek bir molekiliin icinde ydratiltyor.
Bu teknolojinin beraberinde getirdigi
nano ve piko dlcekli bilesenlerdeki
gelismeler, bilgisayarlarin islem glctinin
daha da artmasina olanak saglayacak.
Glnumizde atomik dlctide veri isleme
calismalarini yiriten arastirmacilarin
durumu, transistoru icat edenlerin
1947'den 6nceki durumuna benzetilebilir.

Fransa Ulusal Bilim Arastirmalari
Merkezi'ne bagl Malzeme isleme ve
Yapisal Calismalar Merkezi'nde Nanobilim
ve Pikoteknoloji Grubu (GNS) yoneticisi

Cristian Joachim, “Hi¢ kimse bu isin
sonunun nereye varacagini bilmiyor.”
diyor. Joachim, Avrupa'da bu hedef
dogrultusunda etkinlik gésteren 15
farkli akademik ve endustriyel arastirma
enstitlisiinde calisan arastirmacilardan
olusan bir ekibi koordine ediyor. Aslinda
1990'li yillarda baglayan bir gérevin
devami niteliginde olan bu calismalar,
gliniimiizde parasal destegini Avrupa
Birligi'nin Pico-Inside projesinden sagliyor.
Modern bilgisayarlarin “motoru”
olarak tanimlanabilecek geleneksel
bir mikroislemcideki transistorlar,
dogru-yanhs sinyalleri Greten mantik
kapilarinin ve dijital devrelerin
temel yapitaslaridir. Bir mantik
kapisi yaratmak icin birkag transistor
gerekir ve modern mikroislemcilerde
her biri 100 nanometre kadar olan
transistorlardan milyarlarca bulunur.
Transistorlar kii¢lilmeye devam ediyor
ve bir islemcide bulunan transistor sayisi
yaklasik her iki yilda bir ikiye katlaniyor.
Kuantum fizigi yasalarinin klasik
yontemleri kullanarak daha ¢ok kiictilmeyi
engellemeye basladiginda soruna farkli
bir bakis agisiyla yaklasan atomik dlclide
veri islemenin roli daha belirginlesecek.
Joachim ve ekibi, atomlarin,
molekiillerin ya da baska temel
parcaciklarin mantik kapisi, bellek ya
da baska bir eleman olarak kullanilip
kullanilamayacagini arastiriyor. Bir
molekiilt ele alip bilgisayar parcalari
gelistirmeye yogunlasan bu ekibin asil
amaci tek bir molekiiliin icinde bir mantik
kapisi olusturabilmek. Joachim “Bir
bilgisayar yapmak icin ka¢ atom gerekir”
sorusunu su an yanitlayamayacaklarini
fakat glin gectikce daha ok fikir sahibi
olduklarini belirtiyor. Ekip, 14 transistorun
islevini gorebilecek, 30 atomdan olusan
basit bir mantik kapisi tasarlamis durumda.
Farkli yaklagimlarla atom 6lceginde
mantik kapilari yapma calismalarini
strddurlyorlar. Pico Inside ekibinin
calismalariin 6nemi bilim diinyasinda
yaygin olarak bilinmesine karsin
Joachim hala temel bir arastirma
niteliginde olduguna dikkat ¢ekerken
mantik kapilari kiiglilmeye devam
ettigi sirece mikroelektronigin
calismalarina gerek duyacagini ekliyor.

http://www.phantomsnet.net/Picoinside/indexPico.
php?project=2





