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g simleri ilgimizi gekmek igin son derece liging: Kabarcik

g6z, Aslanbasl, Celestial, inci pullu, Teleskop goz... vb.
Bunlar Gin ve Japonya'da gelistirilip yetistirilen sisld altin-
baliklanmin dizinelerce olan varyetelerinden sadece bir kag
tanesinin ismi. Ancak bu ilging isimler gene de hayret edile-
cek bir tarzda degisik sekilde geside, glizel ve mikemmel-
den, acayip ve garip renklere sahip olan bu baliklara tam ola-
rak uymamaktadir. Gen mutasyonu (baskalasim) kavramini
belki de hig bir hayvan bu baliklar kadar lyi gosteremezdi,
Altinbaliklannin tim ilging varyeteleri, Gin'de nehir ve gol-
lerde bulunan, daha gok gri renkli, basit bir balik olan Caras-
sius auratus'un neslinden segilmigtir.

MUTASYONLAR

Sisla altinbaliklanmin hikayesi bin yil kadar once, Gin'-
de Tang Hukiimdarhidi zamaninda basladi. Hatta zamanin bir,
siirinde de ilk mutasyon igin kirmizi bir baligin kesfedildigi
yaziidir. O mutasyon sonucunda, yabanil baligin zeytin gri-
si renginden portakal rengine dogru bir degisiklik oldu. Ya-
kin zamana kadar bu baliklar havuzlarda ve topraktan yapil-
mis kaplarda yetistiriliyordu. Ik mutantiar sahipleri tarafin-
dan ganlik gozlem altinda tutuldudu igin, onlar arasinda da-
ha fazla olacak olan mutasyonlann belirlenmesinden once
£sas sorun zaman meselesiydi. 18. ylzyila kadar altinbalik-
lanmin (bugun hemen hemen bitin altinbaliklaninda bulunan)
cift anal yizgecl ve gift kuyruklu mutantiarmdan bazilanni
igeren pek ¢ok varyeteleri Gin'de yetistiriliyordu. Bundan baska
duz sirth, dorsal yizgecin gelisimini baskilayan mutasyonla-
rin yansidigl baliklar da bulunmaktaydi.

Yiizyillar boyunca, sisli altinbaliklaninin kdltdri Japon-
ya ve Kore'ye de sigradi. Alinbalik 18. yizyilin baslannda
Avrupa’da gdriimeye baslandi. 19. ylzyilda da Amerika'ya
ulasti. Bugin en az 20 kadar genetik olarak farkli varyetele-
rini, bu dlkede bulmak mimkinddr. Bunlann birgodu zama-
ninda Japonya'dan ve Cin'den ithal edilmistir, fakat bazilan
bu ulkede su kultdrl olanaklanyla yetistirilmistir, Her varye-

VAYIS TO8T

{a) ve (b) benekli Oranda altinbaliginin (c) ebeveynle-
ridir. Beneklilik fenotipi basit gen kalitimini yansitan
bir Mendel karakieridir.

te 4 kategoriden iki veya daha ¢ok mutasyonun emsalsiz bir
birlesimini gosterir: Gdvde ve yizgeg gelisimi, kafa (zerinde
kalinlagrmis epidermisten olusan bir baghgin varhgi veya yok-
lugu, renk ve goz geligimi, Tahminen altinbalik {reticileri ta-
rafindan korunmus bulunan mutasyonlardan hig birisi yaba-
nil tip baliga bir stanlik getirmemigtir. Omedin, pariak renk-
lilik balig daha gbze carpici yaparken, gift kuyruk da bahgin
daha yavas yizmesine yol agar, Her iki durum da balidr, dis-
manlarina karg! daha dezavantajh kilar.

Kafada bir sapka veya bir gikinti geligimi olan altinbalik-
larina eger dorsal yiizgeci varsa Oranda, yoksa Aslanbaglh *
adi verilir. Aslanbash ve Oranda simiflan arasinda her biri
kimizidan benekliye, siyaha hatta maviye kadar uzanan ka-
rakteristik bir renk gelisimine sahip olan pek gok gesitli var-
yeteler vardir,

Benekli renkli olma kirmizi, turuncu, mavi, siyah ve be-
yaz yamalann olusturdugu cezbedici bir mozaiktir. Bu du-
rum Mendel tarzinda basit bir gen kalitiminin heterozigot du-
rumundan meydana gelmektedir. Resimde gorildiga gibi biri
orijinal yabarul bahigin kirli gri, zeytin grisi renklerine, digeri
ise beyaz viicuda ve pigmentli bir gbze sahip. Yabanil tipteki
metalik renkliligin nedeni, 15191 yansitici guanin kristallen igeren
indosit denen pigment hucrelen yizindendir. Beyaz homo-
zigotun iridositleri yoktur, Iki homozigot arasindaki bir gap-
raziama yuzde yuz benekli soyu verirken, heterozigot benekli
balklar arasindaki bir gapraz yiizde elli benekli soy ve iki ho-
mozigot fenotipin her birinden yizde yirmibes soy verir.

Altinbaliklarnin gz gelisimine dayanan bagka ilging bir
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Kafada bir kabarikligi bulunan ve dorsal yiizgeci ol-
mayan bir aslanbagh altinbalig.
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kategorisi de vardir. Teleskop ve Celestial simiflanindaki var-
yetelere ait geng baliklarin biiyimeleri bir kag ayda hizli bir
sekilde olurken, gozlen de kafadan yanlara dogru gikinh ya-
parak genisler. Celestiallerin gdzleri daha sonra 90° lik bir
agiyla yukanya dogru doner ve balidin yagaminin gefi kalan
donemlerinde de daima tyle kalir. Kabarcik goz varyetesin-
deki mutasyon sadece gozlerde degildir. Bunlarda igi sivi dolu
bir kese her iki gozin altinda geligerek bagin biyikligine
kadar ulasir, Teleskop, Celestial ve Kabarcik goz baliklan has-
sas ve zayif olmayip, enerjiktirler ve tam bir gorig alanina
sahiptirler. Ancak gdziin altinda bulunan kabarcikta bir yir-
tilma olursa, igindeki sivi derhal disariya bogalir ve bir daha
da dolmaz. Boyle bir durumda balik yagsamina devam edebi-
lir. Teleskoplann dorsal yiizgegleri varken, Celestial ve Ka-
barcik goz'lerin yoktur. Her G¢i de zengin renk cesitliligi gos-
terirler.
BAKIM

Sisli Altinbaliklan uygun bir sekilde bakim gosterildigi
zaman 5-10 yil kadar yasarlar. Baz varyetelerini evde akvar-
yumlarda, baz varyetelerini de diganda havuziarda Oretmek
mimkindir. Direkt giines iidiyla karsi kargiya kalmadan ya-
sayabilirler. Ancak hig 1gik oimazsa da renklerinde solma go-
ralir. Bir akvaryum igin en ideal yer dolayh i1gik alabilecegi
yerdir. Glinde birkag saat aydiniatma yapan bir akvaryum lam-
basi da bu is Igin yeterlidir.

Baliklarin konacagi akvaryumun fazla kalabahk olmama-
sina Gzen gosterilmelidir. Iyi bir kural olarak, baligin vicut
uzunlugunun her cm'si igin su yiizeyinin 76 cm?2 olmasi ge-
rekir. Boylece 80 It'lik algak kenarli bir akvaryum 5 cm uzun-
lukta 5 balik barindirabilir. Uygun ortamda yetigen Altinba-
likiar 13 cm veya biraz daha fazla uzunluga engebilirler. Yiksek
kenarl akvaryumlar su derinlifinin gok fazla olmasi yiizin-
den bu baliklanin yetistiriimesi igin uygun degildir.

Sasld Altinbaliklarin govdeleri genellikle yuvariak ve tom-
buldur. Hava keseleri su basmcina ve mide-bagirsak siste-
minin fazla besinle dolmasina karsi oldukga hassastir. Bu yiiz-
den, bunlar derinligi 30 cm'den fazla olmayan sularda yetig-
tirilmelidir ve fazla bestenmemelidir. Giinde bir kere besle-
mek ve bu isin 5 dakikayr gegmemesine 6zen gostermek en
lyisidir. Kuru pul ve kapsil yemlerle beslenirken zaman za-
man haftada en az bir veya iki kere yas yemler de verilmeli-
dir. Dondurulmus veya taze bezelye Altinbaliklan icin en iyi
yas yemdir. Beslenmeden once kabugunu soyun, iyice ez-
dikten sonra akvaryuma birakin, Bunlardan baska toprak so-
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Goz mutasyonlari. (a) Teleskop'ta genisleyip, sismis gozler. (b) Celestial'in genislemis ve aym zamanda 90
derecelik aciyvla yukariya dénmiis gozleri. (¢) Gézlerinin altinda igi sivi dolu kese ile Kabarcik goz.
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lucanlan, ezilmis karides ve ispanak ta uygun yemlerdir,

Akvaryumun pH'si 6,5 lle 8,5 arasinda olmalidir ancak
hig bir zaman 6'nin altina diismemelidir, Sicaklik 13-29°C
arasinda olmalidir fakat en iyisi 18-24°C'dir. Suyun sertligi-
nin fazla bir 6nemi yoktur ancak 20 It suya 6,4 g kadar iyot-
suz tuz katilirsa Attinbahkfarinin saglikli yagamalan igin iyl
olur. Adi kaya tuzu bu amag igin uygundur, Akvaryum suyu-
nun asag yukari % 20, % 30'u her hafta taze tuzlu su ile
degistirimelidir. Yeni suyun kloru alinmaldir,

Saghkh-Altinbaliklan iyl beslenirler ve Iyi ylizerler. hatta
bir kag gln besinsiz kalmak dahi onlara bir zarar vermez.
Hasta olanlar suyun bir yiziine bir de dibine inip gikarlar.
Yizgegleri de vicutlarina yapismis durumdadir, Bu davra-
migin sik sik olmasi su kalitesinin bozuldugunu ve suyun
% 50'sinin hizli ve dikkatii bir sekilde dedistirlmesinin ge-
rekli oldugunu gosterir. Baliklann bogaltim Grind olan amon-
yagin birikimi, verilen besin miktannin kontrold ve suyun di-
zenli olarak degistiriimesiyle nlenebilir. Akvaryumun cam-
larindaki yesil alg tabakast baliklarin gorintGsing engelle-
meyecek derecede korunmalidir, ¢inki algler baliklann atik-
lanni sudan alarak temizleme isi yaparlar.

Nitrifikasyon bakterilerinin aktif bir .populasyonu biriken
amonyagi nitratlara gevirerek sudaki amonyak miktanni kont-
rol eder. Bu iste gérevii iki bakteri cinsi vardir. Amonyagi
nitritlere okside eden Nilrosomonas ve nitriti nitratlara gevi-
ren Mirobakter bakterileri. Her iki kademe oksijeni tiiketir ve
suya proton salimimina neden olur. Bu da akvaryum suyunu
yavas yavas asitlendirir. Nitrifikasyon bakterileri dogada ta-
bii olarak bulunur, suya havadan geger. Ancak yeni kurula-
cak bir akvaryuma eski akvaryum suyundan biraz katmak,
yeni bir bakteri kalonisini kurabilmek igin uygun olur. Eger
bu iglem yapilacaksa yalniz saglikli akvaryumlardan su alin-
malidir. Hasta balik igeren bir akvaryum, parazit veya pato-
jen bakteriler bulundurabilir. Nitrifikasyon bakterileri akvar-
yumda gakillann altina bir filtre konulmak veya disanya ha-
va veren bir sistem suretiyle akvaryumda tutulabilir,

Eger bu basit sartlar yerine getirilirse Sisli Altmbalig
yillarca aktif ve sadlikh bir sekilde yasamini sirdirecektir.
Birbirlerinden farkli varyeteler de birlikte biygtilebilirler ve
hepsi de genetik varyasyon kavramini tam olarak aydinlata-
bilmek Igin uygun drnekler olustururlar,

Carolina Tips'ten ceviren: Dr.M.Turan AKAY
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MART SAYIMIZDAKiI ODULLU
SORULARIN YANITLARI

MATEMATIK:

1. A", B, C'sirasiyla BC, CA, AB kenarla-
rimin ortanoktalary olsun. Birbirlerine dik d; ve
dy dogrulart BC, CA, AB kenarlannt sirasiyla
A’ B' C' ye gire bakisik (simelrik) X ve X3, Y
ve Y1,Z; ve Z; noktalarindan kessin. T, dy ve d>
dogrulannin kesisme noktas: olmak iizere Y, TY;
ve Z3TZ, dik aggenlerinde B® ve C" hipoleniisle-
rin ortanokralart olup

{B‘TY} = 4’ TY_?B' = 41‘1 Y}Zz
ved Z:TC'=$C'Z:T=%AZ:Y; bulunur. Bu
esitlikleri toplayarak

4 B'TC'=4 BAC=4B'A'C. Demek ki
B, C"\T,A" avnt ¢ember tizerindedir.
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2. yi=lanx), vy=1anxy,...,Vy=tanx, alalm.
Vi=0ise ya,¥...¥'in de pozitif oldugu ve -y;,-
Yoy oen=Yn saytianinin da bir ¢oziim kimesi olug-
turdugu goriiliir. Biz pozitif ¢oziim kiimesini ara-
yacagiz.

Stx)= 1/3 (x+ 1 1/x) fonksiyonunu ele ala-
lim. Fonksiyon, 0<x< | i¢in azalan 1 <x icin ar-
tandir. f(l)= 2/3, dolayisivla her x>0 icin
ftx)> 2/3 olur.

Jvi)=ya, SO =Ys...f(vn) =1 oldugundan
¥i=>2/3,i=1,2,....n bulunur, 2/3 <x<1i¢in 2/3
< ftx)< 1 oldugu (f azalan oldugundan) hemen
gdrilliir. Ote yandan eger y,lerden birisi, (simet-
riden dolayi bunu y; olarak alalim) y,>1 ise,
2> 1 olmalidir. Ciinkil eger y2< | ise yukarida-
ki dOzellikten ys=flvy<l, ye=flyi)<i,...,
Yi=[flyw <1 olur ki, bu y,> 1 ile gelisir. Ayni se-
kitde y;=>1,....yp>1 olmaldir. [ fonksiyonu
[1,20) aralignda artan oldugundan, bu durumda,
i€y ise f(yi) <fivz) vani v;<y: ve benzeri se-
kilde  vi<y4...Vo<y:r ve dolayisiyla
Vi=yr=...=y; yani yi= 1/VZ bulunur ki bu
yi= 1 ile gelisir. Eger y2<y ise benzer sekilde bir
veliskive vanlir. Dolayisiyla tim y,'ler [2/3,1]
araligindadir. Bu aralikta [ azalandir, n ek ise

(n=2m+1 olsun) y;<y: durumunda, f{y;)=
J(vz) vani y2=y: ve benzer sekilde: vi<ys,...,

= Vam+ 1 = Vm yné)’f ve yt"—'f(yw’ Bf(}*:)=)'.‘
bulunur ki bu y, =y ve yj=yi=... =y, /N2 yi
gerektirir. (v;= v, ise benzer sekilde y;= y» bulu-
nur) Eger n=2 m ise y;<y; durumunda g(x)=
Joftx) fonksivenu artan olacagindan, g(yv))<
glys), yani ys<(yvs) g(vs) < g(ys) yani ys<ys,...,

i) SV Ve Vi =VI= V5. = Vi Dulunur bu ise
Joftyi)= fiya)=ys=yi'den, y; 1/\N'Z sonucunu
verir. yi<y, ise benzer bir sekilde aym sonuca

gidilir).
Dolayisiyla her durumda yalnizea vi= ya=
=y /N Zyadayi=y:=...=ya=- 1/ 2 gi-

bi iki ¢ozam vardir. Bu ise x,=F arctan
(1/N2ZJT kT K E Z,i=1,2,.., n ¢ozlimlerini ve-
rir. (Sorunun basinmundaki belirsizlikten dolavi
n=3 icin verilen ¢oztimler kabul edilmistir.

FIZIK:
1. Levhalar bir kapasitans olusturacagindan,
ilk durumdaki enerjisi CV*/2= € ,AV*/2d, lev-
halardaki yiik ise Q=CV=E ;AV/d seklinde
vazilabilir. Burada C kapasitans, € , ise havanin
gegirgenligidir. Son durumda kapasitans enerjisi
£ oAV/4d, yiik ise € ,AV/2d olacakur. Enerjisl
€ AV /4d kadar azaldigindan, kapasitans bu
miktarda is yaprustir. Levhalardaki yitk
& ,AV/2d kadar azaldigindan, bu miktar kayna-
ga geri verilmigtir. Bu sirada kayna-
ga, ) Vidt=J VdQ=V({0rQy=E 0AV/2d ka-
dar is yapimistir. Kapasitansin yaptigt isi bu is-
ten gikarwsak, € ,A Vi/4d kadar is de biz yapmis
oluyoruz,
2. Sekilde, bir su damlas: iginde giines 15181~
min izledigi yol gosteriliyor. Cesitli gelis agiari (i)
i¢in wsnlarin damlamn sol tarafinda birlesemive-
cekleri, ancak bir yansima yaparak sag taraftan
ctkanlann birlesecedi gariliir, dolavisiyla gokku-
sag saf tarafta olacaktir. Bir isinin toplam sapma
agist, #=(i-r)+ (180-2r) + (i-r) olacaktir. Cesitli
wsinlarin yaklasik ayni sapmay: yapmalar: (birles-
meleri) icin d@/di sifira esitlenir ve dr/di=1/2 bu-
lunur. Bu tiirev Snell vasasindan cosi/1.46 cosr
olarak bulunur ve 1/2'ye egitlenip, iki tarafin ka-
resi alimip yine Snell yasast kullamildiginda
i=52.11° ve r=32.72° bulunur. Giinese gore kir-
mizt kusagin agisi ¢ = 180-0
oldugundan, bu i ve
r degerleri kutlanlarak
bp =26.66° degeri
bulunur.

-
=Ju

MAYIS 1987

S

h



