Havuz Pisliginden Enerji

Aracinizin yakit deposunu, bah-
cenizdeki havuza daldirdiginiz bir
hortumla doldurdugunuzu diisiiniin.
Bilim adamlarinin Giines enerjisi
kullanan mikroplar araciligiyla suyu
hidrojen ve oksijene ayristirarak gey-
rek yiizyildir gergeklestirmeye calig-
tiklart bir diis bu. Ciinkii hidrojen,
bilinen en temiz yakit. Yanma iiriinii,
bildigimiz su. Dolayisiyla havay: kir-
letmesi so6z konusu degil. Ustelik
yanma artig1 su yeniden ayrigtirtlarak
yakit yeniden iiretilebiliyor. Arastir-
macilar hidrojen iiretebilen mikrop-
larla deneylerine 1973 petrol bunali-
minin ardindan basladilar. Ornegin,
elektroliz siirecinin biyolojik bigi-
miyle suyu hidrojen ve oksijene ay-
ristiran su yosunuyla olumlu sonug-
lar da alindi. Ama her seferinde orta-
ya ayni sorun ¢ikmaktaydi: Bu tek
hiicreli canlilar 6nemli 6lgiide hidro-
jen iiretme potansiyeline sahip ol-
duklari halde, siire¢ sirasinda foto-
sentez yoluyla oksijen de ortaya ¢iki-
yordu. Oksijense, hidrojen iiretici
hidrojenaz enzimini bloke ettigin-
den, ancak cok kiiciik olgeklerde
hidrojen elde edilebiliyordu.

Amerikan Bilim llerletme Der-

negi’nin (AAAS) Subat ayinda yapi-
lan toplantisinda agiklanan iki yeni
yontem, bu darbogazin asilmak {iize-
re oldugunu miijdeliyor. California
Universitesi (Berkeley) arastirmaci-
larindan Tasios Melis ve Yenilenebi-
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NREL’deki ¢alisma arkadaslari, ba-
likli havuzlarda ve akvaryumlarda
sik¢a goriilen Chlamydomonas rein-
hardtii adli alg tiiriiyle deneyler vyii-
riitmiis. Ekip, siilfat tuzlarindan yok-
sun birakildiginda suyosununun, fo-
tosentez yoluyla oksijen iiretmek
icin gerekli proteinleri koruyamadi-
gin1 ve tiimiiyle hidrojen iiretmek
izere bigim degistirdigini gostermis.
Deneylerde, bir litre suyosununda
saatte ortalama 3 mililitre hidrojen
elde edildigi gozlenmis. Ekip, dort
giinliik tiretimden sonra suyosunlari-
nin normal fotosentez siirecine geri
doniip tilkenmig proteinlerini yeni-
den olusturmalarina izin vermis.

Ikinci yontemde de iiretim hat-
tinda ayni suyosunlari bulunuyor.
Ancak Oak Ridge Ulusal Laboratu-
vari biyofizik¢ilerinden Elias Green-
baum, siselenen suyosunlarinin iize-
rinde 6nemli 6lgiide azot gazi tuta-
rak, ayrnistirma siirecinde ortaya ci-
kan oksijenin sudan hizla ¢ikmasini
saglamis ve boylece hidrojen iireti-
minin engellenmesini 6nlemis. Gre-
enbaum, Melis grubunun iiretim ve-
rimini 58 giin siireyle tutturmus. Bu-
nun bir diinya rekoru oldugunu vur-
gulayan arastirmaci, NREL'de gelis-
tirilen oksijene dayanikli miitant alg-
ler kullanarak rekoru daha da gelisti-
rebilecegini 6ne siiriiyor.

Ancak tiim bu ilerlemelere kar-
_sin aragtirmacilar, hidrojen iire-
timinin hald kuramsal model-
| lerde Ongoriilen diizeyin g¢ok
gerisinde oldugunu belirtiyor-
lar. Ayrica iiretim on kat arttiril-
sa bile, tek bir otomobile yete-
cek hidrojen yakiti i¢in bahge-
% | nizde 45 metrekare alanlt sig

| bir havuz gerekiyor. Ustelik
havuzun da siirekli giines 15181
almasi gerekli. Gene de arag-
tirmacilar, suyu ayristir-
mada biyolojik yo6nte-
min, giines pili ve riiz-
gir enerjisi kullanma
yontemleri gibi bir se-
cenek oldugunu, ve ya-
ris1 hangisinin kazana-
caginin belli olmadigini
soyliiyorlar.
Science, 3 Mart 2000

“Yeni Fizik” I¢in
Internet

Bes yil sonra diinyanin en biiyiik
pargacik hizlandiricisini devreye sok-
maya hazirlanan Avrupa Parcacik Fizi-
g1 Laboratuvart CERN, 27 km’lik ye-
ralt tiinellerinde ¢arpisacak proton de-
metlerinin ortaya ¢ikaracagi verileri In-
ternet araciligryla incelemeyi planliyor.
1.8 milyar dolara mal olacak "Agir Had-
ron Carpistiricisi'nda (LHC)  proton
ve anti-protonlar kafa kafaya carpistiri-
larak olusacak enkaz i¢inde kuramsal
modellerin 6ngordiigii ok degisik par-
caciklar aranacak. Ancak bu verileri in-
celemek kolay degil. Carpigsmalar, her
yil incelenmesi gereken 7 petabyte
(yedi katrilyon byte) tutarinda veri or-
taya ¢ikartacak. LHC’deki ¢arpigma iz-

lerini saptayan dev detektorlerden yal-
nizca birinden ¢ikacak ham veri topla-
mi, diinyadaki ala milyar insanin her
birinin ayni anda 20 telefonla birden
konugmasinin gerektirdigi islem giicii-
ne esit. CERN’in bu verileri 40 iilke-
deki aragtirmacilara ayni anda sunabil-
mesi i¢in elindeki giiglii bilgisayarlarin
kapasitesinin 1000 kat iistiide bir iglem
giiciine gereksinmesi var.

CERN yetkililerinin kafalarindaki
plan, hizlandiricidan elde edilecek ve-
rileri, yiiksek hizli bir iletisim agiyla
diinyanin ¢esitli yerlerindeki 10 ulusal
ve bolgesel veri merkezine gonder-
mek ve buradan da yiizlerce yerel
arastirma merkezine ve iiniversitelere
dagitmak. Hazirlanacak yeni yazilim
ve protokollerle Internet, fizigin
onemli sorularini yanitlamak igin
ABD’yle yarisan Avrupa bilim merke-
zinin hizmetine girmis olacak. Bir bas-
ka deyisle CERN icin Internet, hem
dev bir bilgisayar, hem de veritabani
haline gelecek.
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