JET GEMILER

Motorlar ve pervaneler verlerini siiper iletken miknahslara
terkederken ibreler giin boyunca saatte yiiz deniz milini gdsteriyor.

utup buzullanmin altnda stzllen garip bir ge-

mi, sulan ok gibi araliyor, arkasinda hava ka-
barciklarindan bir duman birakiyordu. Fakat ne bir
motoru ne de bir pervanesi vardi dénen. Nasil olup
da bu denll sessiz olabildiyse, adeta sirdi. Gergek-
teyse gemiyi hareket ettiren glg, alisilmamis bir jet
sisteminden baska birsey dedgildi.

Bitin bunlar gelecege ait bir hikayeyi andirsa
da, olayin tameli liselerde okutulan fen derslerine gi-
recek kadar basittir. Fleming'in sol el kuralina gére,
manyetik alandaki sivinin iginden, alana dik olarak
elektrik akimi gegirilmesi, sivinin tek dogrultuda fis-
kirmasina yol agar. Bu gergek yeni degildir. Geml
ise, Gzerinde yillarca yapilmis galismalaria artik uy-
gulanabilecek dizeydedir. Sistem, Amerika ve Ja-
ponya'da magnetohidrodinamik (MHD) siiriicii ola-
rak biliniyor ve kiigik modelleri deneniyor. Ameri-
kan ordusunda bu sistemin yillardir arastirmalara ko-
nu oldugu sbylenegelmektedir, Ordunun esi goriil-
memis igbirligiyle ¢evrilen ve konusu, Tom Clany’-
nin titiz aragtirmalanyla yazdi§ romani Gzerine ku-
rulan “Kizil Ekim"' filminde de MHD, anahtar rol oy-
nuyordu.

JAPONLAR'IN SUPER GEMILERI

Fikir ilk defa, 1961'de Amerikan bilim adami W.A.
Rice tarafindan patent almig olmasina ragmen, Ja-
ponlar dinyada esi gériiimemis bu jet geminin ya-
piminda en blylk mesafeyi katetmis bulunuyorlar.
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KARGO AMBARI

SUPERILETKEN MIKNATISLAR

Proje, Japon Gemi Yapimi Finansman (JAF-
SA)'ndan 40 milyon dolar destek saglamis durum-
da. 2 metre boyundaki tim igleviere haiz model, gok-
tan inga edildi. Hatta gegtigimiz aylar iginde 27 metre
boyunda, 150 ton agirh§inda Yamato-1 adli gemiyi
suya indirmeyi planliyorlardi,

Ik tasarimlarda, geminin en gok 8 mil hiz yapa-
bildigi ve ok gligsiz oldugu gérildiyse de MHD son
derece bilyiik bir potansiyele sahipti. lllinois'deki Ar-
gonne Ulusal Labaratuvan'nda g¢alisan MHD aras-
tirmacisi Dr. Michael Petrick, sdyle diyor: “MHD'de
pervaneler bulunmadidindan kavitasyon olayindan
kaygilanmiyoruz. Bu da bize sinirsiz hiz imkani sag-
liyor." Japonlar yapacaklari geminin Yokohama-San
Francisco arasini 3 glinde alabilecedine inaniyorlar.
Fakat hiz, bylk &l¢lide miknatisiarin giciine bagh
oldugundan, gerekli hizi saglamak igin geminin ta-
siyabilecedi kadar hafif, ayni zamanda da ¢ok glig-
10 miknatislar kullanmak gerekiyor,

Proje bu safhada kékl( yeniliklere ihtiyag duyu-
yor. Coziim siper lletkenlerde. Eger itriyum-baryum-
bakiroksit siiper iletken materyallerini elektromiknatis
bobinleri iginde sivi nitrojenle sogutup, kullanabilme-
nin bir yolu bulunabilirse basanh olunabilir.

JET SISTEMLERI
Giglt ve etkin miknatislar, geminin hareket sis-
teminin daha entegre olmasina yardimei olacak. Sim-
dilerde, siiper iletken miknatislar soguk tutan kroys-
tatlar, miknatislar ve suyun iginden elektrik akimini
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NUKLEER GUG KAYNAGI

gegiren elekirotiar, komplex bir yapi iginde birlesti-
rilmeye galisiliyor. Japonlar bu alanda iki basit sis-
tem gelistirdiler.

lIki ve daha basit olani, gévdenin altindan sar-
kan bir sGiper miknatis kompleksi ve geminin yiize-
yinde bulunan elektrotlardan olusuyor. Elektrik aki-
mi elektrotlardan gikarak kendilerini gevreleyen su-
da manyetik alanla etkilesir. Su, Fleming ilkesine g&-
re figkinr. Basit ve etkili bir ydntem olmasina ragmen,
glicld manyetik yayilimlarla deniz canlilan ve diger
gemiler igin tehlikeli olmaktadir.

Daha karmagik ve Yamato-1'de kullanilabilecek
olan sistemdeyse, gévdenin igine yerlestiriimis bir
jet tesisati bulunuyor. Ortada bir bogluk ve boslugun
etrafinda alti adet stper miknatis, bu y6ntemin te-
melini olusturuyor. On taraftan bosluga giren su mer-
kezdeki elektrik sarjinin iginden gegerken gliglii man-
yetik alanin etkisiyle gok biyiik bir iz kazamyor; do-
dan itme glici de gemiyi hareket ettiriyor. Gemi ters
yonde ilerletilmek istenirse, akimin yénini dedistir-
mek yeterli oluyor.

BUYUK AMERIKAN MIKNATISI

Dr. Petrick, Japonlar'in her zaman kiguk mik-
natislan bir arada kullanmay tercih ettiklerini soy-
lUyor. Amerikalilar ise, dinyanin en biylk siiper ilet-
ken miknatisinin pesindeler. Agirlig yaklagik 180 ton
olan bu miknatis, elektrik jeneratérd denemeleri igin
insa edilmis. Bu ylizden denizalti kullanimi igin gok
biyik. Fakat, gok asin glcld manyetik alanlarin et-
kilerini arastirmak igin ideal. Amerikalilar iginse da-

ARALIK 1990

Japonlar'in Avrupa<Japonya seferlerini
buznllanin altindan vapma arzusuyla
planladiklan jer denizalty

ha 6nemli olan, bu yarista Japonlar'dan daha (stiin
bir miknatisa sahip olarak geride kalmighgin ezikli-
gini dzerlerinden bir parga olsun atabilmek.

Japonlar komplex hareket sistemlerini geligtirme-
ye caligiriarken, Amerikalilar elektromanyetik mikna-
tislarinin denemeleriyle mesguller. Bly(k halka se-
killi su tanklannda, okyanusa benzer bir ortarmda dev
siper iletken miknatisin performansini siniyorlar.

TOM CLANY’NIN “KIZIL EKIM”’|

Tom Clany'nin filminde Sovyetler'in MHD siste-
miyle hareket eden “Kizil Ekim" adli denizaltisi,
Amerikan Dallas denizaltisinin sonarnindan kurtulu-
yor ve arkasinda ancak hafif bir duman birakiyordu.

"Kizil Ekim"in gbvdesindeki MHD sistemi, ge-
miyi ok sessiz olarak hareket ettiriyordu. Film, tek-
nolojik gelismeler 1siinda gevrilmis olmasina ragd-
men, bazi sorular mevcut bulunuyor. Mesela, gemi
gergekten sonarlarla yakalanamayacak kadar ses-
siz olabilir mi? Belki hayir!

Filmin teknoloji danigman Amerikan ordusundan
emekli denizalti kaptani, James H.Patton, MHD sis
teminin ilgi ¢ekici oldudu, fakat askeri agidan birgok
sorunun bulundugunu kaydediyor: '"MHD gergekten
cok sessiz olmasina ragmen Amerikan denizaltia-
rinda bulunan pasif gapraz sonariarla algilanabilir,
Cok gicld miknatislardan yayilan parazitlerle kolayca
yakalanabilir. Ayrica elektrik akimi suyun iginden ge-
gerken onu elektroliz ederek hava kabarciklari mey-
dana getirir. Ozellikle klor gabucak belirienebilir."
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epen sayida yaymnladigimiz alttaki sekil, Al-

man bilim adamlarinin dofadaki av-avel ilis-
kisi arasindaki baglihif hesaplamalan sonucu or-
taya qikan soyut bir sekildir, Sekildeki, her nokta
av-aver arasindaki iliskilerde meydana gelen de-
Sisiklikleri simgelivor, Kirmuz: ve yesil alanlarin
disinda kalan bolgeler (sivah, beyaz), kurban (av)
ve aveilanin agin sekilde cogaldiklann: gdsteriyor.
Kirmuz ve yesil boigelerde ise degisimli olarak av
veya avaidan biri sayisal olarak daha fazla bu-
lunuyor.

MANYETIK GUG
ELEKTROTLARI

DESTEK
KIRISLER

“ANYET 1K AKIM
VELEXTRIK AKIMI
\ ; " BUPERILETKEN
1CER| SARIMLAR

GIREN SU

Sivimun iginde birbirine dik gegen elekirik ve manyetik akim, siviyi tek dogrultuda figkirtir (solda). Argonne’-
nin 180 ton agirhgindaki dev stper iletken miknatis (sagda).

JET CAGI

Deneyler verimli olursa, MHD sistemleri igin ufuk-
ta pek ¢ok kullanim alani gbzikayor. Simdiden niik-
leer reaktdrlerin sogutma sistemlierindeki sivi metal
pompalarinda kullamimaya baglandi. Tabii ki, en
dnemli potansiyel, gemi teknolojisinde bulunuyor.
Sistemin kazanci sadece yilksek hiz ve etkinlik de-
gil, ayni zamanda gok daha az bakim gerektirmesi.
Bir diger avantaji da gl¢ kaynagi lle hareket siste-
mi arasindaki mil gibi mekanik baglantilan ortadan
kaldirarak, hem enerji tasarrufu saglamasi hem de
gemi tasarimlarinda kdkl0 degisikliklere imkéan tani-
masidir, JAFSA, simdiden birgok yeni fikir Gretti, Me-
seld, ugak bigimli kargo denizaltlan, kigik ugagimsi
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gemiler, su altindaki bir ¢ift MHD sistem| Ozerinde
ylzen yolcu gemilerl bunlann baginda geliyor. Bil-
hassa kargo denizaltilari, daha az hava direncine
maruz kalmalari ve normal ylik gemilerinin ¢ekindi-
gi giicid firtinalardan etkilenmeyecek olmalari nede-
niyle daha gok ilgi gekebilir. Deniz biyolojisi aragtir-
malannda da daha sessiz olan bu gemiler tercih edi-
lebllir.

Bu ve benzeri uygulamalar (zerinde yapilan ca-
lismalar, belki de bir glin su anda sahip oldugumuz
gemilerin tUmiind, ge¢misin sayfalan arasinda yal-
kenliler kadar eskimis hale getirecekdtir,
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