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Cicekli Bitkiler
Olmasa

flay Celik

Yeni bir arastirmaya gore cicekli bitkiler
olmasaydi diinyamiz, 6zellikle de

bazi tropikal bolgeler, daha kuru ve sicak
olurdu. Arastirmada ayrica cicekli bitkilerin
yagmur yagdirma 6zelliginin tropikal
bélgelerde evrimin seyrini hizlandirdig
yonlinde bulgular da elde edildi.

Bitkiler stirekli olarak kokleriyle
topraktan aldiklari suyu terleme yoluyla
yapraklarindan atmosfere vererek adeta
suyu topraktan havaya ileten bir boru
hatti gibi islev gériiyor. iklim Gizerindeki
etkileriyse oldukga buylk. Havadaki
nemin % 10’u bitkilerden kaynaklaniyor
ki bu da bu bitkilerin kendi yagmurlarini
olusturabilmeleri demek. Cicekli bitkiler
gelismis su iletim sistemleri sayesinde
diger bitkilere gére daha fazla terliyor.

Cicekli bitkiler diinyadaki bitkilerin
hemen hemen tamamini olusturdugu icin
Chicago Universitesi'nden paleontolog
C. Kevin Boyce ile iklim modellemecisi
Jung-Eun Lee 100 milyon yil kadar 6nce
Kratese devrinde ortaya ¢ikislarindan beri
cicekli bitkilerin diinya iklimi Gizerinde
nasil bir etkileri oldugunu merak etti.

Arastirmacilar gicekli bitkilerin olmadigi
bir diinyayi canlandirabilmek icin iklim
modellerinde, terleme miktarini yaklasik
olarak cicekli bitkilerin yaptigi katkiya
karsilik gelen % 75 oraninda dusurecek
sekilde degisiklikler yapti. Bu degisiklik
karmasik etkiler yaratti, Oyle ki kimi yer
daha kurak kimi yer daha yagdisli hale
geldi. Ornegin Kuzey Amerika'daki yagis
oraninda % 30-50 oraninda disus oldu.
Bununla birlikte en biyik etki Gliney
Amerika'nin tropik bélgelerinde gorulda.
Cicekli bitkilerin olmamasi durumunda bu
bolgedeki yadiglar 300 mm kadar azaldi.
Dogu Amazon baseninde yagis mevsimi
3 ay kadar kisaldi. Ayda 100 mm'den fazla
yagdis alan en yagisl yagmur ormanlari
% 80 oraninda daraldi. Afrika gibi
zaten kuru tropikal ormanlara
sahip diger tropikal bolgelerse bu
durumdan daha az etkilendi.

Diinyanin daha kurak olmasi diger
canlilar icin de kotl olurdu. Genel bir kural
olarak yagisin daha az olmasi daha az bitki
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ve hayvan tiiriinlin yasamasi demek, ¢oller
de zaten bu ytizden biyolojik agidan fakir
yerler. Dolayistyla cicekli bitkilerin terleme
kapasitesinin sadece ekolojik agidan

degil evrimsel agidan da 6nemli oldugu,
baska cicekli bitkiler de dahil daha fazla
tropikal turlin ortaya ¢ikmasina ortam
olusturdugu dustiniliyor. Boyce, cicekli
bitkilerin cevrelerini kendi cesitliliklerini
destekleyecek bicimde degistirdiklerini
vurguluyor. Panama’daki Smithsonian
Arastirma Enstitlisi’'nden paleobotanikgi
Carlos Jaramillo da calismay: takdir ediyor
ve bu arastirmanin ¢icekli bitkilerin
tropikal bolgelerde iklim Gzerindeki
onemli etkisini gosterdigini belirtiyor.

DNA Tamircisi
Enzim Giines
Isinlarindan
Nasil Koruyor?

Ilay Celik

1 nsanlarin, hayvanlar aleminin tyelerinin
biyik bélimiinde ve hatta bitkilerde
de bulunan ve giines isinlarinin yol actigi

tahribati bertaraf eden bir enzimden
yoksun oldugu uzun siredir biliniyordu.
Arastirmacilar ilk defa bu enzimin
glines 1sinlarindan zarar géren DNA
molekdillerini tamir edisine molekiler
diizeyde tanik oldu. Bu kesif ileride
glines yaniklarinin tedavisinde ve cilt
kanserinin 6nlenmesinde faydal olabilir.
Ohio State Universitesi'nden fizikci ve
kimyaci Dongping Zhong ve ekibinin,
fotoliyaz adli enzimin hasarli bir DNA
zincirine birer elektron ve proton
enjekte ettigini gézlemledigi calismanin
sonuglari Nature'da yayimlandi. Bu iki
atomalti parcacik, hasari saniyenin birkag
milyarda biri kadar stirede tamir ediyor.
Zhong, goruiniste basit olan bu
islemin aslinda ¢ok karmasik kimyasal
tepkime zincirleri baslattigini ve bu
stirecte zamanlamanin ¢ok hassas
olmasi gerektigini soyltyor. Fotoliyazin
hasari tam olarak nasil tamir ettigi
yillarca siiren ¢alismalara ragmen
simdiye kadar bir sir olarak kalmisti.
Zhong ve ekibinden arastirmacilar
DNA'yi laboratuvarda sentezleyip morotesi
(UV) 1sinlara maruz birakarak glines
yanigina benzer bir hasar olusturdular
ve ardindan DNA'ya fotoliyaz enzimini
eklediler. Ustiin hizl isik atimlari
kullanarak enzimin DNA'y1 atomik
diizeyde nasil tamir ettigini ortaya
¢ikaran bir dizi “enstantane” yakaladilar.
Morétesi (UV) 11k, hiicrelerimizdeki
DNA molekdllerinde yanlis yerlerde kim-
yasal baglar kurulmasina sebep olarak
cilde zarar veriyor. Calismanin sonuglarina
gore fotoliyaz bu yanlis baglari dogru nok-
tadan kirarak DNA'daki atomlarin orijinal
konumlarina dénmesini saglyor. Baglarin
yeni diizene girmesi, DNA sarmalindan
otomatik olarak birer proton ve elektron
atilmasiyla sonuglaniyor. Bunun da déng-
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yU yeniden baslatarak tamirin baska nok-
talarda devamini sagladigi diistiniltyor.
Butln bitkiler, hayvanlarin cogu ve
hatta bakteriler fotoliyazin sagladigi Gstin
korumadan faydalaniyor; sadece memeliler
bundan yoksun. insanlarda hasari tamir
eden ancak daha az etkin enzimler var.

Ama bu enzimlerin tamir edemeyecegi
kadar cok glines yanigi oldugunda
deri hiicrelerimiz 6ltyor. Strekli glines
1sinlarina maruz kalmanin cilt kanseri gibi
hastaliklara neden olan mutasyonlarla
iliskili oldugu daha 6nce goésterilmis.
Zhong, fotoliyazin mekanizmasi
¢Ozuldiigline gore bu bilginin glines
isinlarinin hasarini iyilestiren ilaglar ya da
losyonlar hazirlamada kullanilabilecegini
sOyluyor. Normal koruyucu losyonlar
UV isigini ya istya geviriyor ya da ciltten
geri yansitiyor. Fotoliyaz icerecek bir
glines koruyucu cilde niifuz eden
UV isinlarinin yol actigi hasari tamir
etme potansiyeli tasiyabilir.

Tertemiz
Yiizme Havuzlari
Saghklini?

Ilay Celik

Yeni bir arastirma yazlari havuz

suyunda serinlemenin sanildigi kadar
tehlikesiz olmadigi yoniinde bulgular
ortaya koydu. lllinois Universitesi'nde
yapilan bir arastirma yiizme havuzlarindaki

dezenfektan madde uygulamalariyla,
astim, mesane kanseri gibi olumsuz
sonuglar arasinda baglanti oldugunu
bir kez daha ortaya koydu.

ABD'de ylizme havuzlar ve su parklari
her yil ortalama 339 milyon defa ziyaret
ediliyor. Yizme sadece bir eglence araci
degil ayni zamanda Ulkedeki en gozde
egzersiz turl. Bu ylizden de bulasici
hastalik salginlarinin engellenmesi
icin ylizme havuzlarinin dezenfekte
edilmesi biylk 6nem tastyor.

Ancak lllinois Universitesi'nde
genetik profeséri olan Michael
Plewa, dezenfeksiyon yan truinleri
havuzlardaki organik maddelerle
tepkimeler olusturdugunda olumsuz
sonuclar dogabilecegini belirtiyor.

icme suyundan farkli olarak ylizme
havuzlarindaki su stirekli olarak
dezenfektanlara maruz kaldigi icin icme
suyundan ¢ok daha fazla dezenfekte oluyor.

“Buttin su kaynaklari ¢liriiyen
yapraklardan, mikroplardan ve bagka
6Imis canlilardan kaynakl organik
maddeler tasir. Havuz sulari organik
maddelere ve dezenfektanlara ek olarak
ter, sag, deri, idrar ve ylziculerin kullandigi
kozmetik ve glines koruyucular gibi
maddeler barindirir! diyor Plewa.

Bu Urlnler genellikle azotca
zengin oluyor; Plewa da bunun azotlu
dezenfeksiyon yan Urlinleri olusturabilecegi
yonuinde kaygi yarattigini belirtiyor. Bu
Urlinler dezenfektanlarla karistiginda
kimyasal degisime ugrayabilir ve daha zehirli
maddelere dontisebilir. Bu tiir dezenfeksiyon
yan Uriinleri, genleri mutasyona
ugratabilir, dogum kusurlarini tetikleyebilir,
yaslanma siirecini hizlandirabilir, solunum
rahatsizliklarina sebep olabilir ve hatta uzun

streli maruz kalinirsa kanser tetikleyicisi
olabilir. Yapilan arastirmada, havuz
sularinin saghga zararl olabilecek yonlerini
belirlemek amaciyla toplu kullanima agik
havuzlardan toplanan érnekler ve kontrol
ornegi olarak musluk suyu incelendi.

Su orneklerini karsilastirmak icin
sistematik bir memeli hiicresi genotoksisite
(hiicrenin genetik malzemesi tizerindeki
tahribat derecesi) analizi yapildi. Plewa,
bu hassas DNA teknolojisinin memeli
hiicrelerindeki genom tahribatini
inceleme ve her bir hiicrenin ¢ekirdegi
seviyesinde ayrintili arastirma yapma
imkani sagladigini sdyliyor.

Arastirmada degisik dezenfeksiyon
yontemleri ve farkli cevre kosullari
karsilastirildi. Plewa elde edilen
sonuglarin, tim dezenfekte edilmis
havuz 6rneklerinde cesme suyuna
gore daha fazla genomik DNA tahribati
gerceklestigini gosterdigini belirtiyor.

Plewa “Yiizme havuzlarinda kullanilacak
dezenfektan maddelerin se¢imine dikkat
edilmeli. Verilere gore bromla etkilesime
sebep olan maddelerin dezenfektan olarak
kullanilmasindan kaginilmasi gerekiyor.
Havuz sularina uygulanacak en iyi yontemse
yalniz basina klor muamelesi yerine UV isik
esliginde yapilacak klor muamelesi.” diyor.

Plewa ayrica havuz suyu degistirilirken
dezenfeksiyondan 6nce organik karbonun
sudan uzaklastirimasini tavsiye ediyor.

Yuztictler de havuza girmeden dnce
dus yaparak genotoksik etkinin azalmasina
katkida bulunabilir. Ayrica havuz sahipleri
havuza idrar yapmanin yaratacadi olasi
zararlart misterilerine anlatabilir. Plewa
bu basit tedbirlerin, zehirli dezenfeksiyon
yan Urinlerini olusturan 6nciil maddeleri
buyik 6lclide azaltacagini sdyliyor.




