OPAM

OP-AMP (Operasyonel Ampli-
fikator) diye tamdigimiz Iglem Kuy-
vetlendiricisini kisaca OPAM diye
anacadiz (Sekil 1).

Kasim 1988'de yayinlanan ya-
zimda etraflica bilgi ve ic yapisinin
semasini verdigim OPAM 741 en-
tegresi elektronik endustrismin stan-
dardi durumunda oldugu gin,
OPAM deyince onu omek veriyo-
rum. Piyasada bol bulunur ve pek-
cok muadili vardir. Mesela TBA
221, MC1741, CA741, LS141,
SN72741, HA17741 vs.

Elekironik sistemlerde yalniz
analog degil dijital degerler de var-
dir ve bu degerler sistemin ihtiyact
nedeniyle analogdan dijitale veya
dijitalden analoga gevrilmesi iste-
nebilir

Mesela termometrenin 20, 21
veya 22 derece olusu analog bir
deger. Bir pencerenin agik veya ka-
pall olusu da dijital bir degerdir

Bu ihtiyaca OPAM larla da ce-
vab verebiliriz

Iki seviyeli besleme gerilimi 5
volt ile 18 volt arasinda uygulana-
bilir ise de ben sekillerimde + 5ve

5 vollluk ikili gerelim kaynad kul-
landim

Kasim 1988 sayisinda OPAM'-
in basit temel galigmasini gorduk,
boyle bir calisma icin Gretilen bu
entegre negatil geribeslemey| uy-
gun bir sekilde kullanmak suretiy-
le mukemmel bir amplilikatér
olmaktadir

Teonk olarak 741'in girig empe-
dansi (direnci) sonsuz, ¢ikis empe-
dansi sifir ohm, geriim kazanci
sonsuz olur
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Sekil 1 ='s
Pratikte ise girig direnci Kasim 1988 sayisindaki OPAM'da

300K-2Meg, ¢ikis direnci 75 ohm,
gerilim kazanci 50-200 bin dir.

IC 741 entegresi kullarm yer-
leri dis devresindeki elemanlarla
belirlenir, soyle ki;

Faz geviren: (ging gikig 180 de-
rece farkl) giris empedansi kiiguk-
tur. Faz gevirmeyen: (ging-gikis ayn
fazda)

Pozitif carpici: Girig direnci yiik-
sek, Volta) takipgisi: Girig empedarn-
sl gok yuksek, giris-gikig arasinda
fark yok.

Toplayici . Ginge verilen analog
sinyelleri toplayip, dijitale doé-
nusgturdr.

Mukayese edici: (komparator
isl) Bir girise referans sinyali dige-
rine mukayese edilecek olan sinyali
veririz. A/D gevirici (Analog/Digital).

Entegral alici: Girige verilen ka-

ra dalgay! uggene gevirir (lestere
digi).
Turev alici: Girige uygulanan testere
digi dalgay! kare dalgaya gevirir.
Fark kuvvetliendiricisi: Olarak ve da-
ha degisik gayelerle kullanilir

iki adet girige, anahtarla uygulanan
+ ve — veya sifir gerilimlerle gikista
voltmetrenin +, — veya sifir sevi-
yede sapma gosterdidini belirtmis-
tim (lutfen o yazimi inceleyin).

Tekrar degisik bir drnekle bilgi-
nizi tazeleyelim.

Sekil 2'de gorduginiz OPAM
(—) girigine iki adet 100 Kohm'luk
direng ile kurulan gerilim bélici-
den +2,5 volt verdim. (+) girisine
ise +5V ve —5V arasindaki potan-
siyomeire ile degisken hir gerilim
uyguluyabilecegdim.

Simdi (+) girige (—) giristen da-
ha az mesela +2 4 volt versek gi-
kis derhal —4 volta iner, Ve yine
(+) girise bu seter +2.6 volt ver-
sek, gikis derhal +4 volta sigraya-
caktir

Esasen sigrayarak + maksi-
mumdan, — maksimuma gegigler
OPAM'in yapim ozelligidir

OPAM gercekte bir amplifika-
tordur. Gingine verilen sinyall yiz
bin kere kuvvetlendirip ¢ikistan ve-
rir. Bu sinyal iki giris sinyalinin farki
olan bir girigtir

Sekil 2- OPAM'in Transfer Karakteristii
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Peki bu ik giris arasindaki krj-
tik farktan nasil yararlaninz? Negatit
geribesleme uygulamalan bize 6§-
retecek.

Iki girig arasindaki fark 0,004
mvolttan daha az olmazsa OPAM
Gikigi saturasyona ugrar (Doyuma
aidip sekil bozulmasi almasi), Bu
farkin gok kigik olusu nedeniyle
fark sifir volt olmalidir diyebiliriz.

KURAL: Bir OPAM'a negatif
geribeslerne uygulaninca her iki
ginginde ayru gerlimde olmasi-
ni temin etmek Gzere GIKIS ge-
rilimi kendisini ayarlar.

Bu kural negatif gerbesle-
me uygulanan herhangi bir
OPAM cgalismasini o6zetfle-
mektedir.

OPAM lar (izerinde gerilim sid-
dellendirmesi ve gug siddetlen-
dirmesi olarak ikl gesit
siddetlendirmeye |htiyag duya-
riz. Zayif bir sinyalin genlidint mv
seviyesinden voll seviyesing ka-
dar gkardigimizda, OPAM giki-
sina bir hoparlor veya bir role
baglamak mumkiin olamaz: an-
cak akim giddetlendirmesi ya-
parsak gugll bir gkis elde
edenz veya bir darlington tran-
sistdru hatta (push-pull follower)
puspul takipel kullanabilinz (Bk.
sekll 3-a ve 3-b).

OPAM'In cesith kullaim
yerlerinden oOrnekler vererek,
daha fazla tamimak mumkan
olacakur,

(Devam edecek)

Elektronik
Termometre

OPAM ile yapilan devrede ban-
yo suyunun 36°C'i gegince ha-
berimiz olmasini istiyoruz,
Devredaki termistor sicakligyi ar-
tinca direncl stratle disen bir
yapidadir (NTC termistor)

Sekil 4-a verdigim gerilim
boluctde uygulayacadim denk-
lern goyledir:

R2
AT + A2 X VOr=
R2 = Vgir
R1 + R2

VCIR =
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Sekil 3a - Puspul Takipgi

Ciris

Calyy

oty Y

Sekil 3b - Darlington Giks Takipeisl
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Sekil 4a - Gerilim Bolicd
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Sekil 5« Bir Tarmisiore
Direncin 16 e Degrsimi
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Termistor karakteristik egrisin-
den (Bk sekil 5) istifade ederek
36°C'ta 1,1 Kohm direng degerin-
de oldugunu anliyoruz.

Oyleyse,
22 x5
Veik= m = 3.3 vaolt

T nokiasindaki 33 volt OPAM'in
+ girigine uygulanacad igin potan-
siyometreyl ayarlayip (—) ginge
+3,3 voll veririz. Termistor direnci
sicakhk az oldudu igin yoksekse T
noklasindaki gerilim daha az dola-
yisiyla OPAM gikigi —4 volf olacak-
lir. Sicaklik artar 36°C'| gecerse

termistor direnci 1,1 Kohm'dan
agag ¢ekilir T noktasindaki gerilim
yukselir (—) girige gore (+) girig
yuksek olacadi igin OPAM gikigi
+4 volt olur ve LED igildar.

Bir bagka yéntem

Termistori sicakhd 36°C'taki
suya sokariz, potansiyomelrey| asa-
didan yukanya iterek yanmakta
olan LED'in sdonmesini temin ede-
riz ve o sekilde kitleriz. Su sicakhdy
arlinca termistor direnc! azalir. T
noklasindaki 3.3 volt vikselir
OPAM gikisi +4 volla lirlar ve LED
yanar (Bk sekil 4-b).
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Sauil 4h - Elekironik Tarmamdatre
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