ODA
SICAKLIGINDA

CALISAN
KATIHAL
LASERI

u yihn en o6nemli bilim olaylarin-

dan biri, oda sicaklifinda elde edi-

len «solid-state» laserin gelistirilmesidir.

Bu ciimle bir¢ok okuyucuyu heyecan-

landirmiyacak bile. Birkag: Laser nedir

diyecek., Biraz dikkatli okuyucu, «bunda

heyecanlanacak ne var? oda sicakhifinda

olusturulan gaz laserler hemen hemen on
yildir var» diyecektir,

Sirayla bu sorulann cevaplanm vere-
lim,

Laser, 151k iiretecidir. Isik, radyo dal-
galan gibi bir elektromanyetik radyasyon-
dur. Fakat radyo dalgalarn emisyonu, 151k-
tan ayn olarak, kohorent (diizenli yani
stk dalgalarimin titresim fazlan ile titre-
gim yuzevlerinin ¢akismis hali) dalgalar
seklinde yayilirlar,

Radyo kitaplarmmin ilk sayfalarinda
dendifi gibi «suya atlan tasin gikardigi
gibi» bir kaynaktan her yone dagilirlar.
Eger bir olgii aletini 1 MHZ (1.000 KHz)
lizerinden vayin yapan bir istasyonun
oniine koyarsak, en yiiksek gerilimi aldi-
gimiz belli bir zamandan sanivenin mil-
yonda yarnim zaman senra oldukga algak
gerilim ahrz,

Herhangi bir g1tk bu sekilde hareket
etmez. Bir avug tasi gole atarsak dalga-
lar kangir ve inkohorent sekiller olusur.

Laser, 151k radyasyonlarim aym: anda
diizenli bir sekilde harekete gegirerek re-
zonansa erismektir, vani sigin kuvvetini
maksimuima gkarmaktadir,

Ilk yakut laserde kuvvetli bir 1sik 151
m, gaz laserde bir radyo alam veya solid
-state (kat: hal) laserde elektrik voltajs;
aktif materyallerin atomlannin yoriinge-
lerinde dbnen elektronlara carparlar, Bu
elektronlar hemen eski yerlerine diiserler
ve ¢ok ince bir 11k seklinde enerji - foton
agiga cikanrlar, Bu foton ilerlerken basg-
ka elektronlan rahatsiz ederek baska fo-
tonlar olustururlar. Bu, bir bakima 151k
kullanarak sifa  yiikseltmektir. «Light

® Yeni leser (0,003 X 0,015 inch) bir
bakir penny'nin arkasindaki Lin-
koln'iin burnunun altinda.

® Radyatirlerle korunmus yan iletken
laser.

Amplification by Stimulated Emission of
Radiation» kelimelerinin bas harfleri LA-
SER, uyarilmis isima (radyasyon yayimi)
yoluyla 1sifin siddetlendirilmesi seklinde
cevrilebilir,

Yiikseltgenmenin, 1sigin gidis yoniinde
olmasi icin laser cihazlan dar ve uzun
yapilir. Saat yoniinde donen fotonlar la-
seri terkederek cikisi engellemezler,

Bu yolla firetilen 1s:in insanoglunun
bildigi ;g en kuvvetlisidir, Ve daha
onemlisi 1s1gin kalmh@ oldukca fazla bir
netlikle 0,05° ye kadar kontro] edilebilir,
Bu, iyi bir von verici radyo anten siste-
minde oldufundan 10 kez daha fazla kes
kindir.

Laserler 1sikla haberlesme icin ideal
bir ara¢ olma yolundadir, fkinci soruya
gelince, «Bu kadar heyecan niye ?»

Haberlesme frekanslarimin  kalabalik-
lagmasiyla, arastincilar havali spektrum-
da ahsageldigimiz milimetrik dalgalarin
vukanlarina bakfilar. S-ntimetrenin her
dortte biri icin 1 MHz lik bir cetvel dii-
siinelim. $oyle ki yayin bandimin asagisin.
daki frekanslan 1/4 em. lik alana sisin.
Ondan sonra 100 MHz FM band 25 cm.
lik bir uvzunlugu kapsar, 1.000 MHz 250
cm. sonra 1 Terahertz (Bir milyon MHz)
icin cetveli 2 kilometre uzatmak gereke-
cek, Kizilotesi bolgeye girdik. Bu bolge
450 THz e kadar vani 10 km, ve kadar
uzar, Bu 10 km. icinde her santim avm
viikte haberlesmeyi tasir. Yani daha yiik-

ar



li bir haberlesme sistemi kurmak igin

450 THz den daha biiyiik frekans iiréten

vericiler yapmak gerekirki, hemen hemen
imkénsizdir, Oyleyse laser bandimin One-
mi artmistir. Bell laboratuam bilimcileri
Laserin ileride yiiksek tagima kapasiteli
en Onemli optik yayin araci olacagini be-
lirtmektedirler, Ve yan iletken laserlerin
de optik - elektronik teknolojisinde &nem-
li yeri olacagim ilave etmektedirler. Sim-
di, nicin oda sicakhphnda laser clde ct-
menin ¢ok zor oldufunu sdylivelim, La-
serin baslamasi ve devam etmesi igin
korkung bir kuvvete ihtiyac vardir. Yan
iletken laseri harekete gegirebilmek igin
bundan iki yil &ncesine kadar santimetre
kareye 20.000 Amper gerekmektevdi. Bu
nedenle, ¢cok kisa zamanlar igin laser iire-
tilebilmekteydi.

Bell bilimcileri Izuo Hayashi ve Mor-
ton Panish'in yaptiklar, ¢ok az bir akim-
la siiriilebilen yeni bir van iletken laser
elde etmeleridir. Bu, dort yari iletken ta-
bakasimin  birlesiminden olusmaktadir,
fkisi Galyum - Arsenik ve diger ikisi Gal
yum - Aliminyum - Arseniktir. 0,45 mikron

kalmhgindaki Galyum - Arsenik, aktif bol-
gedir. Bu kadar ufak bir alanda laser el-
de etmek igin gerekecek akim azdir. Bu
incelik aym anda, olusan fakat istenmi-
yen 1siyi kolayca disan atmada faydah
olmaktadir,

Laserin boyutlar 1/6000 cm. ve 1/1000
cm, dir. Laser, 151 dagiticr radyatérlerin
arasina monte edilmistir. Flasin harcads-
& kadar akim ¢eken yeni laser 1,5 voltluk
pille calismakta,

Alcak verimli, % 2 kadar, ve maksi-
mum 20 miliwatt giicliidiir. Baglangicta
gaz laserlerden daha iyi goriinmekle be-
raber yapimi ve kullamimi daha kolay ve
ucuzdur. 11k transistorleri diistiniin, sade-
ce gliciinlin simin degil, fakat audio men-
zilinin  limitlenmis olmasi, onu bugiinkii
durumuna getirmesine mani olamad:.
Simdi 100 watthk Gigahertz mertebesin-
de genis bandh bir transistor satin alina-
bilir. Simdiki laserler., bundan 20 wil on-
cesinin transistorlerinin  bulundugu nok-
tadadir.

RADIO - ELEKTRONICS 'den
Geviren : FUAT ORNARLI

A dam rahat bir koltufa uzanmugti
Viicudundan ¢ikan kordonlar garip
bir makineye gidiyordu. Basindaki kulak-
hiktan bir takim sesler gelmege bagladi.
Bu sesler anlatildiina gore ahn kaslar-
mn kasihp gevserken qikardifn seslerdi,
Aradan bir siire gegince koltuga rahatga
uzanmig yatan adam iradesivle kulaklik-
tan gelen sesleri degistirebildigini hayret-
le farketti. Adeta wviicuduna bir ferahlik
yvayilmist.

Sonra viicuduna yeni kablolar bagla-
dilar, yeni bir makine getirdiler, Bu sefer
Oniindeki ibrenin hareketlerini izlleyerck
viicudunun gesitli yerlerindeki 1sinin kag
derece oldugunu gordii. Iradesini biraz
zorladi, ibre dansetmefe baslad:, Biiyiik
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bir hayret iginde wviicut isisimi nasil de-
gistirebildigini anlamaga calisti. Bilim
adamlanmn bu adamcagiza hazirladiklan
sasirtici deneyler dizisi heniiz bitmemigti.

Baska bir odaya aldilar. Oniine bir si-
nema perdesi kurdular. Gene bir takim
aletler getirdiler, viicuduna elektrodlar
baglacilar. $akaklarindan uzanan teller
151k ve ses veren bir kadrana uzamyor-
du. Koltuga rahatca uzandi, kendini gev-
sek birakti, rahatladi. Oniindeki kadran-
daki lambalar yanmaya. diidiikler hafif
hafif calmaga baslad:, Oniindeki sinema
perdesinde de huzur dolu bir goriintii be-
lirdi. Doktorlar iradesi sayesinde beynin-
den cikan alfa dalgalarim arttirabilecegi-
ni, boylece dinlenebilecegini soylemigler-



