Maddeyi Tanima Yolunda Yeni Bir Kuvvet:

Kerneth LANE

Dogada dort temel kuvvetin var oldugunu

biliyoruz: Bunlar yergekimi, elektromagne-

tizm, zayif nikleer giic ve kuvwvetli niikleer giic-
tir (ayni zamanda renk kuvveti diye bilinir).

Kuramecilarin zayif ve elektromagnetik kuv-
vetleri birlestirmeleri énemli bir problemin gozi-
mi idi; fakat bu ¢aligma ortaya yeni bir problem
cikardr ki, bunun olasi ¢éziimii "technicolor” di-
ye adlandirabilecegimiz besinci bir temel kuvvet-
te yatmaktadir. Eger bu disiince dogru ise,
1987-88 yillarinda Avrupa'da yapilacak deneyler-
de yeni bir tip pargacigin ortaya cikmasi beklen-
mektedir. “Tethniplon” diye zdlandirilan bu ye-
ni parcacik, simdiye kadar bilinen parcaciklar-
dan farkh yapidadir.

Elektromagretik ve zayif giiclerin tek bir glc
olarak birlestirilmesi, 1979 Nobel Fizik Odilii‘ai
Sheldon Glashow, Steven Weinberg ve Abbus
Salam'a kazandirmistir. Bu fizikcilerin elektroza-
yif kuramlarindaki iki kuvvet oldukca simetrik
bir sekilde birlestirilmistir ve zayif bozonlar [za-
yif kuvveti tasiyan pargagiklar) dedigimiz (W™,
Z°) yeni pargaciklarin tammlanmas: gerekmistir.
Bu pargaciklar zayf kuvvetin tasiyicilar olarak
bilinir ve CERN'de yakinlarda gozlenmistir. Elek-
tromagnetik kuvvet ise fotonlar tarafindan tas:-
nir. Fotenlar kitlesizdir, buna karsihk zayif bo-

~zonlarin kitleleri, protonun kitlesinin 80-1C0 ke-
tidir, Iste bu dért parcacigin (foton ve zayif bo-
zonler) kitlelerindeki farklar, birlesik elektro.
zayif kuwvetin simetrisindeki kirilmaya neden
olur.

Yanitlenmast gereken soru sudur: Bu simet-
ri kirllmasina ve kiitleler arasindzki ferklara. yol
zcan temel etkilesim nedir? (Elektrozayif gii bu-
na neden olamaz; ciink( gok zayif bir giic oldugu
bilinmektedir.) Bu soru, orijinal birlesim kura-
mindaki tesari halinde olan Higgs mezonlarin
{heniiz gbzlenemeyen, ancak varsayilan parcacik-

30

' Maddenin mikro diizeydeki dav-
ramiglarini aciklamak yolunda siir-

diiriilen arastirmalarla ortaya ci-
kan Technicolor kuvveti, evrenimi-
zi daha iyi tamma konusunda yeni

bir yaklagimdir,
lar) onerilmesiyle bile tam yanitlanablimis de-
Gildir. Higgs mezonlar, zayif bozonlarla bir gift
olusturarak, onlara kiitle kazandirabflir; fakat fo-
tonlarla ¢ift olusturmaz ve dolayisiyla fotonlar
kiitlesiz kalir. Bu agiklamalarda kuskulu nokta-
lar vardir. Fotonlarda oldudu gibi, Higgs mezon-
larin, zayif bozonlan da kitlesiz biraktii disii-
nillebilir. Bu digGnee mimkindir; cinkii Higgs
mezonlar temel parcaciklar olarak kabul edil-
mektedir.

Bu roktada "Technicolor”, yeni bir kuvvetli
etkilesim olarak Steven Weinberg ve Leonard
Susskind tarafindan Higgs mezonlann neden bay-
le davrandiklanimi aciklamak igin onerilmistir.
Eger boyle bir etkilesim varsa, Higgs mezonlar
temel parcaciklar olmak zorunda dedildir; " daha
kiigiik yapitaslari, techniquarklar tarafindan olus-
turulduklan distintlebilir. Techniquarklar, kuvvet-
li technicolor gii¢ sayesinde bir arada tutulabil-
mektedir. Bu diisiince tamamen, bildigimiz me-
zorlarin quarklar terafindan olustugu ve renk
kuvveli sayesinde bir arada tutuldugu distince-
sine benzemektedir. Bu sekilde technicolor giic,
Higgs mezonlarin etkilesmesine dodal bir agik-
lame getirmektedir. Techniquarklarin  kitleleri
bildigimiz quarklarin (bilinen en temel yapitasi)
kitlelerinden 1.000 kat daha fazladir, dolayisiyla
bir Higgs mezonun kiitlesi, asad yukar 1.000 pro-
tcn katlesi kaderdir.

Techniquerklarin technicolor gii¢ sayesinde
baglenarak Higgs mezonlar olusturduguna ina-
rebilmek, fizikgilerin  parcacik  hizlandiricila-
rinda 1.000 proton kitlesine esit enerjilere ula-
sabllmelerine baglidir. Bazi kuremcilarin hesap-
larina gore techniquarklarin baglanmasi ile tech-
ripionlarin da (pionlarin technicolor benzerleri)
olusabilmesi gerekir. Bunlar, en azindan iki ta-
nesi elektrik yikld, iki tanesi ise nbtr olmak
tzere dbrt taredir. Bu sekilde bazi hizlandiricr
larda, gozlemler igin 1.000 proton kiitlesine kar-
gihk gelen enerjinin onda birinin yetebilecegi
hesaplanmigtir,
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