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Tevatrondaki
Yeni Parcacik

Bilmecesi
Coziilecek mi?

Miige Karagoz

ectigimiz haftalarda parcacik fizigi

diinyasi, Isvigre-Fransadaki LHC
(Buyik Hadron Carpistiricist) ¢alisma-
ya baslamadan o6nce diinyanin en yiik-
sek enerjili pargacik hizlandiricis1 un-
vanin elinde bulunduran Amerikadaki
Tevatron'un deneylerinden gelen haberler-
le ¢alkalandi. Sikago yakinlarindaki Fermi
Ulusal Laboratuvarrndaki 2 Teraelektron
Voltluk proton karsi-proton hizlandiri-
ci/carpistiricist olan Tevatron, Standart
Model’in en agir pargacigi olan iist kuarkin
1990’larda kesfedildigi yer. Tevatron’un iki
biiyiik deneyi, CDF ve DO ile bir yandan
veri toplamaya devam ediliyor bir yandan
da simdiye kadar toplanan yiiksek miktar-
daki veride ortaya ¢ikan yeni bilmeceler
¢oziilmeye calisiliyor.

Gegtigimiz Nisan aymin sonunda yayim-
lanan Physical Review Letters (PRL) dergi-
sindeki bir makalede CDF deneyi eldeki
toplam veri miktarmm yarisinda beklen-
meyen bir bulgu elde edildigini duyurmus-
tu. Deneyde, bazi ¢arpismalarda, radyoaktif
bozunmadan sorumlu W pargacigiyla be-
raber dedektorde ortaya ¢ikan iki parcacik
fiskiyesinin (“jet”) Standart Modele gore
beklenenden farkh ozellikleri oldugunu goz-
lemlenmisti. Bu tip ¢arpismalarda belirli bir
fazlalik goriilityordu. Makalenin basimindan
sonra, bu fazlalik, yiiksek kiitleli yeni bir par-
cacigin varliginin kaniti olarak yorumlandi
ve kuramcilar tarafindan ortaya cesitli one-
riler atildi. CDF ekibi ayn1 analizi ellerindeki
tiim veriye uyguladig1 zaman, fazlahgin kay-
bolmadigini, aksine daha da belirginlestigini
gordii. Hatta yeni sonucun aslinda bir istatis-
tiksel hata olma olasilig1 neredeyse milyonda
bire inmisti, bu da fizik camiasini daha da
heyecanlandirdi. Eger analizde heniiz 6ng6-
riilmemis bir sistematik hata yoksa, bu yeni
sonug, yeni bir parcacigin var olduguna dair
daha da kuvvetli bir kanitti. Bu sonug, Mayis
sonunda Fransanin Blois sehrindeki bir kon-
feransta agiklandi. Konferansta CDFnin bu
sonucun nereden geldigini anlamak icin ¢a-

lismalarini ciddiyetle stirdiirdiigii haberi de
veriliyordu. CDF bu sonucu heniiz makale
olarak yayimlamus degil.

Bu arada, Tevatrondaki diger deney-
de de, yani DOda, dedektor verilerinde
CDFnin esrarengiz fazlahgini  gorebil-
mek i¢in kollar sivandi. 10 haziran 2011'de
Fermilabdaki bir seminerde ag¢iklanan
sonuglar sagirticrydi: benzer bir analiz so-
nucunda DO verilerinde belirli bir fazlalik
gozlemlenemiyordu. Bu analizin sonucu
PRLYye gonderildi.

Her iki deneyde de bagimsiz analiz ya-
pildigima ve farkli sonuglar bulunduguna
gore, bu farkin nereden geldigini anlamak
i¢in ¢aligmalar basladi. CDF ve DO fizik-
cileri, ortak bir ¢aligma kolu kurulmasi ve
her iki deneyin analizlerinin tekrar gézden
gecirilmesi kararini aldi. Bazi kuramcila-
rin da yer alacagi bu ¢aligma kolunun ya-
pacagi agiklamalar dort gozle bekleniyor.

Amerikan hiikiimeti Tevatronun bu
sonbaharda kapatilmasi kararini aldi. CDF
ve DO deneyleri Eyliil aymin sonuna ka-
dar Kkesintisiz olarak proton-antiproton
carpigmalarini kaydetmeye devam edecek.
Pargacik fizigi diinyasi bir yandan yukarida
bahsettigimiz bilmecenin ¢6ziilmesini bek-
lerken bir yandan da umutla Tevatrondan
giizel haberler bekliyor. CDFnin makale-
si http://arxiv.org/abs/1104.0699 adre-
sinden, DO’in makalesi http://arxiv.org/
abs/1106.1921 okunabilir.

Hayvanlarin da
Kisilikleri Var!

Ozlem Kili¢ Ekici

Insanlarln kisiliklerinin yasadiklari hayata
etkisi biiytiktir. Bazi insanlar sempatik
ve arkadas canlsidir, yeni ortamlara girmek
onlar1 rahatsiz etmez. Bazi insanlar ise kar-
silastiklar1 her yeni durum kargisinda stres
yasar, bu da sagliklarini ve yasam kalitelerini
olumsuz yonde etkiler. Son zamanlarda ya-
pilan galismalar hayvanlar igin de ayni seyin
gegerli oldugunu belirtiyor. Evcil hayvani
olanlarin belki de uzun zamandir bildigi bir
seyi, York Universitesinden aragtirmacilar
bilimsel olarak kanitladi. 22 yesil ispinoz
kusu ile yapilan kisilik smiflamasi ¢alisma-
sinda, hayvanlarin kisilik 6zelliklerinin 6l-
giilen oksidatif stres profillerinin yansimasi
oldugu bulundu.
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Haberin detayina gegmeden 6nce oksi-
datif stresin ne oldugunu biraz agiklayalim.
Oksidatif stres, giinlitk hayatimizda kullan-
digimiz stres sozctiginiin ifade ettiginden
farkli bir seyi, hiicresel diizeyde bir dizi tep-
kimeyi ve bu tepkimenin sonucunu ifade
ediyor. Canh viicudundaki normal hiicresel
tepkimelerin bir kismi ve bazi dis etkenler,
tepkimeye giren atomlarin elektronlarindan
birini kaybetmesine yol agar. Elektronlari-
n1 kaybeden atomlara “serbest radikaller”
denir. Biyolojik sistemimizde en ¢ok kul-
lanilan molekiillerden biri olan oksijenin
icinde bulundugu serbest radikallere de
“reaktif oksijen radikalleri” denir. Normal
viicut fonksiyonlar1 sonucu ortaya ¢ikmasi
kaginilmaz olan bu maddelerin miktarinin
artmast olumsuz tepkimelere ve hiicrelerin
yipranmasina, yani daha genel bir ifadeyle
yaslanmasina yol acar. Serbest oksijen ra-
dikallerinin bu zararli etkilerine “oksidatif
stres” deniliyor. Serbest radikaller reaktif
yapilar1 nedeniyle hiicrelerde ve dokularda
zarara yol acar. Oksijenli yasamla birlikte
oksijen kaynakli radikallerin olusumu art-
mus ve oksidatif hasar1 engelleyici antioksi-
dan savunma sistemleri gelismistir. Saglikli
bireylerde serbest radikaller ile antioksidan
savunma sistemi arasinda bir denge vardir.
Radikal iiretiminin agir1 artmasi ve/veya an-
tioksidanlarin azalmasi oksidatif stres olarak

adlandirilan duruma neden olur. Oksidatif
stresin uzun stire devam etmesi gesitli rahat-
sizliklara ve hastaliklara yol acar.

Yapilan ¢aligmaya geri donecek olursak,
arastirmacilar yesil ispinozlarin karsilastikla-
r1yeni bir duruma verdikleri tepkileri incele-
mis. Her bir kusun beslenme kabina parlak
renklerde kurabiye kaliplar1 koyularak cesa-
retlerini toplayip yemlerine yaklasmalarinin
ne kadar stirdiigii olgtilmiis. Cesur kuslarin
korkularini yenerek yemlerine yaklagmasi
sadece birkag saniye alirken, daha ¢ekingen
ve lirkek kuslarin yemlerine yaklagmasi ner-
deyse 30 dakikayr bulmus. Ayni ¢calismada,
kuslarin tiineklerine merak uyandiran ilging
nesneler asan aragtirmacilar, kuslarin bu nes-
nelerin yakinina en erken ne kadar siirede
kondugunu Dbelirlemis. Kuslarin tutumlar
incelendiginde, cesaret ve merak arasinda
bir iliski olmadig1 goriilmiis. Arastirmacilar
daha sonra kuslarin zarar veren reaktif ok-
sijen metabolit diizeylerini ve beraberinde
buna kars: gelistirilen antioksidan savunma
diizeylerini 6lgmiis. Kuslarin oksidatif kan
profilleri davranig 6zellikleri ile kargilagtiril-
diginda, tirkek ve korkak kuslarda 6lgiilen
zarar verici oksijen toksinlerinin en yiiksek
seviyede,savunma diizeylerinin ise alt di-
zeyde oldugu goriilmiis. Yani korkak kuglar
cesur olanlara gore daha fazla seviyede ok-
sidatif strese maruz kalmis Ay sekilde, ka-

feslerine asilan ilging nesnelere daha gabuk
yaklasan merakl kuslarin, oksidatif stresin
yol agtig1 zarara karsi, daha az merakli olan
kuglarinkinden daha etkin bir savunmala-
rinin oldugu belirlenmis. Aragtirmacilar bu
caligmay1 genisleterek kusglarin kisilik 6zel-
liklerinin dogal ortamlarinda onlar1 ne kadar
etkiledigini bulmay: hedefliyor. Yenilik kor-
kusu olan kuglarin daha fazla oksidatif strese
maruz kaldiklari igin erken dlebilecegini be-
lirten arastirmacilar, bir yandan da bu kusla-
rin, cesur olanlardan daha ihtiyath ve uyanik
davrandiklari i¢in, avcilar tarafindan yenme
ihtimallerinin de daha az oldugunu belir-
tiyorlar. flging degil mi? Yasayan her canh
i¢in gercek su: Ne kadar mutlu yasarsak ve
yeniliklere ne kadar agik olursak hayatimizin
kalitesi o kadar iyi olur. Cesur olmak iyidir,
ama akalh ve dikkatli olmak sartiyla!




