Daha Giiclu
Yakit Pilleri

Metanolli yakit pilleri, yakin bir
gelecekte tasinabilir elektronik
aygitlar icin hafif bir glic kaynagi
olarak pillerin yerini alabilir. Ama
yakit pili malzemeleri simdilik pahali
ve metanolle calisan yakit pilleri de
verimsiz. Metanolld yakit pillerinin
Ozellikle zarlar1 pahali oluyor ve cok
yakit harciyor. ABD’nin 6nde gelen
tiniversitelerinden Massachusetts
Teknoloji Enstitiisti’'ndeki (MIT)
arastirmacilar metanolld yakit
pillerinin giic ¢ikisini %50 artiran,
ucuz bir zar gelistirdi.

Metanolli yakit pilleri normal
pillerden daha hafif oldugundan
tasinabilir elektronik aygitlar icin
umut vaat eden bir glic kaynagi.
Ornegin, ordular yakit pillerini
yeniden doldurmada kullanilan
tanklar dolusu metanolt, uzun
gorevlerde tasinmasi gereken binlerce
pilden daha hafif olacagi icin
yegleyebilir. Diz Ustd bilgisayar ve
iPod gibi tasinabilir elektronik esyalar
icin de metanolli yakit pillerinin
enerji yogunlugu bir tstiinlik olabilir.
Ama yuksek fiyat1 bugiine kadar
metanolli yakit pillerinin
ticarilesmesini hep sinirladi. Bu tip
yakit pillerinde pahali bir polimerden
yapilan, kalin bir i¢ zar bulunuyor.
Ustiine tstlik bu pahali maddeyle bile
yakit verimli kullanilamiyor.

MIT’in kimya muhendislerinden Paulo
Hammond bu sinirlamalarin
tistesinden gelmek icin polimer
tabakalarindan olusan yeni bir yakit
pili zar1 gelistirdi. Bu zarin
elektrokimyasal 6zellikleri yakit
israfin1 6nlemek icin ayarlanabiliyor.
Hammond’in, kimyacilarin yillardir
¢6zmeye calistigl bir sorunu ¢6zdugu
ddstndliyor.

Metanollt yakit pilleri bir zarla
ayrilan iki bélmeden olusuyor. Bir
yanda metanol, proton ve
elektronlarina ayriliyor. Protonlar
zardan gecerek 6teki bélmeye
tasiniyor ve oksijenle birleserek suya
dondstyor. Zardan gecemeyen
elektronlar da elektronik aygitlari
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calistiran bir elektrik akimi
olusturuyor.

Yakit pilinin i¢cinde su olustugu icin
zar 1slak oluyor. Suda ¢ozuntrligi
yliksek metanol, klasik yakit pili

zarlarinca emiliyor ve 6te yana siziyor.

Bu durum da ek yakit harcamasina ve
pilin oksitleyici ucu katodun daha ¢ok
calismasina yol aciyor. Son
zamanlarda bir¢ok arastirmaci
metanol gecisiyle ilgileniyor.
Arastirmacilar metanolli yakit pili
zarlarini gelistirmek icin cesitli
yaklagimlar denemis. Ama hepsinin de
bazi bedelleri var. Yapilmasi zor olan
sey etanol sizintisini azaltirken
protonlarin kararliligini ve
iletkenligini korumak.

Hammond yakit pili zarlarini ‘tabaka
tabaka birlestirme’ ad1 verilen bir
yontemle olusturuyor. Once klasik
yakait pillerinde kullanilan ¢ok ince
polimer zarla ise basliyor. Bunu, arti
yukli polimerli su soltisyonuna
sokuyor. Ardindan da eksi ytikli
polimer soliisyonuna daldiriyor. Islem
bircok tabaka olusana kadar
yineleniyor. ‘Sonunda ortaya,
protonlari ileten ama metanollin
sizmasini engelleyen, bir polimer
temel cikiyor.” diyor, Hammond
Sonucta elde edilen 100 nanometre
kalinhigindaki zar, klasik 50
mikrometre kalinligindaki zarlarin
sizdirdigindan, birkac ytiz kat daha az
metanol sizdiriyor. Bu zarin
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kullanildig1 yakit pilleri de daha
buytk bir gli¢ veriyor.

Hammond, taginabilir yakit pillerinde
yakit olarak metanoliin hidrojenden
daha iyi bir aday oldugu gortstinde.
Bunun nedeni de metanoliin hem sivi
hem de daha az yanici olmasi.
Hammond “Metanol tasimasi giivenli,
yogun bir glic kaynagi” diyor.
Hammond’in arastirmasinin metanolld
yakit pillerinin étesinde uygulama
alanlarinin da olabilecegini
distindliyor. Clinkd dogru
polimerleri secerek ve pH da icinde
olmak tizere yapim kosullarini
degistirerek herhangi bir is i¢in en
uygun ince film tabakasini olusturmak
olasi. Tabaka tabaka tiretilen filmler
ileride hidrojenli yakit pil zarlarinin
iletkenligini gelistirmek ve etanolli
yakit pillerinin verimini artirmak i¢in
kullanilabilir. Etanol metanolden de
glivenli ama yakit pilleri icin bir
hammadde olarak benzer sakincalari
da var: Etanol polimer zardan bile
SIZ1yOr.

Asil umut verici olan, yeni maddeleri
tretmek icin Hammond’in gelistirdigi
yeni yontemin giicii. Hammond
bugiinlerde icinde klasik ve pahali
polimerlerden hicbiri olmayan yeni
yakit pili zarlari tizerinde ¢alistyor.
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