Kiiresel Isinma Rekor Kiriyor

Iklim sistemi, Yerkiire'nin yaklagik
4.5 milyar villik jeolojik tarihi boyunca
milyonlarca yildan on yillara kadar tiim
zaman blgeklerinde dogal olarak degis-
me egilimi gostermistir. Etkilert je-
omorfolojik ve klimatolojik olarak iyi
bilinen en son ve en énemli dogal iklim
degisiklikleri, 4. Zaman'daki (Kuvater-
ner'deki) buzul ve buzularasi dénem-
lerde olusmustur. Ancak 19. yiizyilin
ortalarindan beri, iklimdeki dogal degi-
sebilirlige ek olarak, ilk kez insan et-
kinliklerinin de iklimi etkiledigi yeni
bir doneme girilmig ve kiiresel ortala-
ma viizey sicakhgy, 19. yiizyihin sonun-
dan giiniimiize kadar yaklagtk 0.5
“C’lik bir artig gostermigtir. Bu yiizden,
giiniimiizde iklim degisikligi, kiiresel
iklim sisteminde degisikliklere neden
olabilecek dogal i¢ ve dig kuvvetlerin
ve etmenlerin vani sira, sera gazi biri-
kimlerini arttiran insan etkinlikleri de
dikkate alinarak tanimlanmakra ve de-
gerlendirilmektedir. Ornegin Birlegmis
Milletler Iklim Degisikligi Cergeve
Sozlesmesi'nde, “karsilastinlabilir bir
zaman doneminde gozlenen dogal ik-
lim degisikligine ek olarak, dogrudan
ya da dolayl olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan etkinlikleri so-
nucunda iklimde olusan bir degisiklik™
bi¢iminde tammlanmigtir.

1997 Yiizyilin
En Sicak Yil

Fosil yakit yakilmasi, ormansizlag-
ma ve arazi kullammi degigiklikleri gi-
bi gesitli insan etkinlikle-
ri sonucunda, atmosfer-
deki birikimleri sanavi
devriminden beri 6nemli
diizeyde artan ana sera
gazlari  (karbondioksit,
metan ve diazotmonok-
sit), dofal sera etkisini
kuvvetlendirmistir.  At-
mosferdeki  birikimleri
artmaya devam eden bu
gazlar nedeniyle kuvver-
lenen sera etkisinin olug-
turdugu kiiresel 1sinma,
dzellikle 1980°1 yillardan
sonra daha da belirginles-
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mig ve 1990'h yillarda en yiiksek de-
serlerine ulagmigtir (Sekil 1), 1961-
1990 dinemi ortalamasindan 0.43 °C
daha viiksek olan 1997 yili kiiresel orta-
lama viizey sicakligi, 1860 yilindan bas-
layan aletli gozlem dénemindeki en
vilksek sicaklik degeri olmustur. Bun-
dan 6nceki en sicak yil ise, 0.38 “C'lik
kiiresel yiizey sicakhg anomalisi ile,
1995°ti (WMO, 1996). Kiiresel yiizey si-
cakhift anomalisi, Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO) iivesi iilkelerdeki
1000°den fazla kara klimatoloji istasyo-
nununda ve vaklagik 7000 gemi ile
1000 samandirada kaydedilen yillik or-
talama sicaklik farkina dayanmakradir.

Bazi yillarda kesintiye ugramakla
birlikte, 1990'larda baglayan ve 1998in
ilk yanisinda da etkili olan El Nifio/Gii-
ney Salinimi sicak olayi, tropikal dogu
Pasifik Okvanusu'nda deniz yiizeyi si-
cakliklaninin normalden 2-5 °C daha
yiiksek olmasina neden olmugtur.
1997'de olugan ¢ok kuvvedi El Nifo
olayr doneminde, tropiklerdeki sicak-
liklar tarihsel kayictaki ikinci en yiik-
sek degerine ulagmistir. Bu yiizden,
1997 El Nifo/Giiney Saltmimi olayi,
1997'de olusan kiiresel rekor isinmava
katkida bulunan bir ana etmen olarak
kabul edilmektedir. Ote yandan, orta
ve ban Rusya'da, bat Avrupa’da, Alas-
ka'da ve Amerika anakaralarinin bat
kiyilanndaki ortalama sicakliklar, yil
boyunca uzun siireli ortalamalann fize-
rinde oldugu igin, orta enlemlerde kay-
dedilen sicakliklar da, 1997'deki reko-
run baslica nedenlerinden birisi olmus-
tur (Sekil 2). Kuzey Yanmkiire igin he-

Sekil 1. 1961-1990 dénemi ortalamalarindan farklara gore hesaplanan kdresel
yiizey sicakhgi anomalilerindeki degisimler (UKMO Hadley Centre'e gére
WMO1996'dan giincellestirilerek). Yillik sicaklik anomalileri (°C), 21 noktal
binomstizgeci (kirmizi edri) ile diizginlegtirilmistir.

saplanan 0.52 “C'lik willik anomali,
1995'teki 0.54 “C’lik rekor 1sinmadan
sonraki ikinci en yiiksek sicaklik ano-
malisiydi. Giiney Yarimkiire i¢in hesap-
lanan 0.35 "C’lik yillik sicaklik anoma-
lisi ise, uzun siireli tarihsel kayittaki en
yviiksek degerdi. Bagka sozlerle, Giiney
Yanmkiire'nin yiiksek sicaklik rekoru
da, 1997°de kinlmis oldu. Normalden
daha soguk alanlar, Kuzey Amerika’nin
biiviik bir béliimiinii, Tiirkiye ile bir-
likte Karadeniz Havzasi'nt ve Orta Do-
gu'yu, Kuzey Hindistan’t ve Avustral-
ya’'nin biiviik bir béliimiinii igermistir
(Sekil 2).

Tiirkiye'deki Sicaklik
Degisimleri

Tiirkiye'vi de igeren Dogu Akdeniz
ve Karadeniz havzalarinin ortalama ha-
va sicakhklarinda bir soguma egilimi
gozlenmektedir. ‘Tiirkive'nin kentsel
istasyonlarindaki ortalama hava sicak-
liklarinin azalma egilimi, yillik, mev-
simlik ve aylik dizilerin dnemli bir bo-
liimiinde belirgindir. Ortalama hava si-
cakliklanndaki degisimlerin, bir sogu-
ma egilimi gosteren giindiiz en yiiksek
sicakliklardaki degisimlerce kuvvetli
bir bigimde kontrol edildigi sdylenebi-
lir. Insan kaynakl karbondioksit gazi-
nin ve siilfat pargaciklarinin atmosfer-
deki artan birikimlerini birlikte dikkate
alan iklim modelleri, ortalama sicaklik-
larda gozlenen azalmanin, bu bilgele-
rin iizerinde atmosferdeki sinirlarotesi
siilfat parcaciklarinin soguma etkisiyle
baglantl oldugunu gos-
termektedir. Buna, tzel-
likle Tiirkive'deki kent-
sel ve bilgesel hava kirli-
liginin etkisi de eklenebi-
lir. Atmosferin 10-15 km
yiiksekligindeki en alt
katmanini olugturan tro-
posferin yeryiiziine yakin
alt béliimlerindeki ugucu
kiigiik pargaciklar (siilfat
ve gesitli kurum pargacik-
lan), glinesten gelen kisa
dalgali 1gimimun bir bolii-
miiniin yere ulagsmadan
uzaya yansimasina neden
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Sekil 2. 1961-1990 dénemi ortalamalarindan farklara gére, 1997 yilindaki ydzeysicakhgi anomalileri
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(UKMO Hadley Centre’e gére WMOQ 1998'den). Boglukiar, verileri yetersiz olan alaniar gésterir.

olurlar. Bu da, veryiiziinde daha az 1si
enerjisi tutulmasina ve bu nedenle de
verden atmosfere salinan uzun dalgali
(termal kizilétesi) 1gtnimin azalmasina
neden olur. Bilindigi gibi, yeryiiziinde,
bulutlarda ve atrmosferdeki sera gazla-
rinca tutulan giines 1sinlar, daha sonra
termal kizilitesi isimim seklinde atmos-
fere salimr. Kiziltesi isinimin bir bélii-
mii, uzaya kagmadan tekrar bulutlarda
ve atmosferdeki sera gazlarinca tutulur,
ki bu olaya sera etkisi adi verilir. Hava
ise, yerden isinir ve hava sicakligis, nor-
mal atmosfer kogullarinda vitkseklik ile
azalr,

Iklim modelleri, kuvvetlenen sera
etkisinden kaynaklanan kiiresel 1sinma
etkisinin, uzun dénemde, siilfat parga-
ciklarninin olusturdugu bilgesel soguma
etkisini basuracafini dngérmektedir.
Kiiresel 1sinmamin bilyviikliigii ve za-
manlamasi, jeolojik geemiste ve yasadi-
gimiz yiizyilda oldugu gibi, bilgeden
bilgeye degisecektir. Bu yiizden, Tiir-
kiye ve bélgesinin de, orta enlem kara-
lart kadar olmasa bile, artan sera etkisi
nedeniyle 21. yiizyilda 1sinacag éngo-
rillmektedir. Bunda, Tiirkiye'deki nii-
fus bityfimesine, sanayilesmeye ve kir-
sal yerlesmelerden kentlere vénelik
yogun giige bagh olarak geligen plansiz
ve hizli kentlesmenin katkisi biiviik
olacakur.

Kentlesme, Iklim ve
Insan

Tiirkiye'de kentsel alanlanin 6nem-
i bir boliimiinde, kentsel pevzaj tasar-
m1 ve insan saghig agisindan yasamsal
olan koruluk ve park gibi vesil alanlar

Eyliil 1998

genellikle ¢ok yetersizdir ya da yok de-
necek kadar azdir. Yegil alanlarin yerini,
¢ogunlukla asfalt, beton kaldinm ve bi-
nalar almisur. Motorlu tasit egzozlan,
endiistriyel siiregler ve 1sitma gibi dog-
rudan 1s1 yayan insan etkinliklerinin va-
misira, kent viizeyini kaplayan, beton
ve asfalt kaldinmlar ve yollar, beton,
tugla ve briket vb. malzemeden yapilan
binalar, termal ozellikleri nedeniyle
giindiiz 6nemli diizevde giines 15101 ab-
sorbe ederler. Giindiiz aldiklarn bu
enerjiyi, gece boyunca uzun dalgal ter-
mal 1sinim olarak havaya salarlar. Bu
termal 1s1mim, gece hava sicakliginin
artmasina neden olur, Kentsel gece
isinmast, tzellikle gece en diisiik hava
sicakliklaninda belirgindir. Bu olaya,
kentsel 11 adasi etkisi ady verilir. Kent-
sel 1s1 adasma, yanvana siralanmig viik-
sek binalarin olugturdugu kentsel kan-
von geometrisi de katkida bulunmakta-
dir. Is1adas: etkisi ya da kentsel 1sinma,
Tiirkiye'nin kentlerinde de, biiyiikliik-
leri farkh olmakla birlikte, tzellikle ilk-
bahar ve yaz aylannda gece en diisiik
hava sicakliklarinda bir artiga neden ol-
makrtadir.

Boyutlan farkl olmasina karsin, ge-
nellikle tiim biiyiik kentler bir kentsel
1s1 adasi 6zelligi gistermekredir. Kent-
sel gece sicakliklanindaki arug ile yerel
ve egemen bdélgesel riizgarlan engelle-
yen yiiksek vapilann giderek zayiflatu-
g1 riizgarlarin olusturdugu olumsuz ko-
sullar, hem iklim tasarimi hem de insan
saghg acisindan dikkate alinmalidir.
Kent i¢inde zayiflayan riizgarlar ve
ozellikle vilin sicak déneminde arran
gece sicakhklan, Tiirkive'de daha én-
ceki pekeok yaz ayinda ve 1998 yilinin
Temmuz ayinda goriildiigii gibi, uzun

siireli sicak dalgalar boyunca yaganan
1s1 stresinin siddetlenmesine neden ol-
maktadir. Ayrica, kentsel 1s1 adasy, dzel-
likle tropikal ve subtropikal iklim ku-
saklarinda, sulama, havalandirma ve so-
gutma sistemleri i¢in daha fazla enerji
kullamlmasina yol agmaktadir. Bu, ayni
zamanda, kiiresel 1sinmaya neden olan
sera gazlaninin daha fazla tiretlmesi an-
lamint tagir. Ote yandan, soguk iklim
bolgelerinde, artan sicakliklar, insan
konforunu arturdif ve enerji tiikketimi-
ni azalttng igin yararhdir,

Ne Yapmali

Kentsel 1s1 adasini énleyebilmek ve
etkilerini en aza indirebilmek igin,
kent diginda koruluklar ya da agachk-
lardan olugan yesil bir kusak: kent i¢in-
de ise, yiizeyleri ¢imle kaph (en azin-
dan ¢im ve agik renkli parke tag: kangi-
my; beton ve mozaik degil) yesil park
kiimeleri ve otomobil parklan olustu-
rulmalidir. Yeni kentsel alanlardaki ana
ve ara caddeler, bilgesel egemen riiz-
garlar ve verel riizgar hareketleri dikka-
te alinarak planlanmall ve diizenlen-
melidir. Bu, taze havanin kirsal gevre-
den kentin igerilerine girerek hava kir-
leticilerinin dagilmasini, hava sicaklik-
larinin dengelenmesini ve sehrin soluk
almasini saglayacakur. Bu tiir 6nlemler,
Amerika Birlegik Devletleri ve Alman-
va gibi gelismis iilkelerde 1970’1 yillar-
dan beri alinmaktadir.

Bu arada, 6nemli iklim degisiklikle-
rine neden olacagi dngoriilen kiiresel
isinmanin, enerji tasarrufu ve enerjinin
verimli kullanilmast, yeni ve yenilene-
bilir enerji kaynaklarmin gelistirilmesi
ve yvaygin kullanimi, daha az karbon
igeren yakitlann kullanilmasi, fosil ya-
kit ¢evriminde yakma teknolojilerinin
ivilestirilmesi, klasik termik santralle-
rin yerine bilesik 1si-gii¢ santrallerinin
planlanmasi, kent i¢i ve digt ulagnrma-
da toplu tasimacihga ve demir yollarina
oncelik verilmesi, vb. koklii énlemlerin
alinmasi ile énlenebilecegi de unutul-

mamalhdir.
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