ey gt

Gegtigimiz yilin ilk on bir ayinda
diinyada hava kosullarinin yol agtigi,
firtina, tagkin, yangin, kitlik ve ben-
zeri felaketlerde 89 milyar dolarlik
bir maddi kayip oldugunu agikladi
World Watch Institute (Diinya Izle-
me Enstitiisii). Bu miktar, 1980’11 yil-
larin toplami, 55 milyar dolarin bile
¢ok iizerinde. Enstitiiniin yorumuna
gore, dogal diye nitelendirilen bu fe-
laketlerin bir boliimii gercekte pek
de dogal degil. Can ve mal kaybinin
artmasindan biraz da insanlar sorum-
lu. Soyle ki, hava kosullarinin yol ag-
ug1 felaketlerden en ¢ok etkilenen
iilkeler tropikal kusak iilkeleri. Ayni
zamanda ormanlik alanlar tarima ve
yerlesime agan iilkeler de yine bun-
lar. Bu iilkelerde eskiden ormanlarla
kapli tepelik alanlardaki agaglarin ke-
silmesiyle birlikte, bu tepelerden
akan yagmur sulan aruk akarsular
daha da gii¢lendiriyor. Bu da tagkin-
larin siddetlenmesine ve etki alanla-

29 Ekim’de Honduras’a ulasan Mitch’in siddeti azalmisti. Ne var ki
bu tir firtinalarda asil yikimi riizgar degil yagmur sulari yapmaktaydi.
Nitekim Honduras’i da Nikaragua’yr da harap eden sel sular oldu.

Kasi

rnnin geniglemesine yol agiyor. So-
nucta da kayiplar artiyor. Ote yandan
hizla artan niifusun bir béliimiiniin
tagkin yataklarinda yerlesmesi, can
ve mal kaybini daha da arturnyor.

Sozii edilen bu durumun somut
bir 6rnegini Orta Amerika iilkeleri
olusturuyor. Diinyada ormanlarin en
hizli yok edildigi bélge burasi; her yil
ormanlarin % 2-4 kadar yok ediliyor.
Ama ne yazik ki bu iilkeler bu duru-
mun faturasini gectifimiz Ekim ayi
sonunda ger¢ekten de ¢ok aci ve agir
bir bicimde 6dediler.

22 Ekim’de Giineybati Karayip-
ler’de olusan bir tropikal firtina, gide-
rek giiclendi ve kuzeye yoneldi. Er-
tesi giin firtinadaki riizgarlarin hizi
119 km/saat’i asti. Hava durumu tah-
mincilerinin siniflandirmasina  gore,
bu tropikal firtina artk bir kasirgaya
doniismiistii. 1998 yilinda Kuzey At-
lantik Havzasi’nda (Meksika Korfezi,

Karayipler ve Atlantik Okyanu-

o

Mitch’in Rotasi

Saty

su’nun kuzeyini iceren bolge) olusan
13. kasirgaydi bu. Onceden olustu-
rulmus isim listesine bakilarak kasir-
gaya adi1 verildi: Mitch.

Mitch, 25 Ekim’de yoniinii batiya
cevirdi. Kasirga avcilanr ayni giin ka-
sirganin igine dokuzar saatlik iki ugus
yaptilar. Bu ucuslarin sonunda Kuzey
Atlantik Havzasi’nda yiizyilin en sid -
detli kasirgalarindan biriyle kars kar-
stya olundugu ortaya ¢ikt. Ugaklar-
dan kasirganin goziine birakilan son-
dalarin topladigi veriler, riizgirnn hi-
zinin 295 km/saat oldugunu gosteri-
yordu. Yani Mitch, 5. kategoriden bir
kasirgasiydi. Bu bolgede son yetmis
yilda yalnizca iki kez 5. kategoriden
kasirga olugsmustu. Mitch iigiinciiy-
dii.

Bir hafta boyunca Karayipler’de
dolanan Mitch, sonunda 29 Ekim gii-
nii Nikaragua ve Honduras’1 vurdu.
Gergekte pek vurdugu da soylene-
mez. Ciinkii bu tarihe kadar Mitch,

Bilim ve Teknik




siddetini giderek yitirmis ve bir ka-
sirgadan, tropikal firunaya doéniis-
miistii. Riizgirin hiz1 da yalnizca 95
km/saat’ti. Buna karsin biiyiik bir yi-
kim yaratt. Ciinkii gerek kasirgalar-
da gerekse firtinalarda asil yikimi
yagmur sulari yapar. Can kaybinin %
90’1 tagkin sulan yiiziinden olur. Bu
kez de metrekareye saatte 10 cm’lik
bir siddette yagan saganak yagmur,
tagkinlara ve toprak kaymalarina yol
actl. Sel sularn yiiziinden yiizlerce ko-
yiin birbirleriyle baglantisi koptu.
Toprak kaymalari birgok koy ve kasa-
bayr haritadan sildi. Nikaragua’nin
baskenti Managua’nin 115 km ku-
zeybatisindaki Casita yanardaginin
(1400 m) krateri yagmur sularryla dol-
du. Bir siire sonra da tasan krater go-
lii, yanardagin bir béliimiiniin kay-
masina yol agti. Sonugta ¢evre koyler
camur seli altinda kaldi ve yaklasik
2000 kisi yasamini vyitirdi. Biitiin
bunlar yetmezmis gibi Casita’nin 35
km otesindeki Cerro Negro yanarda-
g1 (1000 m) faaliyete gecti. Nikara-
gua’nin en geng ve en etkin yanar-
daglarindan biri olan Cerro Negro, en
son Kasim 1995’te lav piiskiirtmiistii.

Giderek zayiflayan ve yeniden
Atlantik’e yonelen Mitch, 6 Ka-
sim’da dindiginde, Honduras ve Ni-
karagua tam anlamiyla yikima ugra-
misti. Honduras’ta 6000’1 agkin, Ni-
karagua’da da 4000 dolayinda Kisi 6l-
miis, binlerce kisi de kaybolmustu.
Oteki Orta Amerika iilkeleri E1 Sal-
vador, Guatemala, Meksika, Kosta
Rika, Panama ve Jamaika’daysa top-
lam 6lii sayist 500 dolayindaydi. Bu
sayilarla Mitch, Kuzey Atlantik Hav-
zast’nda, son 200 yildir en ¢ok 6liime
yol agan kasirga oldu.

Kasirganin iizerinden dort ay geg-
mesine karsin kurtulanlar hild bagka
sorunlarla birlikte yasiyor. Bunlarin
basinda aclik ve evsizlik geliyor. Ciin-
kii firtina sirasinda Honduraslilarin te-

mel ekonomik dayanag olan tarim
iirtinlerinin % 70’i yok oldu. Ulke nii-
fusunun % 10’u, 600 000 kisi evsiz
kaldi. Honduras devlet bagskani Carlos
Flores’in yaptigi agiklamaya gore iil-
kenin yarisi sel sulart altinda. “Yiiz yil
icinde basimiza gelen en biiyiik fela-
ket bu. Képriiler, yollar, elektrik hat-
lar1, su ve kanalizasyon sebekeleri yi-
kildi. Altyapimizin % 75’1 hasar gordii.
Tim temel tanim {iriinlerimiz, ihrag
tiriinlerimiz gitti; 50 yilda yavas yavas
yapilanlart 72 saatte yitirdik.” diyor
Flores. Ulkedeki maddi hasar 4 milyar
dolar dolayinda. Nikaragua’nin da du-
rumu pek farkli degil. Bir milyar do-
larlik hasarin bulundugu iilkede hal-
kin % 20’si evsiz kalmig durumda.
Kasirganin hemen ardindan kur-
tarma caligmalan baglatldi. Kizilhag

gorevlilerinin yani sira askerler de bu
calismalara kauldi. Ote yandan yal-
nizca komsu iilkelerden degil diinya-
nin birgok iilkesinden degisik tiirler-
de yardimlar gelmeye basladi Orta
Amerika iilkelerine. Meksika, yiye-
cek, su, ilag ve kurtarma calismalari-
na katilacak 28 helikopter gonderdi.
Kiiba, Nikaragua’nin 50 milyon do-
larlik borcunu sildi ve bu iilkeye
2000 kisilik doktor ve saghk ekibi
gonderdi. Fransa, sellerin toprak al-
tundan ¢ikarttg mayinlan etkisizles-
tirecek mayin uzmanlar ve doktorlar
gonderdi  Nikaragua’ya; Nikara-
gua’nin 70 milyon dolarlik, Hondu-
ras’in 30 milyon dolarlik borglarini
sildi. Birlesmis Milletler 600 kurtar-
ma gorevlisi, 19 helikopter ve 120 ton
ihtiyag malzemesi gonderdi bolgeye.
Tayvan, en ¢ok zarar goren dort iilke-
ye 2,6 milyon dolar yardim yapti.
ABD’nin Panama’da iistlenmis heli-
kopterleri Nikaragua’da ulagilamayan
koylere yardim gotiirdii, ABD asker-

En Yiksek En Distk Dalga Maddi
Riizgar Hizi Yuzey Basinci  Yuksekligi Zarar
Kategori  (km/saat) (milibar) (m) (dolar) Etki
1 119-153 980+ 1-1,7 33 milyon Agag yapraklar ugusur, kiguk iskeleler hasar gordr,
kuguk tekneler demir strikler.
2 164-177 979-965 1,8-2,6 336 milyon Binalar hasar gérmez amabazi kapi ve pencereler kirilr,
iskeleler yikilir, kiigUk tekneler batar,
sagdlam tutturulmamis tabelalar ve zayif gati malzemeleri ucar,
sahil yollari su altinda kalir.
3 178-209 979-965 1,8-2,6 1412 milyon BuyUk agaclar devrilir, kiyllar su altinda kalir,
gati malzemeleri ugar, kiiclk binalarda hasar olusur,
kiyidaki binalar taskin sulari ve onlarin getirdigi enkaz
yUzUnden hasar gortr, kiyidaki tagkin sulari 1,5 metreyi bulur.
4 210-249 944-920 3,9-5,6 8224 milyon Adaglar sokdllr, tim tabelalar ucar,
binalarn kapi ve pencereleri kirilir, ¢atilar ugar,
tasinabilir evler timuyle yikilir, kiyllarda erozyon olur,
binalarin alt katlarini 3 m ytkseklikte su basar.
5 250+ 919- 5,7+ 15 973 milyon Adaglar sokulur, catllar ugar, bazi binalar yikilr,

kUcuk ahsap yapllar devrilir ya da ucar,
su tagkininin diizeyi 4,5 m’ye ulagir, tim tekneler batar.
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leri yol ve koprii onarimlarinda ¢alig-
tilar. ABD bunlara ek olarak Nikara-
gua ve Honduras’a 70 milyon dolarlik
yardimda bulundu. Ingiltere kurtar-
ma c¢aligmalarina katilmalar igin iki
gemi yolladi. Diinya Bankasi, kasir-
gadan etkilenen doért Orta Amerika
iilkesine 200 milyon dolarlik acil yar-
dim yapti. Ispanya, bir béliimii borg
silmeyi de i¢ceren 192 milyon dolarlik
yardimda bulundu.

Ne var ki yapilan tiim bu yardim-
lar firttnanin etkiledigi iilkelerin yal-
nizca acil sorunlar1 ¢6zmeye yetecek
diizeyde. Ekonomi uzmanlari, Hon-
duras ve Nikaragua’nin ekonomik
olarak bugiinkii durumlarina ulagmasi
icin 15 yil gerektigini tahmin ediyor.

Firtina, Kasirga,
Tayfun...

Cok sanshyiz ki iilkemizin kiyila-
rinda hi¢bir zaman gérmeyecegimiz
doga olaylarindandir kasirgalar. Ciin-
kii onlar yalnizca tropikal denizlerde
ortaya cikiyor. Ornegin Kuzey Atlan-
tik Havzasi igin, olagan bir olaydir ka-
sirga. Diinyanin bu bélgesinde her yil
onlarca tropikal firtina ve kasirga olu-
sur. Yalnizca 1998’de 14 tropikal firt-

Kasirga Avcilari

Bugtn Dunya’'nin cevresinde dolanan
yaklasik 500 uydu bulunuyor. Bunlarin bir bé-
[GmU de meteoroloji uydularidir. Bu uydular
sayesinde gelecege yonelik hava durumu
tahminleri yapiliyor. Bu tahminlerin 6zellikle ki-
sa donemli olanlari da gogunlukla dogru ¢iki-
yor. Ancak kasirgalara yonelik tahminler s6z-
konusu olunca is degisiyor. CUnku bir kasir-
gaya iliskin 6nemli bilgileri uydulardan elde et-
menin olanagi yok. Bu bilgilere ulasmanin tek
yolu, kasirganin icine, bilimsel aygitlar tasiyan
bir ugak gondermek.

Kasirgalarin i¢cinde ugup bilgi toplamanin
gecmisi, . Dinya Savasi’nin sonuna uzani-
yor. Bugiin ABD’de iki hava UssU var, bu igle
ugrasan. Bunlardan biri Mississipi’de, Oteki
de Florida’da. Bu Uslerdeki ucaklarla kasirga-
lara uganlara “kasirga avcilar” deniyor. Kasir-
gaya iliskin en son ve dogru bilgileri kasirga
avcllari elde ediyor. Bu bilgiler, meteorolo-
ji uydularindan saglanan bilgilerle birlikte de-
gerlendirilip yorumlaniyor. Boylece kasirganin
karakteri ve rotasl ortaya gikariliyor. Sonra ka-
sirganin rotasi Uzerindeki olasi tehlikeli bolge-
ler saptaniyor. Hemen ardindan da bu boélge-
lerde yasayanlar uyariliyor ve bosaltiliyor.

Kasirgalarin igine yapilan ucuslarda kulla-
nilan ugaklarin, siradan kargo ucaklarindan
hic bir farki yok. Bunlari étekilerden ayiran tek
ozellik, tasidiklan bilimsel aygitlar. Yakit depo-

Havza Tropikal Firtina Kasirga/Tayfun
En ¢ok En az Ortalama En ¢ok En az Ortalama
Atlantik O. 18 4 97 12 2 5,4
Pasifik O. 74 29 51,2 49 17 29,2
Hint O. 36 8 22,7 23 0 10,3
Diinya 103 75 83,6 65 34 44,9
na, dokuz Kkasirga ve aralarinda 153 km/saat arasinda olur. Hizlan

Mitch’in bulundugu, dért siddetli ka-
sirga oldu.

Yiiz yillik istatistiksel verilere ve
cok gelismis gozlem araglarina karsin
firtinalarin nasil olustuklart hilad tam
olarak ¢oziilmiis degil. Ama onlara
iligkin biiyiik bir bilgi birikimi oldu-
gu da yadsinamaz. Gergekte firtina
ve kasirgalar atmosfer-okyanus etki-
lesimiyle ortaya g¢ikan olagan doga
olaylaridir. Bu olaylarin tropikal firti-
na, kasirga ve siddetli kasirga diye
farkli adlarla anilmalarinin nedeni
riizgarlarinin hizidir. Tropikal firtina-
larda, riizgirin hiz1 63 km/saat ile 119
km/saat arasinda olur. Bu firtinalara
ad verilmez. Bir firtinanin riizgir hizi
119 km/saat’i gegerse o artik bir £a
strgadir ve bilim adamlari ona bir ad
verir. Bu kasirga daha giiclenir de
riizgarinin hizi saatte 178 km’yi asar-
sa o zaman gidde tli kasurgasinifina gi-
rer. Kasirgalar riizgarlarinin hizina go-
re bes kategoriye ayrilirlar. Birinci ka-
tegori kasirgalarinda riizgar hizi 119-

lan da biraz daha buyuk. Bu ugaklar sanildigi-
nin tersine, kasirganin Uzerinde degil tam da
gobbeginde ucuyorlar. ClnkU kasirgalarin tepe
noktasi bazen 15 km kadar yUksekte olabil-
iyor. Kullanilan ucaklarsa yalnizca 10 000 m
yuksege ¢ikabiliyorlar. Ayrica bilim adamlarini
asll ilgilendiren veriler, ylzeye yakin bolimde-
dir. Bu nedenle genellikle 300-3000 m yUk-
seklikte uculur.

Kasirganin igine yapilan her seferde kasir-
ga farkl acilarla boydan boya dort kez gecilir
(bir baska deyisle kasirga géztine doért kez gi-
rilir). Ucaklarda 14 saat yetecek yakit bulunur.
Normal bir sefer de yaklasik 10 saat surer.
Yolculugun buyUk bir bolimU sarsinti icinde
gecer. Pencerelerden bakildigindaysa yalnizca
gri bir fon gorultr gtinkl ugagin her tarafi bu-
lutlarla kaplidir. Rlizgar ne kadar siddetli eser-
se essin ugaklara, sallamadan bagka bir zarar
veremez. Kasirganin géz duvarina yaklasinca
sarsint iyice artar (hatta korkutucu boyutlara
ulagir). GUnkU burada asagi-yukar dogrultu-
larda siddetli hava akimlari vardir. Ama kasir-
ganin gézine girildiginde tUm sarsintilar sona
erer. Burada hersey normal, sakin ve guzeldir.

Kasirganin gézlne varildiginda 3000 m
yUkseklikte ugulur ve ugaktan bir sonda bira-
kilir. ParasUte bagl bu sondada bilimsel aygit
lar ve bir radyo vericisi bulunur. Her ne kadar
uydu géruntulerinde kasirga gozuntn yeri
aclk olarak gorilse de o goruntllerden kasir-
ganin basing merkezinin yeri anlasilamaz.

154-177 km/saat arasinda olan kasir-
galar ikinci kategoriyi olusturur.
Uciincii, dérdiincii ve besinci katego-
rideki kasirgalara siddetli kasirga de-
nir. Hizt 178-209 km/saat arasindaki
kasirgalar, tigiincii kategori kasirgalar-
dir. Kasirganin riizgarlart 210-249
km/saat arasindaysa, bu bir dérdiincii
kategori kasirgadir. Eger riizgarin hiz
250 km/saat’in iizerindeyse kasirga,
besinci kategoridendir.

"Tropikal firtinalar, adindan da an-
lagilacagi gibi okyanuslarin tropikal
bélgelerine 6zgii olaylardir. Iki ku-
sakta ortaya cikarlar; 4°-22° Giiney
enlemleri arasiyla, 4°-35° Kuzey en-
lemleri arasinda. Tropikal firtnalarda
riizgar, bir algak basing merkezinin
cevresinde déner. Bu doniisiin yonii
giiney yarnmkiirede saat yoniinde
olurken kuzey yarimkiirede saat yo-
niiniin tersinde olur (bunun nedeni
Diinya’nin doéniisiidiir). Tropikal fir-
tinalarin {igte ikisi kuzey yarimkiire-
de olusur. Diinyanin en siddetli, en

Ucaktan birakilan sonda, denize diisene de-
gin, bilim adamlari icin en énemli bilgiyi topla-
yip yollar; basing. Sondadan gelen basing bil-
gisini yorumlayan bilim adamlar, kasirganin
siddetini arttinp azaltacagini saptarlar. Bu
ucuslarda toplanan bir baska veri de rizgér
hizidir. Kasirganin gézint merkez alan 200
km yaricapli daire igindeki rizgar hizlar her 30
saniyede bir alinir. Alinan rizgar hizi bilgileriyle
basing bilgilerini birlestiren bilim adamlar ka-
sirganin yonelecegdi rotayr ortaya cikarr.

Kasirga avcilarindan biri kasirgalara yapi-
lan uguslari s6yle anlatiyor “Kasirga uguslari-
nin en glizel yani gozde yapilan bolimudur.
Belki inanmayacaksiniz ama bu ucuslar ger-
cekte cok sikicl geger. Dokuz-on saat stren
ucuslarn buyldk bir béliminde pencereler-
den yalnizca bir grilik gérandr. Hizli rizgarlar
ucagdi etkilemez, yalnizca biraz sarsar. Ancak
kasirganin g6z duvar biraz heyecan vericidir.
Buradaki rizgarlarnn hizi saatte 300 km'yi
asabilir. Ama bunlar da pek hissedilmez. Asll
heyecan verici hatta korkutucu olan, g6z du-
varindaki asagi-yukar yonli turbulanslardir.
Bunlar ugagi iyice sarsar. Ama kasirganin gé-
zlne gelindiginde hersey butinlyle degisir.
Buyuleyici bir glzellikle karsilasirsiniz. Kasir-
ganin siyahimsi goéz duvarini ve de Ustlinlz-
deki acik gdkylzinden, bulutlarin arasindan
sizan gunes isiklarini goérursunuz. Altinizdaysa
boylari 20 m’ye ulasan dalgalanyla, cilgina
dénmus bir okyanus vardir”.
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uzun siiren, en ¢ok yagis birakan ve
en biiyiik dalgalan olusturan kasirga-
lartysa, Pasifik’te ortaya ¢ikar.
Uluslararas1 giindoniimii ¢izgisi-
nin bausinda kasirgalara, tayfun de-
nir. Tayfunla kasirga arasinda mete-
orolojik olarak higbir fark yoktur. An-
cak tayfunlar kasirgalardan biraz daha
siddetli olurlar. Bunun nedeni tay-
funlarin, gii¢c alabilecekleri daha ge-
nis ve daha sicak bir okyanus alanin-
da, Pasifik’te, ortaya ¢ikmasidir.
Tropikal firtinalar ¢ogunlukla bir-
ka¢ saat ile iki hafta arasinda siirer.
Ortalama omiirleri alt1 giindiir. Gerek
tropikal firtinalar gerckse kasirgalar
giiglerini okyanustan alirlar. Bu yiiz-
den de karaya ulastiklarinda hizla za-
yiflar ve sona ererler. Hatta okyanus-

1992°deki Andrew kasirgasi da 4. kategoriden bir kasirgaydi. Yukarida yanda Andrew’un yarattigi yikim gériiliiyor.

lardaki kiigiik adalardan gecerken bi-
le giiglerini biiyiik 6l¢iide vyitirirler
(elbette bu arada adayr da yerle bir
ederler).

Tropikal firtunalarin ve kasirgala-
rin ortaya ¢ikabilmeleri i¢in atmosfer-
de ve okyanusta bazi kosullarin olus-
masi gerekir;

- alcak basin¢ merkezinin bulun-
dugu alandaki okyanus sularinin be-
lirli bir derinlige kadar (bu derinlik
tam olarak bilinmemekle birlikte, 50
m kadar oldugu tahmin ediliyor) en
az 26,5°C olmasi gerekir. Sicak sular,
bir tropikal firtinanin yakiti olarak
diisiiniilebilir,

- yiikseklikle birlikte hizla sogu-
yan bir atmosfer yapisi bulunmalidir,

- deniz yiizeyinden 5 km yiiksek-

Iklim Degisikligi ve Tropikal Firtinalar

Dr. Murat Turkes,

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mud(irligi

Tropikal siklonlar 6nemli can ve mal kayip-
larina yol acarak, insan yasami ve etkinlikleri
Uzerinde olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bu
yUzden, konuyla ilgili “daha sicak bir dinyada
firtinalanin sikliklarinda ve siddetlerinde bir artis
olacak mi?” sorusunu yanitlayabilmek yasam -
sal bir 6nem tasimaktadir. Siddetli tropikal firti-
nalara 6zel adlar verilmekle birlikte, genel ola-
rak tropikal Bati Pasifik’te tayfun, Pasifik’in do-
gusunda ve Atlantik’te kasirga ve Hindistan’da
siklon olarak adlandirilirlar. Sicak tropikal sular-
dan cikarak orta enlemlere girdiklerinde bir or-
ta enlem siklonuna dénusebilen tropikal sik-
lonlarin, cephesel orta enlem siklonlarindan
farkli bir yapisi vardir.

Tropikal siklonlar, bugtinku iklim kosullar al-
tinda tropikal kusakta deniz ytzeyi sicakliginin
27°C ve daha fazla oldugu dénemde olusurlar.
Bu dénem kuzey yarmkurede eylul ayina, gu-
ney yarimkurede mart ayina karsilik gelir. Tropi-
kal siklon gelisimi icin gerekli olan okyanus siI-
cakligina bagl olarak, tropikal siklon olusumu-
nun en yaygin oldugu kusak kuzey yarnmkdre-
de 10° ile 30° kuzey enlemleri arasidir. Yerkure-
nin maksimum i1sinma kusagi mevsimlere bag-
Il olarak kaydigi zaman, tropikal siklon kusagin-
da da goreli bir kayma gozlenir. Deniz suyu si-
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cakliglyla tropikal siklonlarin olusumu arasinda-
ki neden-sonug iligkileri, daha sicak bir dinya-
da tropikal siklon sikliginin ve siddetinin artabi-
lecegini gostermektedir. Bazi iklim modelleri,
atmosferdeki CO2 birikiminin gelecekte iki kati-
na glkmasinin, benzestirilen (simdle edilen) tro-
pikal siklonlarin ve etkin atmosfer karisikliklari-
nin sayisinda yaklasik % 50; maksimum rlizgar
hizlannda da yaklasik % 20’lik bir artisa yol aca-
cagini 6ngdrmektedir. Atmosferdeki CO2'nin
50 yilda iki katina cikacagini kabul eden kimi ik-
lim modelleri, kiiresel Isinmaya bir yanit olarak,
siklon yollarinda da degisiklik olabilecegini; kimi
iklim modelleriyse, tropikal siklonlarin kuresel
dagiisinin simdiki cografi konumlarina ve mev-
simsel degisimlerine benzeyecegini 5ngérmek-
tedir. Ayrica bazi arastirmalar, El Nifo-Guney-
i Salinim (ENSO) olaylar ve tropikal siklon et-
kinliginin bolgesel dagilislan arasinda iliski oldu-
gunu gostermektedir. Ancak, ENSO’nun ve bu-
na bagli olarak da bu bélgelerde olusan tropikal
siklonlarin, kiresel isinmadan nasil etkilenece-
gini s@ylemek hentiz olasi gérinmemektedir.
25 Ekim-3 Kasm 1998 tarihlerinde etki-
li olan Mitch Kasirgasi sona erdiginde, siddet-
li yagislara bagl taskinlarin ve sellerin Orta
Amerika Ulkelerinde yaklasik on bin insanin
6lUmUne, binlercesinin kaybolmasina ve on-
binlercesinin de evsiz kalmasina yol actigi go-
rilmistir. Ote yandan, Birlesmis Milletler Iklim

te, nem orani goreceli olarak yiiksek
olmalidir,

- Diinya’nin doniisiinden kaynak-
lanan etkinin (Coriolis etkisi) yete-
rince kuvvetli olabilmesi i¢in yukar-
daki kosullar, ekvatordan en az 500
km uzakta olugmalidir.

Bu kosullarin tiimii saglansa bile
bir tropikal firtina olusmayabilir. Ama
olusursa, olustugu bolgede durmaz ve
ilerlemeye baglar. Firtina dnce agir
agir ilerlerken sonra saatte 7-28 km’lik
bir hiza ulasir. 11k 6nceleri yonleri da-
ima bat-kuzeybaudir (kuzey yarim-
kiirede). Bazilar bir siire sonra kavis
cizerek doguya dogru yonelir. Bu yo-
nelisten sonra hizlan artar (1954’te
New England’t vuran Carol kasirgasi
12 saatte 650 km yol almisti). Kosullar

Degisikligi Cerceve Sézlesmesi Taraflar Konfe-
rans’'nin 4. toplantisi, Mitch’in sona erdigi
gunlerde, 2-13 Kasim 1998 tarihlerinde Bu-
enos Aires’te yapimistir. Iklim sistemi agisin-
dan 6nemli olan bu toplantiyla kasirganin yak-
lasik olarak ayni glinlerde ve komsu cografya-
larda gerceklesmesinin, kiresel ismmanin 6n-
lenmesi cabalarinin kuvvetlendirimesi agisin-
dan unutulmamasi gereken bir rastlanti oldugu
soylenebilir. Bu aci rastlanti, meteorolojik bir
dogal afet olan Mitch Kasirgasi’nin da gortsul-
dugu ve Buenos Aires’de yapilan iklim degisik-
ligi toplantisinin sonug kararlari arasinda yer
alarak, ilk olumlu yansimasini bulmustur.

Konferansta kabul edilen “Orta Amerikayla
Dayanisma” baslikll kararda, Mitch’in Hondu-
ras, Nikaragua, Guatemala, El Salvador, Beli-
ze, Kostarika ve Panama’da yol agtigi yikimin,
derin bir tztntdyle 6grenildigi belirtilerek, Orta
Amerika Ulkelerinin iklim olaylarina karsi duyar-
liginin ne kadar ylksek oldugunun bilindigine
isaret edilmistir. Kararda, kuresel isinmanin,
hava kosullarinin kéttlesmesine katkida bulu-
nabildigi vurgulanarak, iklim degisikliginin etki-
leri ve ekstrem hava olaylariyla olan iligkisi ko-
nularinda daha fazla bilimsel arastirma yapma-
nin gerekli oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica,
s6zU edilen bu talihsiz olaylarin Taraflar Konfe-
rans’’nin bu toplantisindaki gorevlere, 6zel bir
ivedilik kazandirdigi ve kendilerine ortak igbirli-
gi eylemleri icin yeni firsatlar arama gdrevi ver-
digi vurgulanmigtir.

85



1999 Tahminleri

Kasirgalar olagan doga olaylaridir.
Diinya iklim sistemi i¢inde 6nemli bir
gorevleri vardir. Deniz yiizeyindeki
cok biiyiik miktarlarda sicak ve nemli
havayi (saatte 3,5 milyar ton kadar) at-
mosferin orta tabakalarina tagirlar. Ne
var ki yerlesim bolgelerinin {izerinden
gecerlerse de biiyiik yikimlara yol
acarlar. Bir kasirganin bir giinde harca-
dig1 enerji ABD’nin yirmi yillik elekt-
rik gereksiniminden fazlasini karsila-
maya yeter.

Boylesi giiclii bir doga olayini ya-
pay olarak yonlendirmek, bugiin i¢in
olanaksiz. Ne var ki kasirganin meka-
nizmasinda bir ya da birka¢ temel
ogeye yapilacak kiiciik miidahalelerle
belki de kasirganin kararli yapisi bo-
zularak sondiiriilebilir ya da rotasi de-
gistirilebilir. 1947°de Irwing Langmu-
ir ve ekibi bu diisiiniisle, 91 kg kuru-
buzu (katu CO,)bir kasirgaya serpmis-
lerdi. Firtinanin, tahmini rotasini de-
gistirdigini gozlemlediler. Bundan

uygunsa firtina yavag yavas giiclenir
ve kasirgaya doniisiir. Kasirgalarin etki
alanlar ¢ok biiyiiktiir. Caplari 100-500
km arasindadir. Mitch’in ¢ap1 600 km
kadardi ve riizgarin hizi da en siddetli
doneminde 305 km/saat’e ulagmisti.
Kasirganin merkezinde, ¢ok hafif
riizgarlarin estigi, sakin ve daire bigi-
minde bir bélge bulunur. Bu bélgeye
kasirganin géz# denir. Kasirga goz-
iniin ¢ap1 8 ile 200 km arasinda degi-
sir ve genellikle 30-60 km arasinda
olur. Goziin i¢indeyken, yerden ba-
kildiginda gokyiizii ve yildizlar bile

goziikebilir. Basincin en diisiik oldu-
gu bolge burasidir. Sicaklik da yiizey-
de 2°C kadar, 12 km yiikseklikte de
10°C kadar daha yiiksektir. Kasirga-
nin goziine yaklastik¢a nem, yagis ve
riizgirin hizi artar. Goziin ¢evresinde
g0z duvarnr denilen bir bélge bulunur.
Go6z duvarinda kasirganin en siddetli
riizgarlart eser. Gozde, asagi dogru
hafif bir hava akimi varken, géz duva-
rinda yukar1 dogru siddetli bir akim
bulunur. Kasirga goziiniin ve goz du-
varinin olusum mekanizmasi tam ola-
rak anlasilabilmis degildir.

bagska Amerika’da 1960’larin ortalarin-
dan 1980’lerin baglarina degin Storm
Fury (firuna gazabi) adli deneysel bir
kasirga doniistiirme programi daha
yiiriitiildii. Bu projede amag, kasirga-
nin siddetini azaltmakti. Bunun igin
“bulut tohumlama” yontemi kullanili-
yordu. 1969’da Agustos’un 18 ve
20’sinde Debbie kasirgasina giimiis
iyodiir serpildi. Serpmenin yapildigi
giinlerde riizgar hizlarinda %10-30’1luk
bir azalma gozlendi. Bu iki giiniin ara-
sindaki 19 Agustos’taysa kasirga yeni-
den siddetlenmisti. Storm Fury proje-

KaS| rga Ad Iarl Atlantik Havzasi Kasirga Adlari
1996 1997 1998 1999 2000 2001
Hava tahmincilerinin, bilim adamlarinin ve halkin hangi kasrgadan | Arthur Ana Alex Arlene Alberto  Alison
bahsedildigini anlamasi icin yani iletigimi kolaylagtirmak amaciyla | Bertha Bill Bonnie Bret Benyl Barry
kasirgalara ad veriir. Kasrgalar genellile bir hafta ya da biraz daha | S8 L L Gilie OREniE!
.. ) - , Dolly Danny Danielle Dennis Debby Dean
uzun surer. Bir yilda Atlan.tllk Havzasi’nda 15 dglaylnda IEaS|rga olur. Eouee Bl Ea Emily Eresio G
Bunlarin adlandirimasi bilimsel calismalardaki karnisikigi engeller. | Fran Fabian Frances Floyd Florence  Felix
Kasirgalara ad koymaya ilk kez Avustralyall bir hava tahmincisi, bu ytiz- Gustav Grace Georges  Gert Gordon  Gabrielle
yilin basinda baslamis. Bu kisi, Pasifik’teki kasirgalara, hoslanmadigi Hortense  Henri Hermine Harvey Helene Humberto
politikacilarin adlarini verirmis. 1. Diinya Savasi sirasinda ABD donan- | Isidore  Isabel lvan Irene Isaac Iris
masindaki hava tahmincileriyse, kasirgalara kiz arkadaslarinin ya da eg- | Josephine Juan Jeanne Jose Joyce Jerry
lerinin adlarini vermeye baslamiglar. 1979’dan sonra da ABD Ulusal Ha- | V/® RO 1 N, i NI
. ) ~ L , . Lili Larry Lisa Lenny Leslie Lorenzo
va Hizmetleri grkek Iadlanmn da bulundugul bir I|st§y| kabul etm|§. Marco Mindy Mitch Maria Michael  Michelle
Artik Atlantik’teki kasirgalarin adlan bu listedeki siralamaya gore ve- | Nana Nicholas  Nicole Nate Nadine  Noel
riliyor. Pasifik Okyanusu’nun degisik bolgeleri ve Hint Okyanusu igin Omar Odette Otto Ophelia Oscar Olga
farkli listeler kullaniliyor. Bir stre sonra listedeki adlar tikenince yeniden | Paloma Peter Paula Philippe ~ Patty Pablo
basa déntliiyor. Ne var ki zaman zaman baz adlar listeden “emekli” | Rene Rose Richard Rita Rafael Rebekah
oluyorlar. Yani bir daha baska bir firtinaya verilmiyorlar. Bu adlar ok bii- | Sally Sam Shary Stan Sandy  Sebastien
yUk maddi hasara ve can kaybina yol acarak tarihe gecen buiytik kasir- \Tﬁddy IiEEes lemes Ve ey TN
- o ) icky Victor Virginie Vince Valerie Van
g{alarln adlari. Orrjegln Andrew (1992), _(_3am|||e (1969), Fran (1995), Wifred Wengk Walter Wilma Willam  Wendy
Gilbert (1988), Hilda (1984) bundan bodyle baska kasirgalara veril-
meyecek olan adlar. 2002 yilindaki kasirga adlar 1996’dakilerin ayni olacak.

Bilim ve Teknik
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si 1980’lerin baslarina degin siirdii
ama 6nemli bir ilerleme kaydedileme-
di.

Bugiinlerde iklimbilimcilerde bas-
kin olan goriig, kasirganin igleyis me-
kanizmas: tiimiiyle anlagilmadan ka-
sirganin siddetine ve yoniine miidaha-
le edebilmenin olanaksiz olacagi yo-
niinde. Simdilik yapilmast gereken,
tahmin siirecini gelistirip hizlandira-
rak, kasirgalarin izleyecegi rotayr 6n-
ceden gorebilmek; boylece de rota
tizerinde bulunan yerlesim alanlarin-
da vyasayanlart yeterince ©nceden
uyarmak.

Firtina tahmini konusunda 6nde
gelen bilim adamlarindan biri, Willi-
am Gray. Gray, Colorado State Uni-
versity’de atmosfer bilimleri profess-
rii ve 15 yillik hava tahmincisi. Eki-
biyle birlikte Atlantik Havzasi’na yo6-
nelik 1998 yili i¢in yapugi ¢calismalar-
da 10 tropikal firtina, 6 kasirga ve 2

Kasirgalara iliskin en dogru bilgiyi
kasirga avcilar toplar (sag alltta).
Bunlar, kasirganin igcine yaptiklari
yaklagik on saat siiren ucuslarla,

riizgar ve basing verileri toplar.
Kasirganin dstiinden (solda)

ve icinden (sagda)

cekilmis fotograflarda
kasirganin gézii goriiliiyor.

Mart 1998

siddetli kasirga tahmin etmis. Ne var
ki bu boélge i¢in firtina sezonu (1 Tem-
muz - 30 Kasim) beklenenden daha
yogun ge¢mis; 14 tropikal firtina, 9 ka-
sirga ve 4 siddetli kasirga olugsmus.
“Boylesi etkin bir sezon beklemiyor-
duk. Gegmig bilgiler ve anlik veriler-
den hi¢ de boylesi yogun bir sezon
olacagr sonucu c¢ikmiyordu” diyor
Gray.

Firtina tahmin ekiplerinin kasirga-
lara yonelik tahminlerinde ortalama
%10-20’lik bir hata payr bulunuyor.
Tahminler yapilirken diinyanin degi-
sik bolgelerindeki birtakim degisken-
lere bakiliyor;

- o yilki E1 Nifio’nun giddeti,

- Ekvator kusaginda stratosferdeki
(15-25 km vyiikseklikte) riizgarlarin
yonleri,

- Bat Afrika kiyilarindaki yagislar,

- Bat Afrika’daki basing ve sicak-
lik degerleri,

- Karayip Denizi’'ndeki yiizey ba-
sing degerlert,

- Atlantik Okyanusu deniz yiizeyi
sicakliklari,

- troposferde 12 000 m yiikseklik-
teki riizgirlarin diizeni,

- Kuzeydogu Atlantik’teki basing
degerleri.

Gray’e gore 1995’le birlikte kasir-
galar agisindan yeni bir déneme giril-
di. 1995-98 arasindaki dore yillik do-
nemin tarihte (yiiz yillik kasirga ista-
tistiklerinde) bir benzeri daha yok.
Hafif gecen 1997 sezonu da dahil edil-
diginde bu dort yillik dsnemde 54 tro-
pikal firtina, 18 kasirga ve 14 siddetli
kasirga ortaya ¢ikti. Bu déneme ben-
zer bir dore yillik donem 1933-36 ara-
sinda yasanmig. Otuzlu yillarin bagin-
daki bu donemden onceki 25-30 yil
kasirgalar agisindan sakin ge¢mis; tip-
k1 1970-94 arasinda oldugu gibi.

Gray’e gore oniimiizdeki 10-15
yillik dénem 1995-98 arasindaki yo-
gunlukta gececek. Mitch’in yaptiklar
g6z 6ntine alindiginda, 21. ylizyilin ilk
yillarinin Atlantik Havzasi’nda yasa-
yanlar i¢in gercekten de zorlu gegece-
g1 soylenebilir. Bugiin i¢in bilim
adamlarinin elinden, ne yazik ki firt-
nalarin rotalarint tahmin etmekten
bagka birsey gelmiyor. Ama boyle ol-
mast insanlik i¢in belki de daha iyidir.
Ciinkii diinya iklim sisteminin 6nem-
li bir 6gesi olan firtinalara yapilacak
miidahalelerin sonuglari insanlik i¢in
¢ok daha yikicr olabilir.

Caglar Sunay
Kaynaklar
http://www.aoml.noaa.gov/general/nhurr97.html
hetp://www.aoml.noaa.gov/hrd/tcfag/tefagA.html
hetp://www.hurricanehunters.com/faq.htm
htp://www.cnn.com
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